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Introducere

Lucrarea este destinata in principal studentilor din anul II de la Facultatea de Psihologie si
Stiintele Educatiei- Modulul Pedagogic, care se pregatesc sa devind profesori pentru invatamantul
preuniversitar, atat la forma Invatimant-zi, cat si la cea la distantd. Volumul are si un caracter post-
universitar, dorind sa fie util profesorilor ce isi pregatesc examene de definitivat sau de grad II,
precum si tuturor acelora care doresc sa-si confrunte propria experientd cu ideile vehiculate in text
sau celor interesati de invatamantul preuniversitar. Parcurgerea lucrdrii poate avea ca rezultat si
modelarea unor lucrari de grad 1.

Acest curs reprezintda un ghid practic, care include notiunile, rezultatele teoretice de baza,
precum si tipurile de probleme care apar in cadrul disciplinei: DIDACTICA MATEMATICIL.
Scopul lucrarii de fata este sa-i familiarizeze pe cei interesati cu cele mai importante probleme
legate de predarea-invatarea-evaluarea matematicii in invatdmantul preuniversitar.

Cunostintele prezentate in acest curs sunt fundamentale pentru pregatirea studentilor atat prin
contributia adusa la definirea unei gandiri riguroase a fiecarui student, dar si prin aceea ca ele isi
gasesc in intregime aplicabilitate in practica.

Lucrarea a fost scrisa astfel ca limbajul, notiunile si unitatile de Invatare sa fie in concordanta
cu programa analitic actuala a cursului de: DIDACTICA SPECIALITATIL.

Materialul lucrarii este scris in format ID, fiind structurat in 10 unitdti de invatare aflate in
succesiune logica.

Paragrafele teoretice sunt sustinute de numeroase exemple, de probleme rezolvate prezentate
si organizate In conformitate cu programele scolare pentru clasele V-VIII, respectiv IX-XII, planuri
de lectie, fise de lucru, probe de evaluare, matrice de evaluare, exemple de metode interactive, etc.,
care dau posibilitatea aprofundarii notiunilor cuprinse in paragraful respectiv.

Deoarece unele dintre paragrafele teoretice au necesitat o mai bogatd exemplificare, s-au
obtinut cateva unitati de invatare cu un numar mai mare de pagini.

e ’ Obiectivele cursului

Obiectivul general

A Explicarea cunostintelor de baza din domeniul DIDACTICII MATEMATICII si
aplicarea cunostintelor dobandite in rezolvarea unor probleme bine definite.
Obiectivele specifice
Selectarea si explicarea din matematica-stiingd a conceptelor, rezultatelor si ideilor
fundamentale care vor fi predate elevilor, cu indicarea tiparelor de gandire
matematicd accesibile acestora.
Explicarea, exemplificarea si aplicarea metodologiei predarii-invatarii principalelor
continuturi matematice elevilor.
Identificarea problemelor specifice ale predarii - invatarii matematicii in conditiile
muncii simultane.
Analizarea locului si rolului mijloacelor de Tnvatamant in constientizarea notiunilor
matematice.
Prezentarea si exemplificarea metodelor si tehnicior de evaluare a activitatii matema-
tice a elevilor.
Precizarea si exemplificarea elementelor de proiectare didactica la matematica.

Investigarea modului in care cunostintele matematice devin utile altor discipline si
reciproc.
Descrierea si exemplificarea metodelor utilizate la matematica.

7
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Identificarea succesului si insuccesului scolar, prevenirea si combaterea dificultatilor
de invatare la matematica.

Stabilirea modului de organizare a studiului individual al elevilor, cu referire la
folosirea manualelor, a revistelor de matematica, a culegerilor de probleme.

Stabilirea modului de organizare a unor activitati din afara clasei, cercuri de
matematica, olimpiade.
Intocmirea de fise de lucru diferentiate si individualizate la matematica.

Competente conferite

Dupa parcurgerea si asimilarea materialului studentul va fi capabil:

Competente cognitive:.

- sa-gi formeze capacitatea de a selecta din matematica-stiinta a conceptelor,
rezultatelor si ideilor fundamentale care vor fi predate elevilor si prescolarilor, urmata
de organizarea lor pe anumite trepte de activitate si prin anumite grade de rigoare si
complexitate;

- sa-gi formeze capacitatea de a indica tiparele de gandire matematica accesibile
elevilor;

- sa-si formeze capacitatea de a explica, exemplifica si de a aplica metodologia
predarii-invatarii principalelor continuturi matematice elevilor;

- sa-gi formeze capacitatea de a stabili locul si rolul mijloacelor didactice specifice
lectiilor de matematica din invatamantul preuniversitar;

- sa-gi formeze capacitatea de a stabili mijloacele specifice de control a activitatii
matematice a elevilor, a mijloacelor specifice de evaluare a progresului la invatatura;

- sa-si formeze capacitatea de a folosi creator cunostintele expuse in aceasta carte, in
activitatea de proiectare, organizare si desfasurare a unei lectii de matematica in
invatdmantul simultan si in cel normal;

- sa-si formeze capacitatea de a investiga modul in care cunostintele matematice devin
utile altor discipline si reciproc;

- sa-si formeze capacitatea de a descrie si exemplifica metodele utilizate la
matematica;

- sa-si formeze capacitatea de a identifica succesul si insuccesul scolar, de a preveni si
combate dificultatile de Invatare la matematica;

- sd-si formeze capacitatea de a stabili modul de organizare a studiului individual, cu
referire la folosirea manualelor, a revistelor de matematica, a culegerilor de probleme;
- sa-si formeze capacitatea de a stabili modul de organizare a unor activitati din afara
clasei, cercuri de matematica, olimpiade;

- sa-si formeze capacitatea de a intocmi fise de lucru diferentiate si individualizate la
matematica.

Competente practic aplicative:

- sa-si formeze capacitatea de a opera si de a pune in practica cunostintele acumulate,
atat la disciplinele de specialitate utilizatoare ale notiunilor cat si in exemple simple.
Competente de comunicare si relationare:

- sa-si formeze o gandire logica;

- sa-si formeze un limbaj matematic adecvat;

- sa-si dezvolte capacitatea de analiza si sinteza,

- sd-si formeze capacitatea de analiza / autoanaliza a activitatilor metodice asistate/
realizate.
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Resurse si mijloace de lucru

Vom insista asupra modului de parcurgere eficienta a acestui curs.

Continutul fiecarui paragraf al unei unitati de invatare este intrerupt de diverse
sarcini de lucru. Acestea sunt anuntate printr-o imagine sugestiva si au titlul ,,TO
DO”. Este indicat rezolvarea cu consecventd a cerintelor formulate in sarcinile de
lucru, imediat dupd parcurgerea continuturilor tematice si a exemplelor sau a
exercitiilor rezolvate, intitulate sugestiv ,,Exemple”. In finalul fiecirui paragraf al
unei unitdti de invatare se gaseste rubrica : “Sa ne reamintim...”.

Fiecare unitate de invatare contine un test de autoevaluare, care permite cititorului
si verifice singur calitatea insusirii cunostintelor studiate. In cazul aparitiei unor
neclaritati in legaturd cu rezolvarea testelor de autoevaluare se pot folosi raspunsurile
si sugestiile de rezolvare ale acestora, care se afla la sfarsitul fiecarui test de
autoevaluare. Daca neclaritatile persistd este indicat a se lua legatura cu tutorele, la
una dintre Intalnirile prevazute prin calendarul disciplinei.

In scopul parcurgerii eficiente a materialului este necesara existenta unor mijloace
sau instrumente de lucru. Astfel sunt necesare:
ca mijloc informatic:

- calculator avand acces la internet;

ca instrumente de lucru:

- manuale scolare (in vigoare) de matematica pentru clasele V-XII

- Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Consiliul National pentru Curriculum.
Programe scolare. Matematicd, Bucuresti, 2009(V-VIII), 2009(1X), 2004(X), 2006(XI-
XII).- culegere de fise de evaluare la matematica;

- culegere de probleme de matematica;

-calculator de buzunar, rigld, compas, echer, carton, hartie colorata, creioane colorate,
etc.

Structura cursului

Principiul care a stat la baza structurarii lucrarii consta in prezentarea problemelor
metodice care se pot conecta la continuturile esentiale ale lectiilor de matematica ale
scolarilor din clasele V-XII, astfel incat in continutul cartii se regdsesc urmatoarele
unitati de invatare:

UL.1. Obiectul si principiile didacticii matematicii.
UlL.2. Metodologia rezolvarii si compunerii de probleme.
UL3. Metode de predare-invitare a matematicii in scoala.

UL4 Mijloace didactice utilizate in lectia de matematica.

ULS5. Evaluarea in cadrul lectiilor de matematica din invataméantul
preuniversitar

UL6. Elemente de proiectare didactica la matematica.

UL7.Abordarea interdisciplinara a lectiilor de matematica in invatamantul
preuniversitar.

ULS8. Succesul si insuccesul scolar. Activitatea suplimentara la matematica.
UL9. Diferentiere si individualizare la matematica.

UL.10. Probleme specifice ale predarii - invatarii matematicii in conditiile
muncii simultane.

Fiecare unitate de Tnvatare are ca elemente constitutive: titlul unitatii, cuprinsul
unitatii, o introducere, competentele unititii de invatare, durata medie de
parcurgere a unitatii de invatare, continutul unititii de invatare, rezumatul,

9
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testul de autoevaluare cu raspunsuri si indicatii.

Unitatile de invatare numarul: 4, 6, 9 contin in plus cate o tema de cotrol.

Punctajul propus pentru evaluarea fiecarei teme de control se afla mentionat dupa
enuntul subiectelor.

Cele trei teme de control, rezolvate, vor fi transmise tutorelui.

Rezultatele obtinute de catre studenti la temele de control, vor fi incarcate pe
platforma eLearning a Universitatii “Transilvania” Brasov, pana la o data prestabilita.

QMJ_L Cerinte preliminare
Teoria si metodologia curriculumului.

Pedagogie.
Matematica-clasele I-IV.
Teoria si metodologia instruirii.
Teoria si metodologia evaluarii.
Psihopedagogia copiilor cu dificultati de invatare.
Discipline deservite
Matematica.
Practica de specialitate.
Cercetare pentru licenta.
Pregatire lucrare licenta.
Durata medie de studiu individual
Parcurgerea de catre studenti a aspectelor teoretice si a exemplelor unitatilor de
invatare ale lucrarii intitulate: DIDACTICA MATEMATICII se poate face in 2 sau
3 ore pentru fiecare unitate.

Evaluarea

Pentru disciplina DIDACTICA MATEMATICII, evaluarea are doud componente:
evaluarea continua si evaluarea finala.

Evaluarea continua va fi facuta pe baza celor trei teme de control (notate de
tutore) . Punctajul propus pentru notarea fiecarei teme se afla mentionat dupa enuntul
subiectelor.

Nota obtinuta la fiecare tema de control, reprezinta cate 15 % din nota finala.

Evaluarea finala pentru acest curs este examenul scris.

Nota obtinuta la examenul scris, reprezinta 55% din nota finala.

NU EZITATI SA LUATI LEGATURA CU TUTORELE PENTRU A OBTINE
ALTE INDICATII SAU PRECIZARI, SAU PENTRU A DEPASI EVENTUALELE
BLOCAJE IN INVATARE !

Lucrarea: DIDACTICA MATEMATICII reprezintia portofoliul de evaluare al
autorului, in cadrul PROIECTULUI: POSDRU 87/13/S/63709 “Calitate, inovare, comunicare
in sistemul de formare continua a didacticienilor din invatamantul superior”.

10
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Chestionar evaluare prerechizite

Ce calitati ar trebui sa aibe profesorul desavarsit?
Cum ar trebui organizat si ce ar trebui sa contind manualul de matematica ideal?

Care este importanta Intocmirii cu seriozitate a proiectelor de lectie, in scopul reusitei
lectiilor de matematica din invagamantul preuniversitar?

Consideri utild proiectarea unitatilor de invatare? Dar Intocmirea planificérii anuale?
Enumer3 si explica etapele unei lectii.
Consideri necesara utilizrea materialului didactic in cadrul lectiei de matematica? De ce?

Prezinta cinci modalitati de cultivare a creativitatii elevilor in cadrul lectiilor de matematica.

Enumera cel putin trei valente formative ale activitatilor rezolutive.

Rezolva prin doud metode aritmetice speciale urmatoarea problema:
In vederea organizarii unei conferinte, se lucreaza la asezarea scaunelor intr-o sald
pentru a acoperi numarul invitatilor. In acest scop s-a facut calcululca daci se pun céte
24 de scaune pe rand, nu vor mai avea loc 36 de spectatori. Daca se pun cate 28 de
scaune pe rand, numarul randurilor rimanand acelasi, atunci ultimul rand va ramane
neocupat, iar in penultimul se vor ageza numai 8 persoane. Pentru cafi spectatori s-au
pregatit locuri? Pe cate randuri se proiecteaza asezarea scaunelor?

10. Precizeaza locul si rolul evaludrii performantelor scolare in cadrul procesului instructiv-

educativ.

11
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Unitatea de invatare 1. Obiectul si principiile didacticii matematicii

Cuprins
L1 TIETOAUCETE ...ttt ettt et e ettt e et e e bt e e abeenbeesaeeas 12
1.2, COMPELEIILE ... .eeenetieeiiie ettt ettt ettt ettt e et e et ee et e e sabeesasbeesnbeeesnbeeesnseeesnneeenns 12
1.3, ASPECLE ISTOTICE . .vveerurieeeiieeeieeesieeesieeesteeeseteeesaeeesaeeasseesssseesssseeasssaessseeessseeensseesnsseennn 12
1.4. Obiectul metodicii/didacticii MAtEMALICIT .....eevvveevieriieeiieeie ettt 14
1.5. Sarcinile metodicii predarii MateMAtICTL.....ccuveeerereeerieeeiieeereeeeeeeeeeeeieeeereeeereeesaeeenes 16
1.6. PrinCipiile didactiCii....ccuieruieeiieiieeiieiie ettt ettt ettt sttt e et seae e b e enseeneeas 16
1.6.1 Principiul psihogenetic al stimularii si accelerarii dezvoltarii stadiale a
TNECIIZEIECT. ..ottt et ettt e et e et e e bt e e bt e ssaeenbeessseenseesnneenseenasaans 17
1.6.2. Principiul TNVALArii Prin @CHUNE......cccuvieeiieeeiieeeiieeeteeeeteeeeireeesaeeeereeseeeesneeesnneeas 19
1.6.2.1. Activizarea elevilor - conditie a cresterii randamentului scolar la
TNALEINATICA ..ottt ettt ettt ettt e et e et e e sat e e bt e s st e e beesaeeenbeesabeenbeesabeenneennee 19
1.6.2.2. Exigente ale activizarii elevilor la matematica ............cccceveeverienieneniennnn 20
1.6.2.3. Alte aspecte ale activizarii elevilor la matematica............ccceeeveeeeveencreeennnenn. 21
1.6.3. Principiul constructiei componentiale si ierarhice ale structurilor inteligentei....... 21
1.6.4. Principiul stimularii si dezvoltarii motivatiei elevilor pentru invatarea
INALCINIATICTL ..ottt ettt ettt et b ettt b et e eat e b et e it e s bt et e e st e sbe e bt eatesbeebeeneens 22
1.6.5. Principiul formarii si dezvoltarii capacitatii de creatie a elevilor prin invatarea
INALCINIATICTL ..ottt ettt ettt ettt et e s e sb et e e et e s bt et e st e sbeenbeeaeesbeebeentesbeebeeneens 23
L7 REZUIMAL ...ttt ettt s e st e st e e sabee e sabeeesabeeea 24
1.8. Test de aULOEVAIUATE .........ovuiiiiiiiiiiiieeteret ettt st 24
1.9. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare............cccveeeciieeiiieeiieecciee e, 24

t¥, 1.1. Introducere

\ In studiul disciplinelor care contribuie la formarea viitorului profesor pentru

Q invatamantul preuniversitar, un rol aparte este jucat de disciplina: Didactica matematicii.
Aceastd unitate de invatare are ca scop familiarizarea cu obiectul de studiu al acestei
discipline si cu principiile didacticii.

1.2. Competentele unitatii de invatare

Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:
- sa prezinte aspecte istorice referitoare la metodica/didactica matematicii;
- sa defineascd obiectul metodicii/didacticii predarii matematicii;
- sa explice importanta studierii acesteia;
- sa enumere sarcinile metodicii predarii matematicii.

Durata medie de parcurgere a acestei unititi de invatare este de 2 ore.

1.3. Aspecte istorice

Termenul de didactica provine din limba greaca ("didaske-didaskein" - a invita pe altii,
“didactikos” — instructie, instruire, “didactike” — arta Tnvatarii).
J. A. Comenius (1592-1670) este considerat fondatorul didacticii, parintele didacticii
moderne. In lucrarea sa "Didactica Magna" (1657), Comenius a definit didactica ca fiind "arta

12
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universala de a invata pe toti totul", elaborand de asemenea un plan de invatdmant, programe
scolare, introducand vacantele, expesia de: an scolar, fixdnd data inceperii scolii la 1 septembrie,
din preocuparile sale facand parte si: obiectivele principiile, continutul, metodele si formele de

Fondatorul pedagogiei ca stiinta, J. F. Herbart (1776-1841), psiholog si filozof german, a
continuat ideile pedagogice ale lui Comenius, elabordnd o teorie a interesului, considerand
invatamantul veriga cea mai importanta a educatiei si elaborand un algoritm procedural folositor
procesului de predare-invatare a cunostintelor.

Un alt mare pedagog: I. G. Prestalozzi (1746-1827), autor si al lucrarii: Studierea intuitiva a
numarului, a dat prin lucrarile sale o deschidere dezvoltarii pedagogiei.

Termenul de “metodica matematicii” a fost propus de F.Diesterveg (1790-1866) in anul
1836.

Datand de la aparitia matematicii, papirusurile egiptene ramase constituiau un fel de manuale
pentru scolile de scribi. Astfel din cele doud fragmente de papirusuri (papirusul Rhind la Londra si
papirusul de la Moscova) se pot trage unele concluzii de naturd metodica: (Banea, H., 1998, p.13-
14)

1.Existd o sistematizare a continutului. De exemplu in papirusul Rhind problemele sunt
grupate dupd continut in: probleme de aritmeticd, de calculul ariilor si volumelor, cu
caracter aplicativ.

2.Nu figureaza formule generale ci toate procedeele sunt date pe cazuri concrete sub forma
unui retetar, de exemplu: “modul de calcul al piramidei fara varf (adica un trunchi de
piramida caruia i se cere volumul”).

3.Apar primele elemente ale stilului “scolar”, adicda probleme artificiale cu rol de
antrenament.

Consideratii analoage s-ar putea face si despre matematica babiloniana. Din cele vreo 20000
de tablite de lut ars scrise cu cuneiforme si avand continut matematic s-au descifrat doar o mica
parte. Exista si aici o scoald numitd: “casa tablitelor” in care principala preocupare era calculul,
socotitul si evidenta. Elevul transcria pe tablite modele de exercitii si apoi tablitele erau aruncate.

Repere din matematica hindusa: existenta manualelor ca Suliva-sutra (regulile funiei),
continand reguli de calcul date in strofe scurte care se invitau pe de rost.In “demonstratiile”
geometrice, figureaza foarte des pe langa desen doar indicatia : priveste! (Banea, H., 1998, p.14)

Repere ale “metodicii” din Grecia Antica ar fi:

1.Promotorul principal al dialogului euristic a fost Socrate.

2.Se apreciaza ca: colectia de rezultate (formule, rezultate empirice, procedee) din toata
Antichitatea, s-a transformat in stiinta atunci cand s-a introdus demonstratia.

3.Elementele lui Euclid stau pand in ziua de azi la baza manualelor de geometrie din
invatdmantul preuniversitar.

In tara noastra, preocupari didactice au avut majoritatea matematicienilor romani. Astfel:

1.G. Titeica a scris in 1904 renumita Culegere de probleme de geometrie , din care lucreaza
elevii si in ziua de azi.
2.T. Lalescu a publicat cartea de geometrie elementara Geometria triunghiului.
Gazeta matematicd (dupa 1948) contine numeroase articole metodice.
Pe plan mondial, didacticile disciplinelor de invatamant au aparut dupa anul 1970.
In Romania, primul curs de Didactica matematicii a fost scris de F. Cdrjan in 2002.

% D o Gaseste o alta informatie referitoare la istoria metodicii predarii matematicii.
-~ R: Resurse - Internetul.
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m Sa ne reamintim...
—V— Termenul de didactica provine din limba greaca ("didaske-didaskein"
3 - a invata pe altii, “didactikos” — instructie, instruire, “didactike” — arta invatarii).

J. A. Comenius (1592-1670) este considerat fondatorul Didacticii. In lucrarea sa
"Didactica Magna" (1657), Comenius a definit didactica ca fiind "arta universala de
a invata pe toti totul.

1.4. Obiectul metodicii/didacticii matematicii

Prin metodica se intelege acea parte a didacticii generale care trateazd despre principiile si
regulile de predare proprii fiecarui obiect de studiu.

Metodica predarii matematicii este o disciplind de granitd intre matematica, pedagogie si
psihologie. Obiectul ei de studiu se contureaza din analiza relatiilor ei cu matematica si pedagogia.
Metodica predarii matematicii studiazd invatamantul matematic sub toate aspectele: continut,
metode, forme de organizare etc.

Metodica predarii matematicii trebuie sa indice cum sd se organizeze predarea-invatarea
eficientd a notiunilor de aritmetica, algebra, geometrie si analiza din invatdmantul preuniversitar.
Matematica constituie continutul asupra caruia metodica predarii isi exerseazd metodele. Ea devine
specifica acestui continut. Astfel ea devine o disciplind matematica.

Se incetateneste tot mai mult si termenul de metodologie didactica, inteleasd ca stiinta a
metodelor utilizate in procesul de invatdmant, ca teorie a naturii, locului si a strategiilor, metodelor,
tehnicilor si procedeelor intrebuintate in predare si invatare.

Metodologia invatamdntului matematic are ca obiect analizarea legitatilor procesului studierii
matematicii in scoald, cu toate implicatiile informative si formative ale acestei activitai. Ea are o
tripld valenta: feoreticd, de fundamentare prin cercetare si explicare logico-stiintificd si didactica a
procesului invatarii matematicii; practica-aplicativa, de fundamentare a bazelor elaborarii normelor
privind organizarea si conducerea stiintifica a activitatii de Invatare a matematicii; de dezvoltare,
creare §i ameliorare continua a demersurilor si solutiilor metodice specifice acestei activitati, in
vederea obtinerii unei eficiente tot mai Inalte.

Pe baza cunoasterii celor doi factori principali, matematica si copilul, metodica predarii-
invdtarii matematicii analizeazd metodele si procedeele: obiectivele, continuturile, strategiile
didactice, mijloacele de invatamant folosite, formele de activitate si de organizare a elevilor,
modalitatile de evaluare a randamentului si progresului scolar, bazele cultivarii unor repertorii
motivationale favorabile invagirii matematicii. Ea isi propune totodatd, sa ofere alternative
teoretico-metodologice, norme s§i modele posibile de Iucru, care sd asigure optimizarea
invatamdantului matematic.(Lupu, C., Savulescu, D., 2000)

Didactica matematicii sau, cum mai este cunoscuta, didactica invitimantului matematic,
reprezintd acea disciplind care se ocupd cu modelarea temelor predarii - Invatarii matematicii, la
toate nivelurile de Tnvatamant, din perspectiva cercetarilor: matematice, pedagogice, psihologice,
sociologice, filosofice, epistemologice, dar si a experientei muncii de la catedrd. In consecinta,
didactica matematicii se infatiseaza ca o stiinta interdisciplinara, care reprezinta, in plan teoretic si
practic, pe de o parte, aplicarea didacticii la predarea - invatarea matematicii ca obiect de inva-
tamant, si, pe de alta parte, care studiaza acest proces cu tot ceea ce implica el, analizdnd toate
aspectele calitative si cantitative ale lui, aspecte generate de structura specifica a continutului
notional matematic ce se doreste a fi predat in scoald. Ea are ca sfera de cuprindere ansamblul
componentelor actului predarii - invatarii matematicii, cu scopul transmiterii i dobandirii cunostin-
telor de matematica, ca adevaruri certe, consemnate de matematica - stiinta, precum si a priceperilor
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si deprinderilor de a le aplica in diverse situatii practice (matematizarea unor situatii cotidiene sau
rezolvarea de exercitii si / sau probleme aplicative - atit la matematica, cat si la alte discipline sco-
lare). Din aceasta perspectiva, didactica matematicii apare ca un ansamblu de parghii prin care se
largeste orizontul de cunoastere al elevilor, formandu-le capacitati, priceperi, deprinderi si culti-
vandu-le convingeri, atitudini si sentimente la / fatd de matematica. ( Valcan, D., T., 2012, II, p. 3)

Materialele Ministerului Educatiei si Cercetarii (Iucu, R., Panisoara, 1., Gliga, L., (coord.),
1999, apud Valcan, D., T., 2012, II, p. 3.) propun schimbarea denumirii de metodica in cea de
didactica a disciplinei de invatamant. Justificarea acestei schimbdri o gasim in urmdtoarele
consideratii:

-Prin fundamentele sale o metodica este preponderent o pedagogie aplicatd la disciplina
de invatamdnt care se predd in scoald, ea preocupindu-se mai mult de organizarea
situatiilor de invdtare si de relatia profesor - elev;

-Fundamentele didacticii specialitatii sunt insa epistemologice si psihologice, aceasta
preocupdndu-se prioritar de relatia elevului si a profesorului cu cunostintele care fac
obiectul invatarii si mai putin de organizarea situatiilor de invdatare.

Exemplu: Metodica predarii matematicii se preocupa de:

-inventarierea si structurarea continutului notional matematic;
-obiectivele predarii - Tnvatarii matematicii in scoald;

-strategiile si modurile de evaluare a rezultatelor scolare la matematica;
-structurarea unui proiect didactic.

Toate aspectele mentionate sunt abordate cu referire la continutul stiintific al matematicii.
Didactica matematicii se preocupa insa, in primul rand, de modul stiintific de gandire, de metoda
stiintificd de investigare a realitafii - pentru a urmari felul in care elevii, la 0 anumita varsta scolara,
sunt capabili sd Inteleagd rationamentele matematicianului si sd utilizeze metoda stiintifica in
construirea propriului sistem de cunostinte. Ea se centreaza, de asemenea, asupra analizei unui
continut stiintific studiat, pentru identificarea unui registru optim de abordare a acestuia, t{inand
seama de:

-varsta scolara,
-cunostintele anterioare,
-interesele elevului, etc.

In conditiile in care didactica matematicii are ca obiect de studiu perfectionarea procesului de
predare - invatare a acestei discipline scolare de catre viitorii §i actualii profesori, tematica sa
evidentiaza si urmatoarele aspecte:

-dificultatile specifice de invatare a unui continut stiintific;
-tehnicile de investigare a acestor dificultati;
-strategiile punctuale, eficiente in depasirea dificultatilor.

Reforma invatamantului, inregistratd pe plan mondial, impune reconsiderarea raportului
predare - invatare. Se subliniazd astfel ca rolul profesorului nu este acela de a comunica elevului
cunostinte, ci de a-1 asista Tn procesul invatarii. La aceastd paradigma se aliniaza si invatdmantul
romanesc. (Vélcan, D., T., 2012, 11, p. 4)

Motiveaza de ce metodica predarii matematicii devine o disciplind matematica.
1o Do R: Deoarece matematica constituie continutul asupra caruia metodica predarii isi
~ - . o« . . o . .
exerseazd metodele, atunci aceasta se adapteaza si devine specifica acestui continut.
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Sa ne reamintim...

% e Metodica predarii matematicii studiaza invatdmantul matematic sub toate

-2 aspectele: continut, metode, forme de organizare etc.

e Metodica predarii-invdtarii matematicii analizeaza in spiritul logicii stiintelor
moderne: obiectivele, continuturile, metodele si procedeele si mijloacele de
invatamant folosite, formele de activitate si de organizare a elevilor, modalitatile de
evaluare a randamentului si progresului scolar, bazele cultivarii unor repertorii
motivationale favorabile Invatarii matematicii.

e Didactica matematicii sau, cum mai este cunoscutd, Didactica invatamantului
matematic, reprezinta acea disciplind care se ocupa cu modelarea temelor predarii
- Invatarii matematicii, la toate nivelurile de invatdmant, din perspectiva
cercetarilor: matematice, pedagogice, psihologice, sociologice, filosofice,
epistemologice, dar si a experientei muncii de la catedra.

1.5. Sarcinile metodicii predarii matematicii

Principalele sarcini ale metodicii predérii matematicii sunt:

-selectarea din matematica-stiinta a conceptelor, rezultatelor si ideilor fundamentale care vor
fi predate elevilor, urmatd de organizarea lor pe anumite trepte de atractivitate si prin
anumite grade de rigoare si complexitate;

-identificarea principalelor trdsaturi, instrumente, metode si aplicatii, caracteristice
diferitelor discipline matematice si indicarea tiparelor de gandire matematicd accesibile
elevilor la diferite varste;

-investigarea modului in care cunostintele matematice devin utile altor discipline;

-detalierea metodologica a fiecarei teme de studiu indicand cdile potrivite pentru explicarea
ei cat mai accesibila;

-stabilirea mijloacelor specifice de control a activitatii matematice a elevilor, a mijloacelor
specifice de evaluare a progresului de invatare;

-indicarea modului de organizare a studiului individual cu referire la folosirea manualelor, a
revistelor de matematica, a culegerilor de probleme, a unor activitati din afara clasei,
cercuri de matematica, olimpiade;

-stabilirea liniilor directoare in organizarea procesului predarii-invatarii matematicii.(Lupu,
C., Savulescu, D., 2000)

& Explica zicala:” Este o profesoard inndscuta, nu facuta! ”
To Do R: Prezinta cel putin cinci idei.

1.6. Principiile didacticii matematicii (Valcan, D., T., 2012)

Principiile didacticii matematicii, intr-un fel, desprinse din principiile didacticii generale si
incorporate n invatamantul matematic, sunt idei fundamentale, norme generale, care stau la baza
proiectdrii, organizarii, desfasurdrii si evaluarii tuturor activitatilor de predare - Invatare a
matematicii 1n scoald, in vederea atingerii optime a obiectivelor impuse de societate sau propuse de
profesor.

Fiind stiintific fundamentate, pe date experimentale psihopedagogice si gnoseologice,
principiile didacticii matematicii servesc drept indrumar 1n proiectarea, organizarea, realizarea si
evaluarea intregului proces de predare - invatare a matematicii in scoala.
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Ca si principiile didacticii generale, si principiile didacticii matematicii au un caracter general
- normativ, sistemic - interactionist si dinamic - deschis.

a) Caracterul general - normativ al acestor principii rezulta din bazele lor legice, explicative,
fundamentate epistemologic, psihologic si psihosocial, precum si din esentializarea lor. Astfel, ele
vizeaza toate componentele functionale ale invafdmantului matematic, si sunt aplicabile in procesul
de predare - Invatare a matematicii la toate subramurile acesteia predate n scoald (algebrd; analiza
matematicd; geometrie plana, In spatiu sau analitica; trigonometrie), n toate activitatile didactice
(lectii, cercuri, consultatii, meditatii, concursuri, olimpiade, s.a.), si la toate nivelurile de scolarizare.

Caracterul normativ al principiilor didacticii matematicii rezida in functia lor orientativa si
reglatoare, care isi gdseste ecou in stabilirea obiectivelor, in structura continutului notional
matematic ce trebuie predat in scoald, in alegerea formelor de realizare a procesului de predare -
invatare, in stabilirea si aplicarea strategiilor didactice (prin Ingemanarea optima a unor seturi de
metode de predare - invatare cu cele mai moderne mijloacele tehnice de instruire), precum si in
realizarea verificarii si evaludrii randamentului scolar al elevilor la matematica. Astfel, se poate
spune ca proiectarea optima a unei lectii de matematica este un act de creatie (al profesorului de
matematicd), act directionat de principiile didacticii matematicii, principii care exprima cerintele si
conditiile interne si externe ale invatarii matematicii, care sintetizeaza cele mai recente date
stiintifice implicate n explicarea procesului de predare - invatare a acestei discipline scolare.

b) Caracterul sistemic - interactionist al principiilor didacticii matematicii rezultd din faptul
ca ele exprima cerintele fundamentale - de nuantd normativa - ale predarii - invatarii matematicii,
din potentialul interdisciplinar, caracterul deschis si aplicatiile in scoald ale continutului notional
matematic. Astfel, principiile didacticii matematicii reprezinta un sistem de norme intre care existd
stranse interrelatii. Incdlcarea unui anumit principiu poate duce la anularea sau atenuarea efectelor
celorlalte. De asemenea, aplicarea adecvatd a principiilor didacticii matematicii trebuie vazuta in
interrelatie cu toate componentele procesului de predare - invatare a matematicii, pe baza unei
abordari sistemice.

Intelegand caracterul sistemic - interactionist al principiilor didacticii matematicii, profesorii
de matematica 1si pot constientiza faptul ca aceste principii au §i un caracter dinamic si deschis, deci
ele nu sunt rigide si nu Tmpiedicd manifestarea creativitatii lor in proiectarea, organizarea,
desfasurarea si evaluarea procesului de predare - invatare a matematicii in scoala.

¢) Caracterul dinamic - deschis al principiilor didacticii matematicii este determinat de
cerintele noi ale dezvoltarii societatii, de progresele realizate In didactica matematicii, toate acestea
fiind raportate la scopul general al procesului instructiv - educativ prin matematica:

-formarea si dezvoltarea gandirii matematice si trecerea treptatd de la gandirea matematica
spre o matematica a gandirii.

Numarul acestor principii nu este fix, el depinzand de restructurarea continutului notional
matematic la un moment dat.

In continuare se trec in revistd cele mai importante cinci principii ale didacticii matematicii,
relevand importanta acestora pentru formarea si dezvoltarea culturii matematice scolare.

1.6.1. Principiul psihogenetic al stimularii si accelerarii dezvoltarii stadiale a inteligentei

Se stie ca inteligenta se formeaza si se dezvoltd stadial, datoritd schimburilor sistematice pe
care le are omul cu mediul socio — cultural, educational, prin procesul de asimilare — acomodare -
echilibrare de nuanta progresiva. Conform lui Piaget, inteligenta este un concept operational utilizat
pentru desemnarea formelor superioare de organizare a structurilor cognitive, structuri care se
formeaza si se succed dupa o lege de dezvoltare, proprie fiecarei persoane, astfel incat fiecare dintre
ele sd asigure un echilibru cat mai larg si cat mai stabil, proceselor si operatiilor mintale care au
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aparut in stadiile anterioare.

Asadar, inteligenta este o calitate a personalitatii in care se reflectd particularitatile pozitive
ale gandirii si ale celorlalte procese psihice.

Principiul psihogenetic al stimuldrii §i accelerarii dezvoltarii stadiale a inteligentei este intr-o
legatura stransa, si permanentd, cu principiul ipotezei optimiste in activitatea instructiv - educativa,
precum si cu principiul abordarii diferentiate si individualizate a elevilor, in aceasta activitate.

Pentru optimizarea procesului de predare — Invatare a matematicii, profesorii (de matematica)
trebuie sd cunoasca trasaturile esentiale ale structurii si functionalitatii inteligentei in cadrul
diferitelor stadii psihogenetice (de dezvoltare), si ca apeland la metodele didacticii activizante, se
poate grabi trecerea de la un stadiu psihogenetic de dezvoltare la cel urmator. De asemenea este
bine sa se stie ca modificarea structurilor mintale ale elevului se face intr-un timp optim, apelandu-
se la metodele activ - participative si la tipurile de invatare care predomind la o anumita varsta
scolara, si care au o maxima functionalitate si eficientd, prin realizarea unor activitati diferentiate.

Acest principiu determind modul de predare - Invatare a matematicii: intuitiv, intuitivo -
deductiv, deductiv, la 0 anumita varsta scolara. Astfel, invatarea intuitiva, prin actiuni concrete, prin
manipularea obiectelor, prin sprijinirea operatiilor mintale pe operarea cu reprezentdri, este
caracteristica elevilor a caror gandire se afla in stadiul operatiilor concrete (6/7 - 11/12 ani).
Invitarea intuitivo - deductivi, prin problematizare, indeosebi pe cii predominant euristice, prin
implicarea reflexiei personale, pe baza analizei §i sintezei, ingemanate cu abstractizarea si
generalizarea, caracterizeaza elevii a cdror gandire se afld in stadiul operatiilor formale, logico -
matematice (dupa varsta de 12 ani). Invitarea pur deductivd a Matematicii, in scoald, caracterizati
printr-un nalt grad de abstractizare §i generalizare se preteaza elevilor afati in stadiul consolidarii
gandirii abstracte (dupa varsta de 16 ani).

Desigur ca realizarea unei corespondente intre stadiile psihogenetice de dezvoltare a
inteligentei si tipurile de invatare a matematicii, nu implica imposibilitatea folosirii unui anumit tip
de invétare la o varstd mai micd, daca se apeleazd la o metodologie adecvata si se tine cont de
principiul accesibilitatii conostintelor si deprinderilor (principiu care realizeaza diferentierea si
individualizarea procesului de predare - invatare). Respectarea acestui principiu presupune o
selectionare si o gradare a cunostintelor predate si a exercitiilor si problemelor aplicative care
conduc la formarea unor priceperi si deprinderi intelectuale sau psihomotorii, astfel incéat acestea sa
fie accesibile elevilor unei clase (desigur printr-un efort gradat, sub indrumarea profesorului si prin
activarea potentialului intelectual si creativ al elevilor).

Profesorul nu trebuie sa astepte pasiv momentul aparitiei capacitatilor intelectuale de
asimilare a unor cunostine matematice, ci acest moment trebuie provocat, trebuie creat. Se
apreciaza, astdzi, ca orice tema din programa de matematicd poate fi predata efectiv intr-o forma
intelectuala corectd, oricarui copil, la orice varsta, dar prezentata in forme care sd puna accent fie pe
actiuni obiectuale, fie pe imagini, fie pe mijloace verbale. In acelasi timp, dupa cum se stie, elevii
pot avea ritmuri diferite de dezvoltare fizica si / sau intelectuala, functie atat fatd de potentialitatile
inndscute, cat si de calitatea conditiilor instructiv - educative, de gradul adecvarii activitatilor
formative desfasurate de ei. Se impune, deci, individualizarea predarii - invatarii Matematicii in
scoala, creandu-se astfel conditiile ca fiecare elev sa se dezvolte, pe cat posibil, In ritm propriu,
activandu-i insad potentialitatile reale si valorificandu-le la maxim. Pe fondul ludrii in considerare a
particularitatilor de varsta si a celor individuale, se pot ingemana activitatile si strategiile didactice
realizate cu intreaga clasa de elevi, cu activitdti si strategii diferentiate - pe grupe de nivel si cu cele
individualizate, toate vizand, mai ales, aspectul formativ al invatamantului matematic.

Conditiile optime de mediu socio - cultural, de instructie si educatie familiard si scolara,
utilizarea unor metode activizante, precum si a instruirii diferentiate, pot accelera mersul dezvoltarii
intelectuale a elevilor, pot grabi trecerea gandirii acestora in urmatorul stadiu psihogenetic de
dezvoltare, si reciproc.
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1.6.2. Principiul invatarii prin actiune

Didactica matematicii are drept cadru de referintd esential principiul Invatarii prin actiune. Se
stie cd personalitatea unui elev se formeaza, se dezvolta si se exprima in si prin actiune, iar structura
functionala a constiintei individuale cuprinde elemente de naturad actionald si reflexiva (interna si
externd). Prin actiune se formeaza, capata o forma si se consolideaza toate structurile si procesele
psihice particulare ale elevilor (de la perceptie pana la gandire). Tot prin actiune se realizeaza o
integralitate functionala a sistemului psihic in ansamblu.

Principiul invatarii prin actiune, aplicat in didactica matematicii, asigurd, si totodata
presupune, participarea constientd a elevilor in procesul de predare - invatare a matematicii. Acest
principiu este cheia eficientei acestui proces, in care trebuie sd se implice fiecare elev, sub
indrumarea competenta a profesorului, in cadrul unor situatii didactice activizante, formative.

Cercetdri mai recente din didactica matematicii releva faptul cd invatarea matematicii prin
actiune, adica prin actiuni mintale - reflexive si prin actiuni obiectuale - concrete, dar si prin
interactiunile dintre acestea), este calea care duce la dezvoltarea gandirii matematice; aceasta fiind o
invatare constructiva, eficientd. Tinand cont de faptul ca orice deprindere intelectuala (cum ar fi
invatarea unei definitii sau a unei teoreme) sau psihomotorie (de exemplu, insusirea algoritmului de
rezolvare a unor exercitii sau probleme) se dezvolta pe baza contactelor active (directe) si repetate,
in mod optim, cu materia de studiat, profesorul trebuie sa se stimuleze activismul elevilor atat n
contextul situatiilor de predare - invatare scolare, cat si in cele extrascolare. De aceea se impune o
analizd a strategiilor de activizare a elevilor la activitatile din Tnvatimantul matematic.

1.6.2.1. Activizarea elevilor - conditie a cresterii randamentului scolar la matematica

Activizarea elevilor la orele de matematica trebuie inteleasa ca o actiune de instruire si / sau
autoinstruire, de dezvoltare a gandirii matematice si a personalitatii elevilor, prin stimularea si
dirijarea metodicd a activitatilor acestora la aceasta disciplind scolard. Procesul de activizare a
elevilor la matematica presupune infaptuirea unei suite de actiuni, cum ar fi:

-trezirea si cultivarea interesului elevilor pentru matematica;

-exercitarea inteligentei si a celorlalte functii psihice prin efort personal;

-exersarea capacitatii de insusire a cunostintelor matematice;

-formarea abilitatilor de orientare autonoma in solutionarea problemelor practice sau de la
alte discipline scolare, care necesita o modelare matematica;

-cultivarea spiritului investigativ si a atitudinii epistemice fatd de matematicad, prin
antrenarea elevilor in proiectarea, organizarea, conducerea si evaluarea activititii de
predare - invatare a matematicii, atat la clasa cat si in afara clasei.

A activiza elevii la matematica inseamna a mobiliza si angaja intens toate fortele psihice de
cunoastere si de creatie ale elevilor, pentru a obtine performante maxime la matematica. Pe de alta
parte, acest proces Inseamna si antrenarea elevilor in toate formele de activitate scolara
(independente si / sau neindependente), marirea treptata a eforturilor profesorului pentru a-i ajuta pe
elevi sa obtind competente si performante superioare la matematica.

Activizarea elevilor la matematica este atat un rezultat al procesului instructiv - educativ din
invatdmantul matematic, cit si o premiza a instructiei si autoinstructiei de nivel superior, prin
matematicd. Ca premiza a acestui ultim fapt, activizarea elevilor la matematica implica utilizarea
unui ansamblu de mijloace didactice (metode, strategii, tehnici de predare — invatare), menite sa
angajeze individualitatea fiecarui elev, in mod constant si continuu, in procesul de predare - invatare
a matematicii. Ca rezultat al procesului instructiv - educativ din invatamantul matematic, activizarea
elevilor la matematica apare in urma utilizarii, in toate activitatile didactice din acest invatamant, a
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metodelor active care asigura structurarea proceselor si mecanismelor gandirii, precum s$i o
motivatie adecvata pentru Invatarea si utilizarea cunostintelor matematice.

1.6.2.2. Exigente ale activizarii elevilor la matematica

Activizarea elevilor 1n procesul de predare - invatare a matematicii, difera de la o etapa la alta
a dezvoltarii ontogenetice a acestora, functie de atitudinile lor fatd de indatoririle scolare, de gradul
congtientizarii scopurilor Tnvatarii matematicii, de natura intereselor care stau la baza invatarii
acestei discipline scolare, precum si de nivelul de dezvoltare a proceselor psihice ale lor.
Posibilitatile reale de antrenare a elevilor in procesul didactic, la matematica, sunt neuniform
distribuite pe parcursul scolarizarii, ceea ce presupune respectarea unor exigente ale acestui proces
de activizare, dintre care amintim:

a) Pregatirea psihologica a elevilor pentru Invatarea matematicii. Motivatia Tnvatarii

Matema-ticii este o tensiune interioara directionatd spre realizarea unui scop acceptat
subiectiv (,,vreau sa stiu Matematica”); ea are functii de activizare, orientare, dirijare si
conducere a conduitei elevului In sensul atingerii scopului, pentru care s-a optat. Totodata,
aceastd motivatie asigura sens §i coerentd internd conduitei elevului la orele de matematica,
ea mijloceste stabilirea si realizarea unor scopuri constiente.
Un rol deosebit de important in activizarea elevilor la matematica il are sensibilizarea
acestora fatd de insusirea cunostinfelor matematice si aplicarea lor in rezolvari de exercitii si
probleme, respectiv orientarea atentiei si a interesului elevilor spre ceea ce urmeaza sa fie
invatat. Ca verigd indispensabild si conditie a invatarii matematicii, aceastd sensibilizare
presupune crearea surprizei, a momentelor de disjunctie intre ineditul situatiei prezentate si
asteptarile elevilor. Dupa aceastd sensibilizare urmeaza apoi familiarizarea elevilor cu ceea
ce este de Tnvatat prin efort propriu si constient, oferindu-li-se, de catre profesor, elementele
de continut notional matematic ce trebuie asimilate, propunandu-li-se, totodatd, anumite
activitati si tehnici de lucru cu materialul prezentat (demonstratii, aplicatii, etc.).

b) Crearea si mentinerea unui climat de incredere si asigurarea unei atmosfere de lucru
stimulatoare la orele de matematica. Sinceritatea, modestia, tactul pedagogic, in raporturile
interpersonale (elev - elev si elev - profesor), manifestarea adevarului si a pasiunii pentru
studiul matematicii usureaza cultivarea unui climat tonifiant §i angajant la orele de
matematica.

¢) Determinarea surselor de distorsiune si prevenirea lor. In procesul de predare - invitare a
matematicii apar o serie de perturbatii ale caror cauze sunt diferite si care pot fi grupate
astfel:

-perturbatii generate de organizarea si functionarea defectuoasa a predarii si Tnvatarii;

-perturbatii determinate de mediul ambiental, generate de lipsa de motivatie si interes a

elevilor pentru studiul matematicii ;

-distorsiuni cauzate de starea de oboseald sau neatentie a elevilor sau a profesorului;

-perturbatii provenite din incongruenta didactica.

Aceste fenomene altereazd comunicarea didacticd, determind greutdfi in transmiterea si

perceperea cunostintelor matematice, iar uneori chiar schimbarea sensului initial al

mesajului transmis.

d) Organizarea si desfasurarea rationald a Invatarii matematicii.

Cercetarile Intreprinse in psihologia cognitivd demonstreaza rolul fundamental al cuvantului
in comunicarea didacticd, aportul sau la adancirea tuturor proceselor cognitive, de la cel al
perceptiei, pana la cel al gandirii. In cazul nostru, limbajul matematic asigurd permanent
unitatea dintre imaginea iconicd a conceptelor matematice si semnificatiile acestora.

e)Utilizarea unor modalitati eficiente de activizare a elevilor la matematica.
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1.6.2.3. Alte aspecte ale activizarii elevilor la matematica

In predarea - invitarea matematicii se poate constata ci, spre deosebire de elevii ,,buni” la
matematica, cei mai ,,slabi” au nevoie de un timp mult mai indelungat pentru insusirea unei
aceleeasi teme din programa scolard. Acest lucru se datoreaza (cel putin) urmatorilor factori:

a) Diferente aptitudinale interindividuale pentru invatarea matematicii, generate de un stil
cognitiv mai lent, mai rigid, ceea ce face ca timpul necesar procesirii cunostintelor
matematice, sa fie mai lung, mai ales in conditiile unor aptitudini, pentru matematica,
insuficient dezvoltate. Deci aptitudinea pentru matematicd, mai mult sau mai putin
dezvoltatd - necesara asimilarii unor cunostinte sau formarii unor priceperi si deprinderi
matematice, poate fi evaluatd functie de cantitatea de timp necesard elevului pentru
abordarea (insusirea) unui capitol sau a unei teme din programa scolara, astfel incat in
momentul trecerii la un alt capitol / tema cel (cea) precedent(d) sa fie insusit(a).

b) Calitatea instructiei, deci calitatea procesului de predare - invatare a matematicii, fapt ce
depinde de strategiile didactice utilizate, de formele de organizare si desfasurare ale acestui
proces, de metodele si mijloacele tehnice de instruire utilizate. In conditiile unei instruirii
la nivel scazut, se diminueazad sansele de succes ale elevilor, indeosebi ale celor cu
aptitudini slab dezvoltate pentru matematica, cu un stil cognitiv lent, inert.

¢) Nivelul scazut al motivatiei elevilor de a invata matematica, nivel generat de anumite
cauze de ordin socio — economic.

d) Dorinta unor elevi de a investi mai mult timp pentru invitarea matematicii. In cadrul
activitatilor didactice unii elevi ar dori sd investeasca mai mult timp pentru invatare, dar
lectia este ,,cronometratd”. Acest lucru este datorat supradncarcarii programelor scolare, al
timpului, elevilor, destinat invatarii matematicii.

Asadar, instruirea eficientd a elevilor, la matematicd, se bazeaza pe implicarea acestora in

invatare, prin actiuni efective de explorare, de redescoperire a adevarului matematic, de rezolvare a
exercitiilor si problemelor si, uneori, chiar, de cercetare.

1.6.3. Principiul constructiei componentiale si ierarhice ale structurilor inteligentei

Aplicarea acestui principiu in invatamantul matematic se datoreaza faptului ca predarea -
invatarea matematicii inseamna, in primul rand, formarea si constructia (deci dezvoltarea)
inteligentei.

O componentd a inteligentei, sau a unei inteligente specifice, de exemplu, cea referitoare la
invatarea Matematicii, este un proces informational care opereaza cu reprezentdri sau simboluri ale
obiectelor sau fenomenelor matematice, este un ,,segment informational” intre un ,,imput” senzorial
si traducerea acestuia Intr-un ,,output” de raspuns. Drumul de la colectarea informatiilor la
prelucrarea, elaborarea si retransmiterea noilor informatii este denumit procesarea informatiei
(,,informating processing”). Astfel invatarea matematicii poate fi definitd in termenii céilor prin
intermediul carora elevii ,,proceseaza” cunostintele matematice.

Studii de datd mai recentd din psihologia geneticd aratd cd in formarea inteligentei (generale
sau specifice) apar trei tipuri de componente care interactioneaza. Cunoasterea lor de catre profesor,
il constientizeazd asupra necesitafii proiectarii activitatilor sale, cu elevii, In contextul dezvoltarii
tuturor acestor componente ale inteligentei (indeosebi in cazul invatarii matematicii prin rezolvari
de exercitii si probleme). Aceste componente se gasesc atat la nivelul inteligentei generale, cat si a
celei logico - matematice, $i sunt urmatoarele:

i) Componentele de achizitie ale cunostintelor matematice, sunt cele care au rolul de a colecta
si achizitiona noile cunostinte (matematice), transformandu-le in cunostinte functionale.
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Aceste componente sunt:
a. incadrarea selectiva,
b. combinarea
si
¢. compararea selectiva (cu rol in structura cunostintelor)
si
d. utilizarea eficienta a cunostintelor.

ii) Componentele performantei, sunt cele care intervin in cadrul diferitelor strategii rezolutive,
pentru obtinerea de perfomantd. Aceste componente tind sd se organizeze in stadii
succesive, formand ,,proceduri” corespunzatoare solutiondrii / rezolvarii problemelor.

iii) Metacomponentele sunt acele componente ale inteligenfei care intervin in planificarea,
conducerea si luarea deciziilor privind realizarea unei performante (fiind procese de mare
complexitate).

1.6.4. Principiul stimularii si dezvoltirii motivatiei elevilor pentru invitarea matematicii

Inteligenta unui elev, este pusa in functiune si orientata spre invatarea matematicii de factorii
emotiv - activi §i motivationali ai personalitatii. Profesorul de matematica trebuie sa cultive la elevi
dragostea, pasiunea pentru matematicd, adicda adevarata motivatie cognitivd pentru aceasta
disciplina scolard, care odatd constituitd nu mai cunoaste saturatie.

Acest principiu se impune, in activitatea de predare - invatare a matematicii, ca o necesitate
pentru a gasi cdile de trecere de la motivatia extrinseca la cea intrinsecd, pentru evitarea demotivarii
invatarii acestei discipline scolare.

Pentru cresterea eficientei procesului de predare - invatare a matematicii, se considera utile
urmatoarele aspecte didactice care contribuie la dezvoltarea motivatiei invatarii acestei disipline
scolare.

1.Acceptarea unui punct de vedere realist privind aspectele reale ale functionalitaii
motivatiei elevilor pentru invatarea matematicii. Orice profesor trebuie sa accepte ideea ca
motivatia extrinseca si intrinseca (intelegdnd aici ansamblul lor) pot duce - prin
intrepatrunderea lor - la cresterea randamentului scolar al elevilor, inclusiv la matematica.

2.Evaluarea motivelor invatirii matematicii. In cazul in care unui elev nu i se poate capta
atentia si interesul n orele obisnuite de matematicd, cu procedeele obisnuite de motivare
extrinseca, profesorul trebuie sa detecteze si sd evalueze cat mai exact structura si
functionalitatea sistemului motivational, al emotiilor i sentimentelor cognitive ale elevului
respectiv fatd de matematica, conjugandu-le cu sarcinile didactice. Astfel, el va trebui sa
creeze situatii de predare - Invatare 1n cadrul carora elevii respectivi sa traiasca sentimental
succesul, care apoi devine factor motivational, caci succesul si performantele obtinute pot
deveni surse pentru motivarea invatarii matematicii.

Dezvoltarea impulsului cognitiv pentru matematica, pe baza stimuldrii §i orientarii trebuintei
de activism si a trebuintei de explorare, paralel cu stimularea si dezvoltarea emotiilor si
sentimentelor cognitive, cum ar fi: curiozitate, mirare, indoiald, intrebare, bucuria descoperirii
adevarului, etc.

In acest sens, in cadrul tuturor activititilor din invitimantul matematic, se recomandi
apelarea la ,surprizd”, la noutate, la contrast, crearea unor situatii didactice care sd produca
,.disonanta cognitiva”. In acest mod se capteazi atentia elevului si se trezeste interesul acestuia
pentru studiul matematicii, cladindu-se, mai Intai, atractiile si preferintele pentru o anumita tema din
programa scolara. Captarea atentiei elevilor se leagd de motivatia sarcinii, de motivatia pe termen
scurt, in cadrul secventelor de instruire, iar trezirea, stimularea si dezvoltarea interesului cognitiv
pentru matematica se leagd si de motivatia sociald, pe termen lung, ea fiind si expresia maiestriei
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didactice a profesorului.

Motivatia optima scurteaza timpul necesar invatarii, inclusiv la elevii cu ritm mai lent, la care
prin activitatea proceselor cognitive se antreneaza si ritmul invatarii.

De asemenea, predarea matematicii in absenta motivatiei elevilor pentru aceasta disciplina,
ridica o serie de probleme, ca de altfel si predarea in cazul ,,demotivarii”, a stingerii interesului
cognitiv al elevilor pentru matematici. In aceste conditii, maiestria didacticd a profesorului isi
spune cuvantul, profesorul bun fiind capabil de a starni curiozitatea elevilor prin ,,elemente -
surpriza” incluse in demersul didactic.

3.Punerea in functiune a unui nivel adecvat al motivatiei elevilor pentru invatarea
matematicii. Cercetarile din didactica matematicii au demonstrat forta mobilizatoare si
eficienta optimumului motivational in invatarea matematicii, care difera de la o persoana la
alta, functie de particularitatile tipului de sistem nervos, de echilibrul temperamental si
emotiv, de capacitatile cognitive ale elevilor, toate acestea fiind raportate la dificultatea
perceputd sau anticipatd a sarcinilor de invatare a acestora. Optimumul motivational se
leaga si de trebuinta de performanta si nivelul de aspiratie al elevului, de capacitatea sa de
autocunoastere si de evaluarea adecvata a dificultatilor reale ale sarcinilor didactice. S-a
constatat ca in cazul anumitor elevi, supramotivarea poate avea aceleasi efecte neadecvate
ca si submotivarea, §i anume aparitia descurajarii si a demobilizarii la primul esec; ba mai
mult, unii elevi se pot demobiliza chiar dupa primul mare succes.

4.Dezvoltarea motivatiei cognitive a elevilor pentru matematica, pentru ca acestia sa atinga
competentele gandirii logico - matematice si sa utilizeze, ori de cate ori este posibil,
strategiile de rationament matematic (operational - formal).

5.Utilizarea competitiei, a intrecerilor - ca situatii didactice motivogene in invatarea
matematicii. Aceste modalitati se sprijind pe trebuinta autoafirmarii fiecarui elev, al unui
grup, a colectivului clasei.

6.Dezvoltarea motivatiei cognitive a elevilor pentru invatarea matematicii, in interrelatie cu
capacitatea acestora de traire si intelegere a semnificatiilor valorice (stiintifice, filosofice,
morale, religioase, economice, estetice) ale cunostintelor matematice. In procesul asimilarii
cunostintelor matematice, intelegand principiile, legitatile si explicatiile stiintifice ale
acestei discipline, elevii dobandesc treptat si capacitatea de trdire si Intelegere a
semnificatiilor valorice ale acestor cunostinte.

1.6.5. Principiul formarii si dezvoltarii capacititii de creatie a elevilor prin invitarea
matematicii

Dintre toate aptitudinile speciale, cu rol deosebit in activitatea creatoare, foarte strans corelata
cu coeficientul de inteligentd si activitatea gandirii, dar fard a se identifica cu aceasta, este
aptitudinea pentru matematica, in formarea careia intervin, in mod egal, cele doud categorii de
factori: ereditari §i de mediu. Aptitudinea pentru matematicad reprezintd capacitatea gandirii
matematice de a generaliza rapid si extensiv (formarea asociatiilor generalizate), de a realiza rapid o
prescurtare a procesului de rationalizare i a sistemului de operatii, de comutare rapida de la
rationamentul direct la cel invers (de a realiza asociatii reversibile), vizualizarea relatiilor spatiale.
Dezvoltarea aptitudinilor matematice obisnuite se face pe baza activitatii intense si organizate de
asimilare a cunostintelor matematice.

In procesul de predare - invitare a matematicii spunem ci un elev este creativ daci este
satisfacuta (cel putin) una din urmatoarele conditii:

-produsul gandirii sale are un element de noutate fie pentru el, fie pentru societate;
-gandirea este neconventionald, in sensul ca respinge sau modifica unele idei acceptate pana
atunci;
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-gandirea izvoraste dintr-o puternicd motivare si persistentd, adica ocupa un timp suficient
de indelungat si se desfasoara la o tensiune inalta;

-gandirea prelucreaza sau rezolva probleme care au fost puse de la inceput in termeni vagi,
insuficient definiti, astfel incat gdndirea formuleaza clar problema sau o reformuleaza.

To 00 Prezintd: Principiul stimuldrii si dezvoltarii motivatiei elevilor pentru invatarea
matematicii R: Revezi paragraful 1.6.4.

Sa ne reamintim...

M Cele mai importante cinci principii ale didacticii matematicii, relevand

. importanta acestora pentru formarea si dezvoltarea culturii matematice scolare sunt:

WA 1. Principiul psihogenetic al stimuldarii si accelerarii dezvoltirii stadiale a
inteligentei.

2. Principiul invatdarii prin actiune.

3. Principiul constructiei componentiale si ierarhice ale structurilor inteligentei.

4.Principiul stimuldarii §i dezvoltarii motivatiei elevilor pentru invatarea

matematicii.

5.Principiul formarii si dezvoltirii capacitatii de creatie a elevilor prin
invdtarea matematicii.

1.7. Rezumat
In aceastd unitate de invatare se detaliazi obiectul de studiu si importanta
metodicii/ didacticii matematicii, se prezintd un scurt istoric al temei, se analizeaza
sarcinile metodicii preddrii matematicii, $i se precizeaza principiile didacticii
matematicii.
1.8. Test de autoevaluare a cunostintelor
1. Precizeaza importanta studierii metodicii/didacticii matematicii, in formarea
unui bun dascal.
2. Formuleaza obiectul metodicii/didacticii matematicii.
3. Enumera sarcinile metodicii predarii matematicii.
4. Explica un principiu specific didacticii matematicii.
w@ 1.9. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi paragraful 1.4.
2. Revezi paragraful 1.4.
3. Revezi paragraful 1.5.
4. Revezi paragraful 1.6.
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Unitatea de invatare 2. Metodologia rezolvarii si compunerii de

probleme

Cuprins
2.1 INETOAUCRTE. ...ttt ettt e e ettt e et eaeabeeessaeeessaeesssseesssseesaseeenssaeensseeenns 25
2.2, COMPELENEC ....uvveeeuiieeeiiieeeiteeeeitteeetteeestteeetteeetteessaeessseeeassaeessseesssseeensseessseesnsseesnsseesseennns 25
2.3. Notiunea de problema matematiCa ............ceeeerriierieeiieie ettt 26
2.4. Valentele formative ale activitatilor reZoIUtive ............cooveeeeiiieiiieicieceee e 27
2.5. Etapele rezolvarii problemelor de matematica..........cceeeeriierieriiienieiieeeeeee e 28
2.6. Metode specifice de predare - invatare a matematicii Tn $coala ............ccovevveeieeniennnnns 31
2.7. Strategii si tehnici de predare - Invatare a matematicii in gcoald ...........cooceeeeeveiieenennen. 43
2.8. Exemple de Strategii T€ZOIULIVE.......ccuieruiiiiieiieeieeiie ettt et ens 59
2.9. Cultivarea creativitatii elevilor prin rezolvarea si compunerea de probleme ................. 64
2,100 REZUIMAL ...ttt ettt et ettt et st e sbe e st e e saneeeees 72
2.11. Test de QULOEVAIUATE .....cc.eiiiieiiiiiiee et ettt et 72
2.12. Raspunsuri §i comentarii la testul de autoevaluare............ccceevevieniniinieniinicnieneee 72

2.1. Introducere

Activitatea de rezolvare i compunere a problemlelor are cele mai bogate valente
formative, in cadrul ei valorificandu-se atat cunostintele matematice pe care le are
elevul, cat si nivelul de dezvoltare intelectuala a lui.

Compunerea problemelor de catre elevi oferd terenul cel mai fertil din domeniul
activitatilor matematice pentru cultivarea si educarea creativitatii si a inventivitatii.

Prin rezolvarea problemelor, elevul poate patrunde mult mai profund in
intelegerea celor studiate la matematica si capata o deprindere de munca intelectuala
foarte necesara vietii. Problemele sunt strans legate de realitate si fac ca pe parcursul
rezolvarii lor calculul abstract sa prinda viata.

Rezolvand probleme de matematica, elevii capatd deprinderea de a rezolva
probleme practice, pe care le vor intdlni in viata lor. Dobandind deprinderi de
rezolvare a problemelor, elevii capatd mult interes pentru aceastd disciplind, unii
ajung chiar s-o Indrageasca.

Aceasta unitate de invatare are ca scop familiarizarea cu metodologia rezolvarii si
compunerii de probleme, doud activita{i matematice care se intrepatrund si se
completeaza reciproc si care reprezintd activititi de bazad in cadrul muncii la
matematica.

2.2. Competentele unititii de invitare
Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:

- sa defineasca notiunea de problema matematica,

-sa prezinte valentele formative ale activitatilor de rezolvare si compunere de
probleme de matematica;

- sa descrie si sd exemplifice etapele rezolvarii problemelor de matematica;

- sa precizeze si sa exemplifice metodele pentru rezolvare a problemelor de

aritmetica;

- sa rezolve principalele categorii de probleme aritmetice;

- sa stabileasca mai multe cai de rezolvare a unei probleme;

- sa prezinte activitatea de compunere a problemelor.
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Durata medie de parcurgere a acestei unititi de invatare este de 3 ore.

2.3. Notiunea de problema matematica

Cuvantul problema isi are originea in limba latind (problema) si a intrat in vocabularul
romanesc prin limba franceza (probléme).

Termenul de problema nu este suficient delimitat §i precizat, avand un confinut larg si
cuprinzand o gama larga de preocupari si actiuni din domenii diferite. Etimologic, In germana pro-
ballein inseamna inaintea unei bariere, obstacol care std in cale, ceea ce ar mai putea fi interpretat
ca o dificultate teoretica sau practicd a carei rezolvare nu se poate face prin aplicarea directd a unor
cunostinte s1 metode cunoscute, ci este nevoie de investigare, tatonare, cautare. Etimologia greaca a
cuvantului problema arata ca ea reprezinta o provocare la cautare, la descoperirea solutiei.

Revenind la spatiul didactic, se considera drept problemd orice dificultate teoretica sau
practica, in care elevul pentru a-i gési solutia, trebuie s depuna o activitate proprie de cercetare, in
care sd se conduca dupa anumite reguli si Tn urma careia s dobandeasca noi cunostinte si
experienta.

Dupa Dictionarul Explicativ al Limbii Romane, (DEX), cuvantul problemd are urmatoarele
definitii:

Problema: “Chestiune care intrd in sfera preocuparilor, a cercetarilor cuiva, obiect principal al
preocupadrilor cuiva; tema, materie”;

Problema: “Chestiune importantd care constituie o sarcind, o preocupare (majord) si cere o
solutionare (imediatd)”;

Problema: “Dificultate care trebuie rezolvata pentru a obfine un anumit rezultat; greutate,
impas”;

Problema: “Lucru greu de inteles, greu de rezolvat sau de explicat; mister, enigma”;
si 1n sfarsit:

Problema de matematica: “Chestiune in care, fiind date anumite ipoteze, se cere rezolvarea,
prin calcule sau prin rationamente, asupra unor date.”

Intre probleme si exercitii se poate face distinctie, in general, in functie de prezenta sau
absenta textului prin care se dau datele si legaturile intre ele.

Exercitiul contine datele, numerele cu care se opereaza si semnele operatiilor respective,
elevul avand sarcina de a efectua calculele dupa tehnici si metode cunoscute.

Problema conduce, pentru rezolvarea ei, la o activitate de descoperire. Distinctia intre
exercitiu si problema trebuie facutd nu dupa forma exterioara a acestora, ci dupa natura rezolvarii
el.

Trebuie Tnsa facutd observatia ca un enunt poate fi o problema pentru un elev din clasa V, un
exercitiu pentru cel din clasa a [X-a si ceva banal pentru un student la matematica.

'rs . Motiveaza distinctia care se face intre probleme si exercitii.

0 R: Revezi paragraful 2.3.- extrage doud argumente.
% Sa ne reamintim...

—\/_ o Se considera drept problemd (din punct de vedere didactic) orice dificultate

teoreticd sau practica, in care elevul pentru a-i gési solutia, trebuie sa depund o
activitate proprie de cercetare, in care sa se conducd dupa anumite reguli si in urma
careia sa dobandeasca noi cunostinte si experienta.
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2.4. Valentele formative ale activitatilor rezolutive

Activitatea de bazd in cadrul orelor de matematica este rezolvarea problemelor - una din
cele mai sigure cai ce duce la dezvoltarea gandirii, imaginatiei, atentiei §i spiritului de observatie
al elevilor. Aceastd activitate pune la incercare in cel mai inalt grad capacitdtile intelectuale ale
elevilor, le solicitd acestora toate disponibilitatile psihice, in special inteligenta.

Dar nu numai procesele de cunoastere sunt mobilizate in rezolvarea unei probleme, ci
intreaga personalitate a celui ce rezolva problema.

Problemele de matematica fiind strins legate de realitate, le formeaza elevilor deprinderea
de a rezolva problemele practice izvordte din viatd.

Efortul pe care il face elevul in rezolvarea constientd a unei probleme presupune o mare
mobilizare a proceselor psihice cognitive.

Gdndirea prin operatiile logice de analiza, sintezd, comparatie, abstractizare si
generalizare este cel mai solicitat si antrenant proces cognitiv.

Prin rezolvarea de probleme, elevii 151 formeaza priceperi si deprinderi de a analiza
situatia data de problema, de a intui §i descoperi calea prin care se obtine ceea ce se cere in
problema. Rezolvarea problemelor contribuie astfel la cultivarea si dezvoltarea capacititilor
creatoare ale gandirii, la sporirea flexibilitatii ei, la educarea perspicacitatii si spiritului de
initiativd, la dezvoltarea increderii in propriile forte.

Activitatea de rezolvare a problemelor de matematicd contribuie la clasificarea,
aprofundarea si fixarea cunostintelor teoretice invdatate. De asemenea, predarea multora
dintre problemele teoretice se face prin rezolvarea uneia sau mai multor probleme,
subliniindu-se proprietatea, definitia sau regula ce urmeaza a fi aplicate.

Prin activitatea rezolutivd la matematica elevii 1si formeaza deprinderi eficiente de
muncd intelectuala, care vor ajuta si studiului altor discipline de invatamant.

De asemenea, activitatile matematice de rezolvare si compunere a problemelor contribuie
la sporirea culturii generale a elevilor prin folosirea in textul problemelor a unor cunostinte pe
care nu le studiaza la alte discipline de Invatamant.

Rezolvand sistematic probleme de orice tip, elevii isi formeazd seturi de priceperi si
deprinderi, care le confera posibilitatea de a rezolva §i a compune ei insisi probleme.

Problemele de matematica prin continutul lor, prin tehnicile de abordare in scopul gasirii
solutiei, contribuie la cultivarea si educarea unor noi atitudini fatid de munca, la formarea
disciplinei congtiente, la dezvoltarea spiritului de competitie cu sine insusi §i cu altii, la
dezvoltarea prieteniei.

Prin enumerarea valentelor formative in personalitatea elevilor, pe care le genereaza
activitatea de rezolvare si compunere a problemelor de matematicd, se justifica de ce
programele scolare acorda o atdt de mare importantd acestei activitdfi scolare si de ce si
profesorul trebuie sa-i acorde importanta cuvenita.

To DO Enumera valentele formative ale activitatilor rezolutive.
R: Revezi paragraful 2.4.- extrage sapte valente.
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% Sa ne reamintim...
—

e Rezolvarea problemelor de matematicd este una din cele mai sigure cai ce duce

\4 la dezvoltarea gandirii, imaginatiei, atentiei si spiritului de observatie al elevilor.
Aceasta activitate pune la incercare in cel mai Inalt grad capacitatile intelectuale
ale elevilor, le solicita acestora toate disponibilitétile psihice, in special inteligenta,
contribuie la cultivarea si educarea unor noi atitudini fatd de munca, la
formarea autodisciplinei, la dezvoltarea spiritului de competitie cu sine insusi si
cu altii, la dezvoltarea prieteniei, contribuie la imbogatirea culturii generale a
elevilor, formeaza deprinderi eficiente de munca intelectuald, care vor ajuta si
studiului altor discipline de invatamant, contribuind astfel la cultivarea si
dezvoltarea capacitatilor creatoare ale gandirii, la sporirea flexibilitatii ei, la
educarea perspicacitatii si spiritului de initiativa, la dezvoltarea increderii in
fortele proprii.

2.5. Etapele rezolvarii problemelor de matematica

In activitatea de rezolvare a unei probleme de matematica se parcurg urmitoarele etape:
1. Cunoasterea si intelegerea enuntului problemei.
2. Discutarea problemei si intocmirea planului logic, cu efectuarea operatiilor corespunza-
foare.
3. Organizarea si redactarea intregii rezolvari a problemei.
4. Activitati suplimentare:
- verificarea rezultatului;
- scrierea rezolvarii sub forma unui exercitiu;
- gasirea altei metode de rezolvare;
- generalizarea problemei;
- compunerea de probleme dupd formula numericd de rezolvare a acesteia.

1. Cunoasterea si intelegerea enuntului problemei

In aceastd primi etapa, elevul cunoaste datele problemei, legiturile existente intre ele si
necunoscuta sau necunoscutele problemei. Dupa citirea textului problemei de catre profesor sau de
catre elevi, se va repeta problema de mai multe ori, pana la invatarea ei de catre toti elevii,
scotandu-se in evidenta anumite date si legaturile dintre ele, precum si intrebarea problemei. Se vor
scrie pe tabla si pe caiete datele problemei.

Textul problemei poate confine niste informatii sau niste termeni pe care elevul sd nu-i
inteleagd. Prin citirea textului problemei, prin ilustrarea cu imagini sau chiar cu actiuni cand este
cazul, prin explicarea termenilor necunoscuti, se pot depasi aceste neajunsuri.

2. Discutarea problemei §i intocmirea planului logic

In aceasti etapi se construieste rationamentul prin care se rezolvid problema. Prin
transpunerea problemei intr-un desen, Intr-o schema, prin scrierea relatiilor dintre ele, se pune in
evidenta reprezentarea matematica a continutului problemei.

In momentul in care elevii au transpus problema in relatii matematice, prin efectuarea
operatiilor corespunzatoare succesiunii din planul logic de rezolvare, prin constientizarea
semnificatiei rezultatelor partiale care se obtin, solutia este descoperita.

3. Organizarea si redactarea intregii rezolvari a problemei

Cunoscand metodele de rezolvare si calcul, se trece in aceasta etapa la redactarea clara si intr-

o forma cat mai Ingrijitd, a intregii rezolvari a problemei. Importanta acestei etape reiese in special
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in cadrul concursurilor scolare, cand din cauza unor redactari incomplete multi elevi primesc
punctaje cu mult sub posibilitétile si asteptarile lor.
4. Activitati suplimentare dupa rezolvarea problemei

Aceastd etapd are o mare importantd in cultivarea creativitatii elevilor, deoarece aici intra
verificarea solufiei problemei, gasirea si a altor metode de rezolvare, cu alegerea celor mai elegante,
caz in care se poate renunta la verificarea solutiei, compunerea de probleme similare, generalizari.

Astfel la sfarsitul rezolvarii unei probleme, se fixeaza categoria de probleme din care face
parte aceasta, se repeta algoritmii ei de rezolvare, se scrie rezolvarea problemei intr-un exercitiu sau,
dupa caz, in fragmente de exercitiu. Prin compunerea de probleme cu aceleasi date, cu date
schimbate, sau/si cu marimi schimbate, prin complicarea sau generalizarea problemei (scrierea
expresiei literale, sau uneori chiar o generalizare a metodei de rezolvare), profesorul ajuta elevii la
cultivarea si educarea creativitatii lor, la antrenarea permanenta a gandirii lor.

Particularizarea etapelor de mai sus pentru o problemd de geometrie (Singer, M.;Voica,
C., 2011, p. 122)

Aplicarea consecventd a etapelor de mai jos, poate forma competente ce vizeaza rezolvarea
de probleme.
Etapa 1: Observ si inteleg
Se deseneaza o figura care satisface datele problemei.
Se reformuleaza enuntul pe baza desenului.
Se identifica ipoteza si concluzia. Se scriu folosind notatiile din figura.
Etapa 2: Cercetez i planific
Se cauta raspunsul la urmatoarele ntrebari:
- Cum se leaga ipoteza de concluzie?
- Ce cale de rationament ar trebui aleasa?
- Ajutd o constructie auxiliara, sau o problema auxiliara?
- Este util a modifica figura? Desenarea unor detalii ale ei sau desenarea ei in altd pozitie, din alta
perspectiva prezinta interes? (Se evita cazurile particulare, care pot fi capcane.)
- Este util a porni de la ipoteza spre concluzie?
- Este mai util a porni de la concluzie spre ipoteza?
- Ce informatii de legatura intre ipoteza si concluzie sunt
semnificative?
- Nu cumva s-a cazut in capcana unui cerc vicios?
Daca s-au gasit raspunsurile la aceste Intrebari si s-a descoperit calea spre concluzia/solutia
problemei, se trece la etapa urmatoare.
Etapa 3: Organizez si redactez
Se prezinta rezolvarea problemei sub forma unui sir de deductii.
Se folosesc: ipoteza, definitii, axiome, teoreme cunoscute sau alte probleme rezolvate anterior.
Etapa 4: Verific si dezvolt
Solutia problemei fiind determinata, se verifica dacd s-au folosit toate datele?
Se pune intrebarea daca solutia este acceptabila in conditiile problemei?
Se verifica dacd problema admite si alte solutii, sau daca ea admite un caz particular interesant?
Se pune intrebarea daca se pot obtine si alte consecinte din ipotezele date, sau daca se poate extinde
sau generaliza problema?
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=. Exemplu
Q’C;% Etapa 1: Observ si inteleg

Se citeste problema:
In piramida patrulatera regulati VABCD se noteazi cu M mijlocul muchiei VA. Stiind
cd muchia bazei AB = 4 si muchia laterald a piramidei VA = 6, sa se calculeze distanta
de la punctul M la dreapta BC.

v

Categorii in care poate fi incadrata
problema:
-Geometrie in spatiu
-Asemanare
-Constructii geometrice
-Calcul

Se deseneaza o figura care satisface
Datele problemei.

Se reformuleaza enuntul pe baza
desenului.

Se identificd ipoteza si concluzia.

Se scriu folosind notatiile din figura:
Ipoteza: VABCD piramida regulatd cu V
Varf AB=4, VA =6, Me[VA]5i [VM | = [MA]
Concluzie: MP=? dist. de 1a M la BC.

Etapa 2: Cercetez si planific

Intrebari ajutitoare in rezolvarea problemei:
1. Ce este o piramida patrulatera regulata ?
2. Este util a porni de la ipoteza spre concluzie?
3. Este mai util a porni de la concluzie spre ipoteza?
4. Cum se defineste distanta de la un punct la o dreapta?
5. Cum se poate construi perpendiculara de la un punct la o dreapta in cazul acestei
probleme, eventual folosind constructii ajutatoare?
6. Care este punctul de incidenta al perpendicularei din V pe planul bazei ?
7. Care este punctul de incidenta al perpendicularei coborate din punctul M pe planul
bazei ?
8. Din ce triunghiuri ce calculeazd marimea segmentelor MN si NP ?
9. Cu ajutorul carei teoreme se calculeaza MP ?

Etapa 3: Organizez si redactez

Fie O centrul bazei => VO iniltime in piramida regulati VABCD. In planul VAC se
construieste MN || VO, N€ [AC]
VO -1 (ABCD) (constructie) | =MN-<L (ABCD)
se construieste NP - BC
NP ¢ (ABCD) | =>MP L BC (T3
perpendiculare) => d(M,BC)=MP.
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Din teorema lui Pitagora in AMPN=> MP*=MN*NP? (1)

in AVOA : MN|| VO si [VM] =[MA](ip)

=>MN linie mijlocie => MN=VO/2

Din teorema lui Pitagora in AVOA =>\102=\/A2-(AO)2
Dar AO= AC/2 =>VO= /36 -8 =28 => MN=4/7 (2)

AC=+2 AB=4 2

NPLBC(constr.) =>NP || AB=>ACPN~ACBA (U,U) => CN/CA=NP/AB
inAVOA, MP linie mijlocie =>ON=NA= OA/2=AC/4 =>
CN=CO+ON=AC/2+AC/4=3AC/4=>CN/CA= 3/4

=>NP=AB*3/4=3 (3)

Din (1), (2)5i (3)

=> MP’=7+9 => MP=4.

Etapa 4: Verific si dezvolt

Solutia problemei fiind determinata, se verifica daca s-au folosit toate datele?

Se pune intrebarea daca solutia este acceptabild in conditiile problemei?

Se pune intrebarea daca se pot obtine si alte consecinte din ipotezele date, sau daca se
poate extinde sau generaliza problema? (Se poate calcula distanta de la M si la alte
muchii ale piramidei.)

¢ Exemplifica etapele rezolvarii unei probleme de matematica pentru o problemd de
To 20 geometrie — clasa a Vl-a.
R: Revezi paragraful 2.5.

Sa ne reamintim...

e FEtapele rezolvarii problemelor de matematica:

1. Cunoasterea si intelegerea enuntului problemei.
% 2. Discutarea problemei si intocmirea planului logic, cu efectuarea operatiilor
- corespunzatoare acestuia.
WA 3. Organizarea si redactarea intregii rezolvari a problemei.
@ 4. Activitati suplimentare:
- verificarea rezultatului;
- scrierea rezolvarii sub forma de exercitiu;
- gasirea altei cdi sau metode de rezolvare;
- generalizare;
- compunerea de probleme dupa formula numerica gasita.

2.6. Metode specifice de predare - inviatare a matematicii in scoala

In activititile din invatamantul matematic trebuie facuta distinctie clara intre metodele
pedagogice si cele specifice de predare - Invatare a matematicii.
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Metodele pedagogice de predare - invatare a matematicii in scoald sunt acele metode pe
care pedagogia le-a inventat, practica pedagogica a fost cea care le-a validat (confirmat), iar
didactica matematicii nu a facut altceva decat sa le atraga de partea ei, adica sa le aplice 1n actul
didactic la matematica. Alegerea unei astfel de metode in predare - invatarea matematicii, depinde
de logica internd a subiectului abordat (ca factor obiectiv), dar si de o serie de factori subiectivi ca:

-nivelul de pregatire al profesorului,
-nivelul de dezvoltare intelectuala si al motivatiei elevilor de a invata matematica;
-subiectul abordat.

Metodele specifice de predare — invitare a matematicii sunt acelea care sunt impuse de
structura ideatica internd a continutului stiintific vehiculat.

Din aceasta categorie de metode enumeram:

1.metode de rezolvare aritmetica;

2.metode algebrice de rezolvare a problemelor de aritmetica sau geometrie;

3.metoda coeficientilor nedeterminati (de exemplu, pentru determinarea coeficientilor unui
polinom);

4.metoda inductiei matematice;

5.metoda reducerii la absurd,

6.demonstratia matematicd prin analiza si sintezd.(Valcan, D., T., 2012)

Metode folosite in geometrie pentru rezolvarea problemelor sunt:
1.metoda sintezei;

-metoda sintezei in rezolvarea problemelor de calcul;

-metoda sintezei in rezolvarea problemelor de demonstratie;
2.metoda analizei;

-metoda analizei in rezolvarea problemelor de calcul;

-metoda analizei in rezolvarea problemelor de demonstratie;
3.metoda analitico — sinteticd in problemele de geometrie;

-metoda analitico — sinteticd in rezolvarea problemelor de demonstratie;

-metoda analitico — sinteticd in rezolvarea problemelor de calcul;
4.metoda constructiilor geometrice;
S.metoda reducerii la absurd in problemele de geometrie;
6.metode de rezolvarea a problemelor de coliniaritate;
7.metode de rezolvarea a problemelor de concurenta.

Se vor prezenta in continuare cateva dintre acestea.

1. Metode aritmetice particulare

Metodele aritmetice particulare sunt mai variate si difera de la o categorie de probleme la alta,
adoptandu-se specificului acestora. Cele mai importante si mai des intalnite sunt urmdtoarele:
metoda figurativa sau grafica, metoda comparatiei, metoda falsei ipoteze si metoda mersului
invers.

De asemenea, in afard de metodele mentionate mai sus, existd si alte metode speciale
aplicabile in rezolvarea unor anumite categorii de probleme, cum sunt problemele de: regula de
trei simpld sau compusd, in rezolvarea carora se utilizeaza reducerea la unitate si metoda
proportiilor, apoi problemele de impdrtire in parti proportionale, problemele cu procente,
problemele de amestec si aliaj, problemele de miscare, problemele nonstandard, etc.

Exemplificdm cateva dintre acestea.
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1.1. Regula de trei simpla

Regula de trei simpla reprezinta o schema de asezare a datelor si de utilizare a acestor date in
orientarea si desfasurarea procesului de gandire care intervine in examinarea si rezolvarea unor
probleme cu marimi proportionale.

In problemele care se rezolva prin regula de trei simpla intervin doud marimi direct sau invers
proportionale, fiecare marime cu cate o pereche de valori, una din aceste valori fiind necunoscuta.
Cu alte cuvinte se cunosc trei valori cu ajutorul cdrora se gaseste cea de-a patra valoare, de unde
numele pe care 1l poarta: regula de trei.

Se considerd marimile X, Y, cu perechile de valori x;, X», respectiv yi, y,, corespunzatoare, in
asa fel incat:

valorii x; € X i corespunde valoareay; € Y

valorii X, € X 1i corespunde valoareay, € Y
una din cele patru valori fiind necunoscuta.

Daca marimile X, Y sunt direct proportionale, se poate scrie:

X X X X X
_IZL Sal-l—lz—2 —1_—2

X, Y, Vi Y. Y1 Vs

proportii in care termenul necunoscut reprezintd cel de-al patrulea proportional si se poate afla ca
atare. Daca marimile X, Y sunt invers proportionale, se poate scrie:

X X, X
I e B X1 y1=X2 2.

X, Y Y, Y

Din cele de mai sus rezultd ca pentru rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla este
suficient sa se aseze datele conform acestei reguli, iar in rezolvare si calcul sa se utilizeze metoda
proportiilor.

Dar metoda care se utilizeazad cu deosebire in rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla este
metoda reducerii la unitate.
= . Exemplu-Problema care se rezolvd prin regula de trei simpld, marimi invers
QC‘% proportionale .
O trasurd parcurge un drum in 5 ore, mergand cu viteza de 12 km/ora. In cat
timp va parcurge acelasi drum un camion care merge cu viteza de 40 km/ora?
Rezolvare prin metoda reducerii la unitate
Stabilirea marimilor si asezarea datelor problemei:

- marimile X (viteza) Y (timpul)
-valorile x;=12km/ora ......... 5 ore
Xy = 40 km/ora ......... Y2
Judecata:

Cu viteza de 12 km/ora drumul se parcurge in 5 ore

Cu viteza de 1 km/ora drumul se parcurge in 5 - 12 ore

Cu viteza de 40 km/ora drumul se parcurge in ore.
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5-12¢ 1-12% 3 1
= == (ore) = 1— (ore).
40 8 2 (ore) 2 (ore)
Rezolvare prin metoda proportiilor
12km ...... 5 ore

40km ...... X ore

Calcul: vy, =

12 x 12-5 1
—=— = x=——=1— (ore).
0 5 40 2
'fo_D/O= Exemplifica regula de trei simpla.

R: Revezi exemplul anterior.

M Sa ne reamintim...
—

e Regula de trei simpla reprezinta o schema de asezare a datelor si de utilizare a
WA acestor date 1n orientarea i desfasurarea procesului de gandire care intervine in
examinarea $i rezolvarea unor probleme cu marimi proportionale.

1.2. Regula de trei compusa (Neacsu, 1., 1988)

Problemele care se rezolva prin regula de trei compusd exprima dependenta direct sau invers
proportionald a unei marimi fatd de alte doud sau mai multe marimi. Ele au in general caracter
practic aplicativ intrucat ilustreaza prin elemente matematice o serie de situatii reale, intalnite in viata
de toate zilele sau in diferitele aspecte ale procesului de productie.

Rezolvarea unei probleme prin regula de trei compusa presupune aplicarea succesiva a
regulii de trei simple, asociind marimii care contine necunoscuta pe rand cate una din celelalte
marimi §i exprimand valoarea necunoscutd in functie de acestea.

In cazul cand in problema intervin trei mérimi, schema asezarii datelor este urmitoarea:

- marimile: X Y Z
- valorile: X .o Y1 ... Z1
X2...¥2...7p

Daca marimea Z, care contine necunoscuta zp, este direct proportionala cu marimile X, Y,
atunci 1n prima problema cu regula de trei simpla care se formuleaza, intdi se considerd marimea Y
constantd, avand valoarea y,, astfel ca Z va depinde numai de X, judecata facAndu-se dupa cum
urmeaza: Xj...yi...Z

z
1
1... yYr... —
X
Z, X,
X2 Y1 — - Xp=7 - —=
X, X

~ X o e . o .. o e . n
Notand cu z’ valoarea z; - — a mirimii Z, corespunzitoare valorii X, a mirimii X, cind
X
1

valoarea y; a marimii Y ramane neschimbata, se obtine:
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X
s 2
z22=7 - —=.
X

Se formuleaza a doua problema cu regula de trei simpla, considerand marimea X constanta,
valoarea corespunzatoare pentru X; fiind z’. In aceasta situatie Z depinde numai de Y si se obtine:
b

X2 veinnn Yi...... V4
'
z
X2 eeinnn 1...... —
by
'
z X
X2 ennn V2 e —-y2=z’-&,undez’=z1-—2
Y1 Y1 Xy
. X, zZ, X
dec1: ZZ:ZI.Z—yzsau_zz_z.&.
X1y Z XY
In general, considerand mai multe marimi direct proportionale:
X Y Z Q P
Xl cevene Yi...... Z1 eeunn. qr -..eeeee.- P1

cu valorile lor: x5 ...... V2 oaunnn. Z2 ... Q2 eeeennnes P2

unde p, reprezintd valoarea necunoscutd a marimii P, dependenta acestei marimi fata de celelalte se
exprima astfel:

X, Yy Zy et q

b, =P i 2

X1 Y12 qy

sau P _X Yo 2 Q2
P X Y1 % 9

Daca marimea Z este direct proportionali cu X si invers proportionald cu Y, se obtine
relatia:

X, Z X
2V oy 2% N

Zz :Zl . s
X 'Y, Zr X Y

iar daca marimea Z este invers proportionald atat cu X, cat si cu Y, se obtine relatia:

X, VA X
N gy 2B N

z, =2, .
X, Y2 Z, X, Y,

Exemplu

Un numar de 8 camioane pot transporta cantitatea de 1600 t porumb in 5 zile,
facand cate 10 transporturi pe zi. Cate zile sunt necesare pentru ca acelasi numar de

camioane §i de acelasi tip sd transporte 2400 t porumb, dacd se fac zilnic cate 12
transporturi?

Rezolvare prin metoda reducerii la unitate

Se eliminad o marime, considerand ca daca un camion face 10 transporturi pe zi,
cele 8 camioane vor face 1n total 80 de transporturi, iar daca fiecare camion face 12
transporturi pe zi, cele 8 camioane fac 1n total 96 transporturi. Se obfine atunci:
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Asezarea datelor:

- marimile Transporturi Cant. de porumb
Timpul
- valorile 80 trs/zi ............ 1600t ............ 5 zile
96 trs/zi ....oo...... 2400t ............ 75

In desfasurarea rationamentului se descompune problema dati in doud probleme
de regula de trei simpld, considerand intai cantitatea de porumb constanta si se obtine:
80 trs/zi ...... 1600t ...... 5 zile

1 trs/zi ...... 1600t ...... 580 zile

96 trs/zi ...... 1600t ...... >80 e,
96

In a doua problemd cu regula de trei simpla se considera constant numarul

transporturilor 96, caruia 1i corespunde numarul de zile dat de expresia ——  Deci se
obtine: 96 trs/zi ...... 1600t ...... >80 zile
96
96 trs/zi ...... It...... 080
96 -1600
96 trs/zi ... 2400t ... 002990 _ o1 e R: 61 (zle).
96 - 1600 4 4

Observatie: Reducerea la unitate a celor doud marimi se poate face simultan:
80 trs/zi ...... 1600t ...... 5 zile
96 trs/zi ...... 2400t ...... V2)

&0 trs/zi ...... 1600t ...... 5 zile
1trs/zi ...... Tto....... >-80 zile
1600
96 trs/zi ... 2400t ..., 200 2400 0
1600 - 96

Rezolvarea prin metoda proportiilor se face incadrand problema in cazul
general. Timpul necesar pentru transportarea porumbului este direct proportional cu
cantitatea de porumb si invers proportional cu numarul transporturilor zilnice.

Deci notand cu X nr. transporturilor, Y cantitatea de porumb, Z timpul, se
obtine: - marimile: X Y Z
-valorile:  x;, =80 ...... y1=1600 ...... z; =5 zile
X2 = 96 ...... Y2 = 2400 ...... 7y = ?

24 1
de unde: z, =z, - X &, adiciz, =5 - & . ﬂ = 6— (zile).
X, Y, 96 1600 4
S Exemplificd regula de trei compusa.

120

R: Revezi exemplul anterior.
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Sa ne reamintim...

i.f_ Problemele care se rezolva prin regula de trei compusa exprima dependenta direct
. sau invers proportionald a unei marimi fatd de alte doud sau mai multe marimi.
" Rezolvarea unei probleme prin regula de trei compusd presupune aplicarea

@ succesiva a regulii de trei simple, asociind marimii care confine necunoscuta pe
rand cate una din celelalte marimi si exprimand valoarea necunoscuta in functie de
acestea.

2.Metode algebrice de rezolvare a problemelor de aritmetica sau geometrie

Metodele algebrice utilizeaza in rezolvarea problemelor tehnica specificd calculului
algebric, adica tehnica bazatd pe ecuatii si sisteme de ecuatii. De aceea, pentru a rezolva
algebric o problema se parcurg urmatoarele etape:

— stabilirea necunoscutelor si notarea lor literala;

— punerea problemei 1n ecuatie, adicd traducerea in limbaj algebric a relatiilor dintre
valorile cunoscute §i necunoscute, prin utilizarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii;

— rezolvarea ecuatiei sau a sistemului de ecuatii respectiv;

— interpretarea solutiilor obtinute si verificarea lor in problema pentru a stabili In ce
masurd acestea corespund naturii si conditiilor problemei, aprecierea faptului daca
problema admite una sau mai multe solutii, ori daca aceste solutii impun anumite limite
si in general daca solutiile sunt sau nu posibile din punct de vedere logic si plauzibile din
punct de vedere practic.

g% . Exemple

1. Daca lungimea unei gradini dreptunghiulare se mareste cu 6 m si latimea cu 3 m, aria ei
creste cu 180 m?, iar daca lungimea gradinii se micsoreaza cu 4 m si latfimea se mareste cu
2 m, aria ei se micsoreaza cu 20 m”.
Sa se afle dimensiunile initiale ale gradinii.

Notand lungimea gradinii cu x, latimea cu y si tinand seama de faptul ca aria

dreptunghiului este egald cu produsul dimensiunilor lui, adica xy m?, putem scrie sistemul:

(x+6)(y+3)=xy+180

(x-4)(y+2): xy - 20
care, dupa desfacerea parantezelor si reducerea termenilor asemenea, devine:

3x +6y =162 Xx+2y=54 X =24m

= =
2x —4y =-12 X—-2y=-6 y=15m

2. Doi elevi participanti la un concurs au raspuns corect primul la 8 Intrebari, al doilea la 6
intrebari.
Ce suma se cuvine fiecaruia, proportional cu numarul raspunsurilor corecte, daca 1/6 din
suma primita de al doilea plus 1/4 din suma primita de primul face 312 lei.
Rezolvare algebricd: Notand cu x partea celui dintai, cu y partea celui de-al doilea si tindnd
seama de relatiile pe care le furnizeaza textul problemei, putem scrie sistemul:
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1 1
— v = 3x+2y=3744
R XTgy=312 Y 1 3x+2y=3744
=
X_y 6x—8y=0‘ (—EJ -3x+4y=0
8 6

6y =3744 & y = 624 si x = 832. Avantajul metodei algebrice este evident.

Rezolvare aritmetica: Sumele cuvenite fiind proportionale cu numadrul raspunsurilor
corecte, inseamna ca primul va lua 8 parti din suma totald, al doilea 6 parti, in total 14 parti. Apoi
1/6 din partea celui de-al doilea, adica 1/6 din 6 parti fac o parte, adica 1/14 din suma totala, iar 1/4

din partea celui dintai fac 1/4 din 8 parti, adica 2 parti sau 2/14 = % din suma totald. Atunci i S+

2 : : . : . .
m S =312 lei. Efectuand calculele, cu motivare aritmetica sau algebrica, se gaseste S = 1456 lei de

unde % din 1456 lei = 104 lei, o parte, iar 6 parti fac 104 lei - 6 = 624 lei si 8 parti fac

104 lei - 8 = 832 lei. Se observa ca prin rezolvare aritmetica s-a ajuns la o expresie algebrica:

ecuatia i+§ =312.
14 14

. Exemplifica o rezolvare aritmetica si una algebrica a aceleiasi probleme.
'fob} R: Revezi exemplul anterior.

3. Metoda reducerii la absurd este o metoda folosita inca din antichitate, pentru demonstrarea
unor teoreme sau probleme cu caracter teoretic.

La baza acestei metode std una dintre legile fundamentale ale logicii clasice, care se anunta
astfel: Dintre doua propozitii contradictorii una este adevdiratd, cealalti falsa, iar a treia
posibilitate nu poate exista.

Practic in matematica se procedeaza astfel : se presupune ca ceea ce trebuie demonstrat nu este
adevarat, adica se neaga concluzia teoremei date . Apoi pe baza presupunerii facute, se fac o serie
de deductii logice, care scot in evidenta faptul ca presupunerea facuta duce la o absurditate. Aceasta
conduce la concluzia ca presupunerea facuta nu este posibild si rimane ca adevarata concluzia
teoremei date. (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.78)

T Exemplu -de aplicare a metodei reducerii la absurd
Daci n € N°, demonstreazi ci numérul /. + 4 + 1 este irational.

Solutie:

Se aplica metoda reducerii la absurd: se presupune ca numarul este rational, deci exista x € &~
astfel incat x% = m+ v+ 1, rezulta ci existd w £ N astfel incat ¥* = = + 1.

Rezultd 1 = ¥* — 1 si prin inlocuire se obtine x* = y* — 1 +¥.

Dinp* = y*+y—1= 3"+ 2y + 1= (y+ 1)° rezultd 3¥* < x* = (3 + 1}, contradictie cu
faptul ca intre patratele numerelor naturale consecutive: ¥ si 3 + 1 nu se mai afld un alt patrat

. - . - - ! e . .
perfect. Deci presupunerea este falsa, de unde se obtine ca numarul « 1 # 1z + 1 este irational.
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4.Demonstratia matematicd prin analiza §i sintezd

Printre metodele de rezolvare a problemelor de matematica, cele care se aplica intr-o masura
mai mare sau mai mica in rezolvarea tuturor problemelor sunt metoda analitica si metoda sinteticd.

Utilizarea acestor metode se bazeazd In principal pe operatiile de analiza si sinteza ale
gandirii, si de aici denumirea lor.
1.) Metoda analiticd

A examina o problema prin metoda analitica inseamna a privi intdi problema in ansamblu,
apoi, pornind de la intrebarea ei, a o descompune in problemele simple din care este alcatuita si a
organiza aceste probleme simple intr-o succesiune logicd astfel incat rezolvarea lor sd conduca la
aflarea raspunsului problemei date.

Pe scurt, metoda analiticd reprezintd calea de abordare a problemei, plecand de la cerinte

spre date, dirijand gandirea elevului pentru a se rdspunde la intrebarea: Ce trebuie sa se stie pentru a
demonstra ca ...?

Exemplu. Metoda analiticd in rezolvarea problemelor de calcul - clasa a VII-a,
(Unitatea de invatare:Cercul)

Fie doua cercuri tangente exterior, unul cu raza de 15 cm si celdlalt cu raza de
5 cm. Se cere sa se afle aria suprafetei cuprinse intre cele doud cercuri si tangentele
exterioare, comune celor doud cercuri, stiind ca ele fac un unghi de 60 ° .(Chitei,
Gh.A., 1969)
Rezolvare:
Se observda ca jumadtatea ariei care se cere a fi aflatd este egala cu aria
trapezului OCBO, din care se scad ariile sectoarelor circulare COE si EO;B (fig.2.1.).
S = 2 SOCBQ - Ssec tOCE — Ssec tO,EB
S-a redus problema data la gasirea ari
trapezului OCBO\, a ariei sectorului de
cerc OCE si a ariei sectorului de cerc EO;B.
Pentru a calcula aria trapezului sunt
necesare lungimile bazelor si a Tndl{imii.
Lungimile bazelor sunt cunoscute:
OC =15 cm, O;B = 5cm si mai trebuie
aflatd ndltimea trapezului.
Se costruieste O,F L OC, F€ [oc] si Fig. 2.1.
atunci rezultd cd AQ,FO este dreptunghic si
00, =EO+EO,=15+5=20 cm.
OF=0C-0B =15-5=10cm
Si  FO? =007 -0F?,deci FO, =103/3cm.

(15+5)-103
2

Atunci: Sy = =100+/3 cm’

) .. TR u
Aria sectorului circular OCE este: S, o = 3601

Nu se cunoaste u si deci problema care se referd la calculul ariei sectorului
circular se reduce la calculul unghiului la centru COE.Fie A punctul de intersectie al
tangentelor exterioare, comune celor doua cercuri.Atunci
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m(c,&cl) = 60° si m(C;IO) =30°, deci m(céA) = 60° sau u = 60°.
7225-60° 7-75 2
= cm .
360° 2

DeCI Ssect.OCE =

2
. . reu
Aria sectorului OEB este: S (0,58 = ?01

si deci este necesara aflarea unghiului la centru EO;B.
oCc LcAa

OB 1CA, deci OC || OB si COA = BOIA ,( unghiuri corespondente) de unde
m(BOA)=60°, adica m(EO,B)=120°sau u, =120°.

2.) Metoda sintetica
A examina o problemd prin metoda sintetica inseamnd a orienta gandirea elevilor asupra
datelor problemei, astfel incat folosind relatiile dintre ele, sd se formuleze cu aceste date toate
problemele simple posibile si sa se aseze acestea intr-o succesiune logica in care intrebarea ultimei
probleme simple coincide cu intrebarea problemei date.
Pe scurt, metoda sinteticd reprezinta calea de abordare a problemeli, plecand de la date spre

cerinte, dirijand gandirea elevului pentru a se raspunde la intrebarea: Daca se stie ... ce se poate
afla?

Exemplu. Metoda sintetica in rezolvarea problemelor de demonstratie - clasa
a VII-a, (Unitatea de Invatare:Asemanarea triunghiurilor)

Prin capetele segmentului AB se construiesc doud segmente paralele AD = a si
BC=b, AD || BC de aceeasi parte a dreptei AB ; ACNBD = {P} , 1ar segmentul

PQ || ADunde Q e [AB] . Sa se calculeze PQ in functie de a si b. (Branzei, D.,
1983, p.52)

Rezolvare :

In A4BC QP”BC (din ipotezd). Conform
teoremei fundamentale a asemanarii rezulta ca

AAQP ~AABC = A0 _oP _ AP .
AB BC AC
acest sir de rapoarte se considera proportia

A0 =£ (1) ;unde b=BC
AB b

Din

in AABD QP || AD (din ipoteza). Conform teoremei fundamentale a asemanarii rezulta ca

AABD ~AQBP = 48 = BD = AD . Din acest sir de rapoarte se considera proportia
OB BP OP

£=i (2) ; unde a=AD . Se observd ca AQ=AB-QB :Mzg

QB QP AB b
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adica , 1- o8 = or si din relatia (2) se obtine o8 = or . Asadar rezula

AB b AB a
1- op = pr = a- QP = pr =ab-b-OP=a-QP = abz(b+a)QP . Deci se obtine lungimea

a a
ab
P = .

© a+b

3.Metoda analitico — sintetica

Cele doua metode generale de examinare a unei probleme de matematica se gasesc intr-o
stransa legdturd, ele conditiondndu-se reciproc, insd in anumite momente sau situatii una din ele
devine dominantd. Astfel, in discutarea problemei si intocmirea planului logic, cu efectuarea
operatiilor corespunzatoare acestuia se foloseste metoda analiticd, iar in organizarea si redactarea
intregii rezolvari a problemei, cea sintetica.

Din aceste motive, cele doud metode apar adeseori sub o denumire unica: metoda analitico-
sinteticd.

In practica s-a demonstrat ci metoda sinteticd este mai accesibild, dar nu solicita prea mult
gandirea elevilor. Se Intampla ca unii elevi sa piarda din vedere intrebarea problemei si sa calculeze
valori care nu sunt necesare in gasirea solutiei problemei. Metoda analitica pare mai dificild, dar
solicitd mai mult gandirea elevilor si folosind-o, 1i ajuta pe copii s priveasca problema ,,de sus”, sa
aibd mereu 1n atentie intrebarea problemei.

= Exemplu 1 Metoda analitico — sintetica in rezolvarea problemelor de calcul-
g(.é clasa a Vil-a
Se considera problema: Prin extremitatile a doud raze OB si OC ale unui cerc
(O, R) se duc doua tangente care se intersecteazd in punctul A (fig. 2.2). Se cere sa se

exprime in functie de raza R si de proiectia BE a arcului mic CB pe raza OB, ariile
triunghiurilor AOB s1 BOC.

Solutie: Se porneste in rezolvarea problemei cu metoda analiticd, adicad de la cerintele
problemei.

Ariile celor doua triunghiuri se calculeaza astfel:
OB L AB atunci Apop = =22 A B

z N\
CE 1 BO atunci Ao = % c m‘.
‘

Se observa ca exprimarea celor doua arii in functie de R si de
BE se se reduce la calculul segmentelor AB si CE in functie de
aceste marimi.
Cu alte cuvinte metoda analiticd a aratat ce drum trebuie urmat
pentru a ajunge la rezultat.

In continuare demersul de rezolvare al problemei se face cu ajutorul Fig. 2.2
metodei sintetice.

Tinand cont de cele cunoscute in problema se observa ca CE fiind perpendiculara pe raza
BO, prelungind BO cu OG rezulti ci CE este inaltime in ABCG dreptunghic si CE* = BE EG (din
teorema inaltimii). Cum EG = 2R — BE, din ultimele doui relatii rezulti CE* = BE (2R — BE).

G
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Pe de alta parte, fie BCA&AQ = {H}, rezultd BCL AO.
Se obtine: AABH~ABCE (sunt dreptunghice si au o pereche de unghiuri ascutite congruente, anume
ABH = BCE (alterne interne deoarece AB || CE si BC secanta). Din asemanarea triunghiurilor

- AR BE 8T BH
rezulti: = = —, deunde : AB =
BC CE CE

=
Dar BH = E , care Tnlocuita relatia anterioard conduce la AB = % .
Din teorema catetei in ABCG dreptunghic rezulti:. BC* = BE - BG = BE -2R

Inlocuind aceasti relatie in precedenta se obtine: AB = R BE .Astfel ariile celor

21/BEi2R—BEi

doua triunghiuri devin:
R-BE(2R-BE) R*-BE

Seoc = SiS,; = .
poe 2 ‘% 2 /BE(2R - BE)

Exemplu 2. Metoda analitico — sintetica in rezolvarea problemelor de demonstratie - clasa
a VIl-a

Se considerd problema: Se da triunghiul ABC inscris in cercul ((O, R). Fie H punctul de
intersectie al inaltimilor, D punctul diametral opus lui A si E mijlocul laturii BC (fig.2.3).
Se cere sa se arate ca:
i) punctele D, E, H sunt coliniare;

ii) DE:%AH.

Solutie: Se porneste in rezolvarea problemei cu metoda
analitica, adica de la cerintele problemei.
1) Se cere sd se arate cd punctele D, E, H sunt coliniare.

Se observa ca pentru aceasta este suficient s se arate
EeDH .

In figura alaturatd se observi ci, pentru ca dreapta DH sa contind punctul E este suficient sa
se arate ca patrulaterul BHCD este paralelogram. Cum E este mijlocul diagonalei BC, atunci
diagonala DH trece neaparat prin punctul E, prin urmare punctul E apartine dreptei DH.

In acest mod, problema de la punctul i) s-a redus la rezolvarea altei probleme si anume de a
ardta ca figura BHCD este paralelogram.

In continuare demersul de rezolvare al problemei se face cu ajutorul metodei sintetice.
m(DéA)= 90° (unghi inscris intr-un semicerc), deci DB L AB. Fie CH n AB = {F}, rezulti ci
CF-L AB (fiind iniltimea din vérful C pe latura AB) decisi CH L 4B .

Deoarece doud segmente perpendiculare pe al treilea sunt paralele intre ele, se obtine:

DB || CH. (1)

fn mod analog m(DCA)=90° (inscris intr-un semicerc) si DC 1 AC ,iar BH L AC
(H ortocentru in &4F¢) , de unde BH || CD (2)

Din relatiile (1) si (2): BHCD este paralelogram (avand laturile opuse paralele doua cate
doua).
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Deoarece intr-un paralelogram diagonalele se intersecteaza in par{i congruente si cum E este
mijlocul diagonalei BC (ip.), rezultd DE = EH si E € DH , deci D, E, H coliniare.

. o 1 T
i1) Pentru a arata cd OF = EAH se foloseste metoda sintetica.

In triunghiul ADH punctul O este mijlocul laturii AD: 40 = OD si cum E este si mijlocul
diagonalei DH rezulta cd in AADH OE este linie mijlocie si din teorema liniei mijlocii intr=un

trinughi se obtine: OF = %AH .

Exemplifica rezolvarea unei probleme de geometrie utilizand metoda analitica.

..
7000 R: Revezi paragraful 2.6

M Sa ne reamintim...
——~ —

5 o Metodele specifice de predare — invitare a matematicii sunt acelea care sunt
WA impuse de structura ideaticd internd a continutului stiintific vehiculat.
Din aceasta categorie de metode fac parte:

1.metode de rezolvare aritmetica;

2.metode algebrice de rezolvare a problemelor de aritmetica sau geometrie;
3.metoda coeficientilor nedeterminati (de exemplu, pentru determinarea
coeficientilor unui polinom);

4.metoda inductiei matematice;

5.metoda reducerii la absurd,

6.demonstratia matematica prin analiza §i sintezd.

2.7. Strategii si tehnici de predare - invatare a matematicii in scoala

Cateva reguli de baza de care trebuie sa se tind cont in vederea rezolvarii problemelor de
matematicd:
l.citirea cu atentie a enunfului problemei si construirea corectd a figurii despre care este vorba in
problema (ipoteza, concluzie);
2. retinerea datelor problemei, eventual si a notiunilor si teoremelor avand conexiuni cu problema;
3.cautarea 1n “memorie” unor anumite procedee si metode pentru rezolvarea problemelor de
geometrie;
4.construirea de rationamente noi pe baza axiomelor, definitiilor si a altor teoreme demonstrate
anterior;
S.stabilirea de relatii intre diferite elemente ale figurilor si scrierea lor cu ajutorul simbolurilor din
matematicd, pe baza rationamentelor construite, ce permit scrierea demonstratiei problemet,
6.analizarea problemei (cautarea tuturor solutiilor problemei, precum si diferitelor cazuri particulare
ce pot aparea, sau generalizarea ei);
7.verificarea solutiilor problemei (trebuie facuta mai ales in problemele de constructii geometrice).

O strategie didacticd arata, in general, ,,ce face profesorul” si ,,ce face elevul”, ea pune in
evidentd, pe de o parte, capacitatea cadrului didactic de a alege si de a combina intr-o anumita
ordine metode, procedee si mijloace de instruire, forme de grupare a elevilor, de a selecta si de a
structura continutul stiintific in functie de obiectivele propuse, de a opta pentru o anume experienta
de invatare ce urmeaza a fi trdita de elevi — ceea ce contureaza strategiile de predare, iar pe de alta
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parte, prevede procedeele si tehnicile de invatare sub forma de strategii de invatare.(Cirjan, F., '
1999, p. 68)

In functie de caracterul determinant al invatarii (uneori se intelege tipul de experientd de
invatare al elevului). (Cerghit, 1., 1983 apud. Cirjan, F. 1999, pp.70-71) deosebeste doua clase de
strategii:

a) strategii prescrise — bazate pe prescriptii, norme, pe dirijarea stricta a invatarii; sunt
directiviste, rigide, sting curiozitatea, originalitatea — fac parte din categoria strategiilor
clasice; dintre ele amintim: imitative, explicativ — reproductive, algoritmice

b) strategii neprescrise — pun accentul pe stimularea efortului propriu a celui care invata,
pe incurajarea muncii independente, prin dirijarea redusa la minimum; sunt considerate
strategii de activizare, participative; ele sunt:

- euristice — de angajare 1n descoperire, de cautare activa, lasa elevul sa-si asume
riscul incertitudinii, al incercarii si erorii; au unele trasaturi specifice investigatiei
stiintifice (strategii explicativ-investigative, conversatie euristicd,
problematizare, descoperirea independentd, cercetarea in echipa)

- creative — lasa camp deschis afirmarii originalitafii, spontaneitatii, diversitatii;
pun accentul pe capacitatea de reflectie, sinteza, evaluare criticd, creatie.

O strategie rezolutivi ne arata (este definitd de) modalitatile de selectare si combinare a
ideilor relevante (propozitii de fond) din structura cognitiva a rezolvitorului, care conduc la gésirea
ideii de rezolvare (ideii rezolutive), la solutia problemei.

Procesul formadrii unei strategii rezolutive este guvernat de strategii cognitive — deprinderi
intelectuale superior organizate care ,,selecteaza si dirijeaza procesele interne implicate in definirea
si rezolvarea problemelor noi; sunt deprinderi prin intermediul carora elevul 1si organizeaza propriul
sau mod de gandire, (Gagné, R.M., Briggs, L.J., 1977, p.60 apud. Cirjan, F., 1999, p.110)ca scop al
invatarii s-ar reformula ,,predarea modului de a gandi”.

O clasa de strategii cognitive o constituie metodele §i procedeele euristice; o alta ar fi
formata din deprinderile intelectuale care insotesc si dirijeazd comportamentul elevului.

Exemplu 1-clasa a VII-a (Cirjan, F., 1999, p.112 — 113)
Exemple de strategii si tehnici de predare-invdtare a geometriei in
gimnaziu
Exemple de situatii de invéatare, in care sunt scoase in evidentd mersul
gandirii- ghidat de o strategie cognitiva descrisa in coloana intai- care conduce la
elaborarea unei strategii rezolutive- coloana a doua si deprinderile de aplicare a
regulilor si conceptelor in problemi (tactica) descrise in ultima coloani. in
coloana a doua au fost trecute numai cele care contureaza o strategie de rezolvare.
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Enunturile problemelor:1) Fie TA, tangenta din punctul T la cercul circumscris AABC.
Fie AD, D € [BC]-bisectoarea unghiului A care trece prin T. Demonstreaza ca

ATDA este isoscel.

2a) Fie M ortocentrul AABC. Demonstreaza ca MP+MQ+MR=ct.

1) 2a) 2b)
(D | TAtg. cerc.(ABC) () [MEIntA ABC I) A ABC isoscel
AD bisect. =BAC P=prgc M AB=AC
T,D eBC Q=prac M M € BC
R=pras M
(C) [A TDA isoscel (O)| MP+MQ+MR=ct (C) | d(M,AB)+d(M,AC)=ct
A
// III| I\I\\
D& I'I, \"\
T / . \““x "I \E
B / \“““-ﬁ-- — c
Rezolvarile problemelor:
CUM GANDIM SOLUTIA PROBLEMEI

Indrumari verbale
(autoinstructiuni)

Ipoteze (conjecturi) emise

Verificarea ipotezelor

(Strategii cognitive)

(Strategii rezolutive)

Tactica (deprinderi)

(1) Sa reformulam
concluzia!

(4) Ce putem deduce din
(D!

(6) Am folosit intreaga
ipoteza (I)!

(2) Sa dovedim ca TA=TD
sau ATAD=ATDA ?

(3) Mai convenabil ar fi sa
demonstram caA
TAD=ATDA.

(8) Sa exprimam ATDA si
ATAD 1n functie de
unghiuri congruente.

(5) TA tg. la cerc=> TAB=ACB
8; AD bisect. => BAD=DAC
% (TAD)= m(TAB) + m(BAD)
gi)n (1) i (2) si 3) =

(10) m(TAD) = m(DAC)

+ m(ACB) (4)
(12) Ce teorema ne-ar fi (11) Daca am dovedi ca (13) TDA unghi ext.
utild aici? (pentru a obtine | m(TDA)=m(TAB)+m(BAD | ADAC, deci
informatii despre TDA)! ) sau ca (14) m(TDA)=m(DAC)+
m(TDA)=m(DAC)+m(ACB | m(ACB) si dupa (4),
)! TDA=TAD

Cum putem utiliza ipoteza?
La ce teoreme cunoscute ne
conduce ipoteza? Le-am
intalnit in alte problem
inrudite?

Distantele MP, MQ, MR
apar in formule ce exprima
ariile unor triunghiuri in
care acestea joaca rol de
inaltimi!?

AMBA, AMAC, AMAB.

MQ=2Smac/ac
MPZZSMBC/BC s.a.m.d. in
problema 2b) analog
MR=2S AMB/AB S.C.€. atunci
MP+MQ+MR=2Src/ac=
d(B,AC)=ct.
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Sa exprimam suma
respectiva:

Ce proprietate (in legatura
cu aria triunghiului) ne-ar fi
utila aici?

Sa descompunem suprafata
triunghiului ABC pe baza
proprietatii de aditivitate:

Rezolvarea de mai sus ne
conduce la o altd idee
rezolutiva.

SaBc=SmaBtSmactSmac §i
respectiv:
SaBc=SmatSmac pentru
2b).

In continuare s-a propus elevilor (ca temi), rezolvarea problemelor:
(1) In patrulaterul ABCD, tangentele in A si C se intalnesc pe suportul diagonalei BD. Aratati
ca bisectoarele unghiurilor opuse A si C sunt concurente pe BD.

(2) In orice triunghi ABC, Sppc=p'r, pe semiperimetrul triunghiului, iar r raza cercului inscris
in triunghiul ABC.

Exemplu 2-clasa a VII-a (Cirjan, F., 1999, p.125 — 139;
=\ Sitasz, V., 2012)

Principalele strategii euristice de predare-invatare a
geometriei ce pot fi utilizate in gimnaziu sunt exemplificate in acest

paragraf.

Studiul geometriei 1n clasa a VI-a trebuie sd porneasca de la ceea ce elevul cunoaste din
clasele anterioare, de modul in care s-a familiarizat cu notiunile elementare de geometrie. Ei
trebuie sd cunoasca notiunea de dreaptd, semidreaptd si segment, si masoare segmentele cu
ajutorul riglei gradate, sa le compare §i sd cunoasca notiunea de segmente congruente. Ei trebuie
sd cunoascd notiunea de unghi, sd le numeascd, sd le compare. Sa recunoascd triunghiul,
patrulaterele (paralelogramm, dreptunghi, patrat, romb), sd recunoascd corpurile geometrice.
Primele lectii de geometrie in clasa a VI-a trebuie sa stabileasca cat mai exact stocul de
reprezentari geometrice, pe care elevii le-au dobandit in clasele anterioare. Pentru acesta sunt
necesare cateva lectii recapitulative, atat in sensul verificarii unor cunostinte, cat si a unor abilitati
(ex. fiecare elev trebuie sa stie sa masoare corect cu rigla gradata).

Un obiectiv important al predarii geometriei este aceea de a deprinde elevii sa demonstreze,
adica sa fundamenteze logic, deductiv unele propozitii pornind de la altele despre care stiu ca sunt
adevdrate. La aceasta deprindere se ajunge treptat, si ca prim pas tebuie sd zdruncinam elevului
increderea in evidenta intuitiva a unor desene, si sa-i formam dorinta de a justificalogic anumite
proprietati. Pentu acesta se pot folosi fise de lucru, in care vom folosi imagini a caror prima
perceptie nu corespunde cu realitatea riguroasa.

La introducerea noiilor confinuturi se vor folosi cele trei tipuri de strategii euristice,
combinate desigur unde este necesar cu celelalte metode. Se prezintd in ceea ce urmeaza exemple
de activitati de predare- Invatare, aplicate la clasa .

Triunghiuri congruente. Studiul geometriei bazata pe demonstratie.
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1. Strategie (de formare a capacitatii de cunoagstere a conceptelor §i a proprietdtiilor acestora) 2
ore
Performanta:
- sa Inteleagd notiunea de triunghiuri congruente
- sd recunoasca triunghiurile congruente
- sa identifice elementele congruente
- sd identifice cazurile de congruenta
Conditii interne
-sa reactualizeze cunostintele anterioare cu privire la segmente si unghiuri
congruente;
- sa reactualizeze cunostintele referitoare la constructia triunghiurilor.
Conditii externe
- sa transfere cunostintele de congruenta de la segmente si unghiuri la triunghi. Se pun
intrebari de genul: ”Ce inseamna segmente/ unghiuri congruente?”, ”Cum am putea defini
congruenta triunghiurilor?”’Se ajunge la definitia triunghiurilor congruente.
Fisa de lucru:
a) Identificati triunghiurile congruente de pe fisa cu cele decupate.
b) Notati triunghiurile din fige si cele decupate.
c) Scrieti triunghiurile congruente.
d) Identificati laturile si unghiurile congruente( verbal si scris)!

Observatii:
- elevii sunt impartiti pe grupe, fiecare grupa avand alt set de triunghiuri.
- unele triunghiuri par a fi congruente la prima vedere, fara a fi de fapt. Se
ajunge din nou la ideea necesitatii demonstatiei.

- Se pune problema ”Cum am putea desena doua triunghiuri congruente?” Se
transfera cunostintele referitoare la constructia triunghiriilor.

- Se pune problema ”Oare toate cele trei laturi si unghiuri trebuie sa fie
congruente pentru ca triunghiuriile sa fie congruente?”. ’Ce ar trebui sa fie
congruent?”. Se ajunge la cazuriile de congruenta, care vor fi enuntate si scrise
in caiet.

2. Strategie (de dezvoltare a capacitdtii de aplicare a regulilor in rezolvarea de probleme.
Performantai:
- sarecunoasca triunghiurile congruente prin aplicarea directa a unui caz de
congruenta;
- saidentifice celelalte elemente congruente ale triunghiurilor;
- sdrecunoasca posibilitatea de a calcula elementele triunghiurilor sau a
demonstra congruenta lor.
Conditii interne:
-reactualizarea cunostintelor referitoare la congruenta si a cazurilor de congruenta.
Conditii externe
- rezolvarea unor probleme, folosind direct cazurile de congruenta;
- identificarea elementelor congruente. Se pune problema pentru ce ar putea fi
utild gasirea unor triunghiuri congruente (fisa de lucru 1);
- calcularea unor laturi sau unghiuri folosind metoda triunghiurilor congruente
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(fisa de lucru 2);

- introducerea metodei de abordare a problemei de geometrie, utilizand
notiuniile de ipoteza, concluzie si demonstratie.

Fisa de lucru 1:
a) Gasiti triunghiurile congruente din figura de mai jos. Justificati raspunsul, bazindu-va
pe cazurile de congruenta invatate.
b) Identificati elementele congruente ale triunghiurilor
c) Pentru ce ar putea fi utila demostrarea congruentei acestor triunghiuri?

B P
3m
3m
M
A C N
4 m 4m
D S
50 mm
5cm 7 cm 0,7 dm
E 40 mm F K 4 cm A/
R
4 m
Sm Q
U O
Sm
4 m
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50° 60°
50° 60°
X 4 m \WY
H 4 m T
Fisa de lucru 2:

1) Notati varfurile triunghiuriilor din f igurd.Folosind metoda triunghiurilor
congruente, calculati laturile sau unghiurile indicate!

? 6 cm
5cm ?
30° 30°
8 cm & cm
?
g 10 m
m
$0dm |
6 m
0,06 hm
Sm 9 150
6m 5m 6 m
85°  80°
(7
3m /
3m

2)Stiind ca triunghiul AABC este isoscel, cu [AB]=[AC], punctul M este mijlocul
laturii BC, desenati figura si demonstrati ca triunghiurile AAMB si AAMC sunt
congruente. Ce alte elemente congruente observati?
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Observatie: 1a acest ultim exercitiu se introduc notiunile de ipoteza, concluzie si demonstratie.

3. Strategie (de dezvoltare a capacititii rezolutive)
Performanta:
- sarecunoasca triunghiurile congruente din figura;
- sd recunoasca acele triunghiuri congruente care sunt utile in rezolvarea
problemei;
- sd cunoasca si sa aplice cazurile de congruentd a triunghiurilor;
- sa -si formeze abilitatiile de rezolvare a problemei geometrice, bazate pe
demonstratii riguroase, bazate pe ipoteza, concluzie si demonstratie.
Conditii interne:
- reactualizarea cunostintelor referitoare la congruenta triunghiuriilor, la bisectoare,
unghiuri opuse la varf samd.
Conditii externe: folosirea unui set de probleme cu dificultate gradata

1) in figura de mai jos, se cunoaste cd [MO]=[ON] respectiv [PO]=[RO]. Si se demonstreze
ca:
a) AMON=ANOR
b) [MP]=[NR]

2) Daca [OM este bisectoarea unghiului <AOM si daca MA 10A , MBLOB, demonstrati ca
segmentele [MA] si [MB] sunt congruente.

3) Dacd MA-LAB si NBLAB, respectiv <MAN si <NBM sunt congruente, demonstrati ci:
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a) <NAB=<MBA
b) [MB]=[NA]

¢) [MAJ=[NB]
d) AMOA= ANOB
¢) [MN]=[AB]

Daca este necesar se folosesc intrebari de genul: ”Ce ne spune ipoteza?”’, “Unde trebuie sa
ajungem?”, ”Care triunghi are latura/ unghiul...?””, ”Ce laturi/ unghiuri mai sunt congruente in
acest triunghi?”, ”Ce am mai putea demonstra in aceastd problema?”

4). Demonstrati ca segmentul OO’, ce uneste centrele cercuriilor din figura este bisectoarea
unghiuriilor <AOB si <AO’B.

Tinand seama de necesitatea obisnuirii eleviilor cu aplicatiile practice ale problemelor, o
problemad de congruenta poate fi si ca cele de mai jos:

5). Daca un calator vrea sa ajunga din localitatea Afin (A) in localitatea Gutui (G) trebuie sa
ocoleasca un lac. Drumul poate sa treaca prin Meresti (M), la 5 km de Afin, perpendicular pe
directia (AG), sau prin Peresti (P), tot perpendicular pe directia (AG), care este la 5 km de
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Gutui, asa cum se vede pe harta de mai jos. Demonstrati ca oricare traseu a-r alege calatorul,
v-a trebui sa parcurga aceeasi distanta.

A
P
5
A
M
G

6). Demonstrati ca cele doua catarge ale corabiei de mai jos sunt congruente

4 m Im

Problema de geometrie poate fi facutd si pe modele construite de elevi. De exemplu
dupa construirea din carton a unui cub, elevii pot fi indrumati sd modeleze, si sa rezolve
urmatoarele probleme:

1) Demonstrati ca in cubul din figura segmentele [AB], [AC] si [BC] sunt congruente
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2). Demonstrati ca in cubul de mai sus CM este bisectoarea unghiului <ACB, unde M

este mijlocul segmentului [AB]
3) Daca punctele N, si R sunt la mijlocul muchiei cubului de mai jos, demonstrati ca

[MN]=[NP]=[PR]=[MR]

Evaluarea activitatii de predare- invatare, dupa parcurgerea unitafii de invatare
dedicata congruentei triunghiurilor, are ca obiectiv modul in care elevii au inteles notiunea de
congruenta a triunghiurilor, masura in care ei stiu sa aplice direct cazurile de congruenta si daca
pot sau nu aplica metoda triunghiuriilor congruente intr-o problema.

Fisa de evaluare 1.

1). Studiaza atent triunghiurile de mai jos.
a). Noteaza virfurile triunghiurilor.
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b). Identifica si scrie care triunghiuri sunt congruente.
c¢). Enumera laturile si unghiurile congruente in cazul a doua triunghiuri congruente. (la
alegere)

2). Folosind cazurile de congruentd, demonstreaza congruenta triunghiurilor de mai jos. Prin linii
punctate s-au notat bisectoarele unghiurilor.

Fisa de evaluare 2.
In figura de mai jos laturile AB si AC ale triunghiului A ABC sunt congruente. Daci m(<ABC)=
m(<ACB), iar BD si CE sunt bisectoarele lor, demonstrati ca:

a). AEAC=ADAB

b). [DB]=[CE] si [AE]=[AD]

¢). [BE]=[DC]

d) ABEO= ACDO, unde {O}=CE N BD
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Exemplu 3 Alte exemple de strategii si tehnici de predare —
invatare a matematicii

3.1.Se considera sirul 0,1,2,10,11,12,20,21,22,100,101,102,110,....................
a) Cate numere de 3 cifre contine sirul (justificati)?
b) Ce loc ocupa in sir numarul 2010?

Rezolvare:
a) Termenii sirului contin doar cifrele 0,1,2.
Numere de 3 cifre: 100, 101, 102

110,111, 112
120, 121, 122
200, 201, 202
210,211, 212
220, 221,222

3-6=18 numere

Deci sirul contine 18 numere de trei cifre
b) Exista 3 numere de o cifrd =3
3-2 numere de 2 cifre = 6
3-6 numere de 3cifre = 18
31 numere de 4 cifre pana la 2010 inclusiv
Deci numarul 2010 ocupa locul : 3+6+18+31=58

3.2.Fie sirurile :
c) 258 11,ciiiiiiiiiin
d 1,2,4,7,11,16,.................
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1) Scrie urmatorii 5 termeni pentru fiecare sir.
1) Care este al 100-lea termen al primului sir?

Rezolvare:
i) a) 14,17,20,23,26 (3k+2, keN)

b) 16+6=22
224729
29+8=37
37+9=46
46+10=56

i) Regula de formare a primului sir este: ax+;=3k+2.Deci:
a;=3-0+2=2 - primul termen
a,=3-1+2=5 - al 2-lea termen
a3=3-2+2=8...............
a100=3°99+2=299 —al 100-lea termen.

Varianta 2

Pentru multimile prezentate
A;1={0,2,4,6,8,...} ; 265
A={1,3,5,7,9,....} ;473
Asz=1{0,3,6,9,12,....}; 870
1) Scrieti multimile folosind proprietatile caracteristice ale elementelor lor.
2) Aflati daca numarul indicat in dreapta multimii face parte din ea.

Dupa rezolvarea cu elevii :A;={2k, kEN} , 265& A,
A={2k+1, kEN} , 473€A; As= {3k, kEN} , 870€A; 870=290°3
Se poate purta urmatoarea discutie :“Fiindcad am cunoscut elementele unei multimi am putut

scrie un termen general .Cum ati putea concepe si voi astfel de probleme pentru colegii vostri ?
Raspuns :”alegem un termen general si scriem elemente ale multimii de acest tip:
A={3k+1, kKEN} ------- A4={1,4,7,10,13,....} , 3001
As={2", KEN} ------ As={1,2,4,8,16,... } 256

A={3, KEN} —eme Ae=11,3,9.27,81,..} , 186.

Varianta 3

1.Fie sirul de numere 2, 8, 14, 20, ...
a.Completati sirul cu Inca trei termeni
b.Aflati termenul de pe locul 27
c.Calculati suma primilor 20 termeni

2.Fie sirul de numere 3, 9, 27, 81, ...
a.Completati sirul cu inca trei termeni
b.Aflati termenul de pe locul 30
c.Determinati ultima cifrad a termenului de pe locul 50.

56



£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

. FAMILIEL Fondul 5ocial European  Instruments Structurale
UNIUNES EUROPEANA PROTECTIE| SOCIALE § POS DAL 2007 - 213 CIFOIDRU
PERSOANELOR VARSTHICE 2007-2015
AMPOSDRU

Teme de discutie cu elevii
- Exista o legatura intre termenii consecutivi ai sirurilor? Daca existd cum se exprima aceasta?
-Daca legatura se exprima printr-o operatie matematica elementara (adunare, scadere, inmultire
sau impartire) cum putem stabili urmatorii termeni ?
- Exista o legatura intre valoarea unui termen si pozitia sa ?
- Pentru a calcula o suma putem aplica comutativitatea operatiei de adunare; in acest sens cum
este indicat sd regrupam termenii?
- Exista o periodicitate a ultimei cifre intr-un sir? In caz afirmativ prin ce operatii elementare
poate fi exprimata aceasta?

Varianta 4

1. Care este al 8-lea termen?
2. Dar al 11-lea termen?
Posibile intrebari:

- Scrieti primii 12 termeni, si raspundeti la intrebarile problemei.
Observam ca la primul sir a 8-a cifrd este 3, iar la al doilea sir este tot 3. Al 11-lea temen
este 1 la primul sir si 3 la al doilea sir.

- Ce numere se repetd? Observati cd ambele siruri au prima cifrd 1, a doua cifra 3. La
primul sir se repetd numerele 13 (2 cifre), iar la al doilea numarul 135 (3 cifre).

- Folositi teorema Tmpartirii cu rest (la 2 si respectiv la 3) pentru a afla pozitia termenului
cautat.

Se observa ca 8 = 2*4 +0, respectiv 8 = 3*2 + 2. Restul ne da pozitia termenului cautat.

Analog, 11 =2%5+ 1, respectiv 11 =3 *3 +2.

Un alt exemplu de sir:

Fie multimea formata din elementele : M ={1,3,5,7, ........... }

1. Sa se scrie altfel multimea data, folosind proprietatile caracteristice ale elementelor sale.

M={(2k+1)/keN}

Posibile intrebari:

- Ce numere lipsesc? 2, 4, 6, 8,.....adica lipsesc numerele pare

- Numerele din sir sunt pare sau impare? Impare.

- Ce este un numar impar? Numere care nu se impart exact la 2, adica nu sunt divizibile cu
2.

- Cum se scrie matematic un numadr divizibil la 2 ? 2k.

- Daca se adund 1 la un numar par, ce obtinem? Un numdr impar.

- Cum putem scrie matematic un numar impar ? 2k + 1

2. Stabiliti dacd numarul 24 apartine multimii date.

24 este numir par (orice numir la o putere pari este par), deci nu apartine multimii date.

3. Dar numarul 7° apartine multimii date?

7° este numar impar, deci apartine multimii date.

4. Cate elemente are multimea data?

- multimea are un infinit de elemente.
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Exemplu 4-clasa a VI-a
Schema de rezolvare pentru problema : Medianele unui triunghi echilateral
sunt congruente este:

[AM]=[BN]=[CP]

[BA=[AC < MCNF MM
[CNI=[Ch)| oo

A
A,
,
;”f I' \‘x
A N
Py AN
P . SN
. = \\
#I_I"l___ -~ | N
E & | - .
% C
[AM]=[BN]=S[CP] [AM]=[BN]=S[CP] [AM]=[BN]=[CP]
[AM]Z[BN] [BNIZ[CP] [AM]=[BN] [BNIZ[CP] [AM]=[BN] [BN]Z[CP]
V BCNSVACM v ABM=VCBP
[ACI=[BC]=[AB] [ACIS[BC]S[AB] [AC]=[BC]=[AB]
[AM]=[CM],[AP]=[PB], [AM]=[CM],[AP]E[PB], [AM]=[CM],[API=[PB],
[AN]Z[CN] [AN]=[CN] [AN]J=[CN]
[AM]=[BN] C comun B comun
[CP]=[BN]

[4B]=[BC] ¢ < pMBM=AGBP
1

U[BNI=[CP

[BM]=[BP]

Reciproca pentru proprietatea demonstrata : Triunghiul cu

medianele egale este echilateral.

Ipoteza : M,N,P sunt mijloacele laturilor triunghiului ABC
medianele BN, AM, CP au marimi egale.
Concluzie : laturile AB,BC si AC au marimi egale.
Demonstratie : P si N mijloacele laturilor AB si AC = PN linie
mijlocie in triunghiul ABC = [PN] || [BC] = triunghiurile PGN
s1 CGB sunt asemenea si raportul de asemanare este /2 (1),
[BN]=[CP] si (1) conduce la [BG]=[CG] (2), (2)=GM
mediatoare = AM mediatoare in triunghiul BAC = [AB]=[AC] (3); analog, luand de data
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aceasta medianele BN si AM rezulta [AC]=[BC] (4); (3) st (4) = triunghiul ABC este echilateral.
Exemplu 5-clasa a XI-a

Prezinta o problema care modeleaza o situatie din cotidian si se rezolva
printr-o ecuatie sau sistem de ecuatii. Exemplifica 4 sarcini de lucru in scopul
rezolvarii problemei ei de cétre elevi.

Solutie:

Un excursionist strdbate jumatate din drumul sdu cu viteza vi(=4km/h iar a doua jumatate cu
vo,=lkm/h. Determina cu ce viteza constanta ar fi putut strabate excursionistul intreaga distanta,
respectand urmatoarele etape:

Cerinte pentru elevi :

1) Precizati legea care leaga intre ele spatiul, timpul si viteza.

2 ) Determinati numarul de miscari, prezentati-le pe un desen si notati pentu fiecare din ele
spatiul, timpul si viteza.

3 ) Stabiliti necunoscutele care apar si scrieti legea fizica pentru fiecare miscare, formand astfel
un sistem de ecuatii.

4 ) Rezolvati sistemul. Discutie.

Aspect metodic: necunoscutele trebuie sa permita scrierea celui mai simplu sistem, cu calcule cat
mai usoare. Pentru aceasta:

a) se noteaza jumatatea de spatiu cu x , pentru a evita calcule cu numitori;

b) spatiul si timpul de la Intreg traseul se exprimd dupa primele 2 miscari pentru a

avea un numar mai mic de ecuatii si de necunoscute.

2.8. Probleme cu caracter practic

Tinand seama de necesitatea obisnuirii eleviilor cu aplicatiile practice ale teoriei
matematice, se prezinta mai jos cateva probleme care pot fi abordate cu acestia.

1.Masurarea distantei la un obiect indepdrtat, a carui indltime se cunoaste
activitate de invidtare prin aplicarea cunostintelor de geometrie in contexte practice

B

Un excursionist admira din indlf{imea A castelul B si se intreaba
in cat timp ar putea ajunge la baza C a formei de relief, pe care este
cladit castelul, deplasandu-se pe segmentul de sosea DC.

El cunoaste indltimea b fata de C la care se afla castelul B si inaltimea a
a punctului A fata de punctul D de pe sosea.

Ce calcule geometrice si ce indemanare tehnicd trebuie sa
dovedeasca excursionistul stiind ca dispune de o rigla de 10 cm ?
Figura alaturata sugereaza descrierea geometrica a problemei :

- trebuie construit tehnic, cu mijloace improvizate, un triunghi AMN astfel incat privind pe
directia laturii AN sa ajungem la punctul C, privind pe directia laturii AM sa ajungem la
punctul B,

- latura MN este perpendiculara pe directia DC ca si latura BC — perpendiculara este data de
directia fortei gravitationale( directia firului cu plumb), deci MN || BC astfel ca triunghiul
AMN este asemenea cu triunghiul ABC si rapotul de asemanare este MN/BC (1)

- fie ¢ masura segmentului MN si d masura segmentului AN (2)

- din (1) s1(2) rezulta AC=bd/c,

- distanta DC rezulta aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ADC ,

DC =+ AC? — AD? .
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2. Determinarea suprafetei bazei atelierului dintr-o scoala

1)Se cere elevilor sa determine suprafata bazei atelierului dintr-o scoala (atelier conceput
paralelipipedic) daca utilajele necesita o inaltime de h=4m si din motive de aerisire volumul
incaperii este V=1000m *

R : V=Seh=> S=V/h=250m *

i1) Ce dimensiuni are baza daca un utilaj trebuie fixat intre 2 pereti aflati la x=10m

R: se construieste cu latimea x=10m; atunci S=x*y => y=S/x=25m pentru lungime

ii1) Un cablu electric special este necesar pe peretele pe care se afla utilajul mentionat la
puntul ii) si se aseaza pe toata diagonala peretelui. Ce lungime are cablul?

R: Lc=h2+x2 ~10,77 m

1v) Acoperisul are forma de prisma cu sectiunea triunghi echilateral. Ce suprafata trebuie
acoperita cu tigla?

R: A=2ex°y=2S=500m *

3.Construirea pe teren a unui unghi drept, a unui patrat, a unui dreptunghi §i a unui
paralelogram

Obiective:
elevii sd cunoasca bine definitia unghiului.

Materiale necesare:
ruletd, jaloane, tarusi, etichete cu tarusi si echerul pentru teren.

Procedeu de lucru:

1)Construirea unui unghi drept : se traseaza pe teren o directie care se jaloneaza si se ageaza un
brat al echerului pe directia trasata; se vizeaza apoi prin celdlalt brat al echerului o alta directie si se
jaloneaza aceasta dreaptd care este perpendiculara pe prima.

2)Construirea unui pdtrat: pe cele doua directii perpendiculare trasate, se masoara segmente egale
prin capetele segmentelor masurate se duc alte doua perpendiculare, astfel incat intersectia acestora
formeaza patratul cu laturile ciutate (se vor construi 1 dam * si 1 hm? | pentru ca elevii sa faca
comparatie intre aceste unitati de masura pentru suprafete).

3)Construirea unui dreptunghi, a unui paralelogram si determinarea ariei acestora: se traseaza o
dreapta pe care , cu ajutorul echerului, se duc doua perpendiculare; pe aceste doua drept jalonate

se iau bazele dreptunghiului sau paralelogramului, se construiesc extremitatile si li se determina
aria.

4.Arii - Probleme practice. Acoperirea suprafetelor cu gresie de forme diferite folosind
triunghiul, dreptunghiul si patratul.

Sarcini de lucru:

Elevii claselor de profil constructii, trebuie sa acopere cu gresie holurile liceului.
Ei trebuie sa aleagd forme diferite pentru placile de gresie, pentru a acoperi diferit cele 3 holuri.
1. Pentru holul de la parter, se vor folosi placi cu forma de patrat cu latura de 30 cm. Pentru
a reliza un model de podea cat mai atractiv, elevii trebuie sa combine sub forma de dreptunghiuri de
culori diferite .
Aflati perimetrul si aria acoperitd, daca s-au folosit pentru acoperirea holului 60 de placute de gresie
de culori diferite?
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Elevii folosesc pentru aceasta activitate machete din carton de forme dreptunghiulare si patrate ,
hartie milimetrica, creioane de culori diferite.
2. Holul de la etajul 1 are suprafata in forma de dreptunghi cu lungimea de 8,20 m si
latimea de 2,7 m.

Aflati :
Cate placute de gresie de forma triunghiularaa (triunghi echilateral de latura 20 cm) sunt necesare ?
Elevii folosesc pentru aceasta activitate machete din carton in forma de triunghi echilateral, hartie
milimetricd, formule de arii pentru triunghi, dreptunghi, foarfece, lipici.
3. Holul de la etajul 2 are suprafata formatd din 2 dreptunghiuri, unul cu lungimea de 4,20 m si
latimea de 2,7 m, iar celdlalt are lungimea de 3,60 m si latimea de 2 m. Acest hol se acopera cu
placute de gresie ca la etajul 1, dar in forma de romb.

Aflati :
Cate placute de gresie sunt necesare ?
Elevii folosesc pentru aceasta activitate 2 machete din carton in forma de dreptunghi, reprezentand
holurile si In forma de romb pentru gresie, foarfece, hartie milimetrica,.
4. Pretul gresiei este 30 lei un metru patrat. Pentru fiecare metru patrat de gresie, liceului i se

o o o o . 2 n . .
acorda o reducere de 10 % daca cumpdra mai mult de 5 m”. Cét a costat gresia cu care s-au acoperit
holurile?

In cadrul atelierului: Elevii sunt grupati in echipe de 4-5 elevi si realizeazi activititile
corespunzatoare celor 4 sarcini de lucru, etapd cu etapa, respectiv combind machete de forme
solicitate, calculeaza perimetre, arii, determind numarul de gresii necesare sau caluleaza preturile
pentru achizitionarea gresiei, stabilind prin calcul si aportul pe care il aduc in beneficiul scolii prin
realizarea acestei lucrari, precum si prin disount-ul oferit de firma de livrare a gresiei.
5. Sa se afle lungimea unei scari, care se sprijind pe o casd de 4 m astfel incat partea ei  superi-
oara atinge acoperisul, iar partea inferioara (piciorul) este la o distantd de 0,75 m fata de perete .
Cu cat aluneca in jos scara, daca piciorul scarii se indeparteaza cu 0,5 m fata de pozitia initiala?

6. Cu scopul de a culege ultimele mere dintr-un pom cu inaltimea de 4,3 m, Maria foloseste o
scara avand lungimea de 4 m. Sub ce unghi trebuie sa aseze scara fata de sol, pentru a putea culege
merele?
7. Un magazin cumpara 2t de mere de la producator cu 1 leu kilogramul, preful neincluzand taxa pe
valoarea adaugata (TVA). TVA este de 24% din valoarea iuitiala a produsului, fiind
deductibild(magazinul plateste 24% din valoarea adaugata). Magazinul vinde merele cu 1,5lei
kilogramul(pretul include TVA).

a. Identifica necunoscutele.

x- pretul cu TVA; y- fard TVA; z-valoarea adaugata de magazin

b. Calculeaza pretul de achizitie cu TVA

x=y+24% y= 124%y=1,24 lei

c. Calculeaza valoarea adaugatd de magazin

7= 1,5lei-1,241ei=0,26 lei /kg

Ziota=0,26%x2000=520lei

d. Care este suma pe care magazinul trebuie sa o plateasca drept TVA?

TVA= 520x24%= 124,8lei

e. Care este suma rdmasa magazinului?

S=520-124,8=395,2lei

8. (clasa a VII-a)

Pentru o mai buna organizare a datelor, pe Hard Disk-ul de 500GB al unui calculator au fost
realizate trei partitii. Cunoscand ca a doua partitie este de doud ori mai mare decat prima iar a treia
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este cu 200GB mai mare decat prima si a doua la un loc, sa se afle dimensiunea fiecarei partitii.
Sarcini de lucru:

1. Scrieti relatia dintre primele doud partitii.

2. Formulati matematic relatia dintre a treia si primele doua partitii.

3. Scrieti si rezolvati ecuatia ce permite aflarea partitiilor.

4. Reprezentati si evidentiati prin segmente de dreapta relatiile dintre dimensiunile celor trei partitii.
Propuneti o altd metoda/varianta de rezolvare a problemei.

9. Pentru constructia a doud blocuri de locuinte de acelasi tip au fost pregétite 212 panouri prefabri-
cate. Un tractor cu remorca transporta la fiecare drum céte trei panouri la blocul mai apropiat.
Pentru transportul la blocul mai departat a fost alocat un alt tractor, ce poate transporta in remorca,
la fiecare drum, 4 panouri.Dupa o sdptamana, al doilea tractor a facut cu 14 drumuri mai putin decat
primul si au mai ramas sa fie transportate 30 panouri.

Afla cate panouri mai trebuie transportate spre blocul mai apropiat si cate drumuri mai are de facut
primul tractor.

10.Activitatea de invatare se refera la: Calculul ariilor laterale i totale ale unor poliedre, pe
desfasurari date, care se fac ca activitate practica pentru dezvoltarea abilitatilor de calcul a
ariilor.

Se solicita elevilor sa rezolve urmatoarele aplicatii:
1) Calculati ariile laterale si totale pentru corpurile care au desfasurdrile reprezentate mai jos.

30111@
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2) Numiti corpurile care au desfasurarile reprezentate in figurile de mai jos.
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Pe aceste desfasurari, calculati ariile laterale si totale (unitatea de masura este aria patratului de
retea).

Exemplificd o problema cu caracter practic. R: Revezi paragraful 2.8.

2.9.Cultivarea creativitatii elevilor prin rezolvarea si compunerea de probleme

Creativitatea este un concept multidimensional si se poate manifesta in numeroase domenii:
arte, stiinte cognitive, psihologie, filozofie s.a.

Existd numeroase definitii ale creativitatii, fara sa fie formulata o definitie general acceptata.
Unele sunt contradictorii sau subiective, de aceea sunt citate cateva definitii din dictionare de
referinta, precum si definitii propuse de experti in studiul creativitatii.

-In Dictionarul enciclopedic (1993) creativitatea este definitd ca ,trasaturi complexe ale
personalitatii umane, constand in capacitatea de a realiza ceva nou, original.

-Dictionarul Webster (1996) ofera trei semnificatii ale creativitatii: starea de a fi creativ,
abilitatea de a fi creativ, procesul realizarii creativitatii.

-Enciclopedia Britanicad o defineste ca fiind abilitatea de a gasi o noud solutie unei
probleme, fie 0 noua metoda sau un dispozitiv.

-Creativitatea presupune existenta unui anumit dar, pentru a putea asocia ganduri si
emotii In mod inedit, o atitudine deschisa si flexibila, cunoasterea temeinica a
domeniului de studiu, indemanare in folosirea anumitor instrumente, efort sustinut pentru
obtinerea rezultatului dorit, precum si aparitia unor situatii favorabile.

In sensul foarte larg al cuvéantului, creativitatea este un concept care se referd la potentialul
de care dispune o persoana pentru a desfagura o activitate creatoare.

Activitatea creatoare este una dintre formele fundamentale ale activitatii omului, alaturi de
comunicare, joc, invatare $i munca.

Componentele creativitatii

Creativitatea face posibila crearea de produse reale sau pur mintale. Componenta principala
a creativitdtii o constituie imaginatia.

Imaginatia este o sintezd a imaginilor, ideilor, abstractiilor. Se poate defini imaginatia ca
fiind acel prces psihic al carui rezultat il constituie obtinerea unor reactii, fenomene psihice noi pe
plan cognitiv, afectiv si motor.

Creatia de valoare nsd mai presupune si motivatie, dorinta de a realiza ceva nou, ceva
deosebit. Si cum noutatea azi, nu se obtine cu usurinta, o alta componenta este vointa, perseverenta
in a face numeroase incercari si verificari.

Imaginatia , ca si creativitatea presupune trei insugiri:

1) fluiditatea — se refera la bogdtia si usurinta cu care se realizeaza asociatii
intre elementele cdmpului constiintei, la capacitatea de a produce un numdar
mare de cuvinte, idei §i expresiiy

2) flexibilitatea - constd in usurinta de a schimba puncte de vedere, modul de abordare
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a unei probleme, cind un procedeu se dovedeste inoperant sunt §i oameni ,,rigizi”,
care renuntd greu la o metodd, desi se dovedeste ineficientd;
3) originalitatea — se exprimd prin noutatea i ineditul raspunsurilor sau solutiiilor, prin
ingeniozitatea formularii lor.( Nicola 1., 1994, p.126)

Gandirea creatoare este principala componentd a creativitatii, iar principalii factori ai

creativitatii la matematica sunt:

-sensibilitatea fata de probleme,

-fluiditatea gandirii,

-flexibilitatea gandirii,

-originalitatea,

-perspicacitatea

si

-iscusinta.
a) Sensibilitatea fatid de probleme consta 1n capacitatea gandirii de a compune probleme, de a
reformula o problema, care eventual a fost prezentata in termeni vagi, de a transcrie cu simboluri
matematice un enunt dat in limbaj natural, de a formula mai multe concluzii la o problema data, de
a analiza si sistematiza reguli care se aplica in demonstratii, de a abstractiza si generaliza.
b) Fluiditatea gdndirii consta in capacitatea acesteia de a reda mai multe metode de rezolvare unei
probleme date. Cand se solicita acest lucru, profesorul trebuie sa ceara, Tn mod explicit, ca elevii sa
prezinte pentru o problema data un anumit numar de metode de rezolvare, cel putin egal cu numarul
de metode pe care el le cunoaste. In astfel de cazuri, uneori, surpriza vine din partea unor elevi care
prezinta o metoda la care profesorul nici nu s-a gandit. Acest factor al creativitdfii se dezvolta la
elevi si prin atitudinea profesorului de a nu sugera imediat rezolvarea unei probleme, cu o metoda
anume, ci de a discuta cu clasa anumite idei de rezolvare a respectivei probleme. In urma acestor
discutii va trebui sd se aleaga calea cea mai simpld care duce la rezultat, evidentiindu-se elevii care
au gasit solutiile cele mai deosebite.
¢) Flexibilitatea gandirii este capacitatea acesteia de a trece cu usurintd de la o situatie la alta.
Practic in rezolvarea de probleme la Matematica, gandirea elevului trebuie determinatd sa caute
reguli si combinatii de reguli, sa formuleze ipoteze pe care, apoi, sd le verifice. La clasele mici,
cand se rezolva o problema, trebuie sa se gandeasca atat aritmetic cat si algebric, iar la Geometrie,
nu de putine ori, se pot aplica rationamente Tnsusite la Algebra sau Analiza matematica. Tot pentru
dezvoltarea acestui factor al creativitatii se pot concepe lectii speciale de aplicatii ale
Trigonometriei in Algebrd sau Geometrie, ori lectii de recapitulare finald, cand in rezolvarile de
probleme se trece de la un tip de rationament la altul.
d) Perspicacitatea si spontaneitatea sunt alti factori ai creativitatii i consta in capacitatea gandirii
elevului de a da raspunsuri corecte intr-un timp relativ scurt, de a efectua rapid calcule si judecati,
de a observa dintr-un numar de obiecte sau fenomene matematice, respectiv proprietati ale acestora,
pe acelea cerute de problema. Elevul care rezolva cele mai multe probleme, dintr-un set dat, intr-un
timp dat, de asemenea este un elev cu o gandire rapida (se presupune ca si in scris are rapiditate).
De exemplu, la clasa a VI-a, in cadrul lectiilor despre ,,procente” se pot pune numeroase intrebari,
care sa-1 determine pe elev sa efectueze calcule rapide. La clasele mici, dar si la clasele de liceu se
pot propune elevilor spre rezolvare anumite probleme (de tipuri nu neaparat intalnite pana atunci),
rezervandu-se acestora timp suficient de rezolvare. Pentru scoaterea in evidentd a caracterului
stimulativ al notei, este bine ca primului elev care prezintd profesorului toate problemele corect
(dect si complet) rezolvate, sa 1 se acorde nota maxima.(Valcan, D., T., 2012)

Fiecare dintre aceste Tnsusiri are insemnatatea sa, cea mai importantd raimane originalitatea,
ea garantand valoarea rezultatului muncii creatoare.
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I.Compunerea §i rezolvarea de probleme contribuie considerabil la dezvoltarea creativitatii

-----

- Exemplu
~ Compune o problema care modeleaza o situatie din cotidian si se
rezolva printr-un sistem de ecuatii. Exemplifica 4 sarcini de lucru in
scopul rezolvarii problemei ei.
Varianta 1 -clasa a VIII-a —Sisteme de ecuatii de gradul al Il-lea
In doua livezi de formad dreptunghiulara au fost plantati 350 de pomi fructiferi. Acestia
au fost plantati in randuri si s-a observat ca 1n fiecare livada numarul de randuri este cu 1 mai
mare decit numarul de pomi din rand. Care este numdrul de pomi intr-un rind in fiecare din
cele doua livezi, daca in prima livada au fost plantati cu 130 de pomi mai mult decit in a doua?
a) Se identifica cele doud necunoscute ale problemei.
x — numadrul de copaci plantati intr-un rand al primei livezi, iar y — numarul de copaci
plantati intr-un rand al celei de a doua livezi.
b) Se transpune problema intr-un model mathematic.

x-(x+1)—y-(y+1)=130,

Din conditiile problemei se obtine sistemul de ecuatii:
x-(x+D)+y-(y+1)=350;

x> +x—y*—y=130,
{xz +x+ > +y=350.
c) Se rezolva sistemul obtinut, precizdnd metoda si pagsii de rezolvare.
Adunind ambele ecuatii, se obtine 2x° + 2x = 480 < x° + x — 240 = 0.
A= b - 4ac = 961 , de unde x; = - 16, x, = 15. Prima solutie nu satisface conditiilor
problemei. Se substituie in prima ecuatie x = 15 si se afld y: y*+y—110=0,
A= b - dac. A =441. y1 = - 11, y, = 10. Prima solufie nu satisface conditiilor
problemei. Raspuns: 15; 10.
d) Se verifica rezultatele.
15 copaci x 16 randuri + 10 copaci x 11 randuri = 350
15x16-10x 11 =130 Se interpreteaza solutiile sistemului.

e) Se rezolva sistemul printr-o altd metoda.

Varianta 2-clasa a VII-a —Sisteme de ecuatii de liniare

Intr-un bloc de locuinte sunt 50 de apartamente cu doud camere si cu patru
camere.Daca in total sunt136 de camere,cate apartamente au 2 si cate apartamente au 4
camere?
Pentru rezolvarea problemei este necesara rezolvarea sarcinilor:
1. Stabiliti datele cunoscute si necunoscute
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-Aici notam cu x apartamentele cu 2 camere si cu y apartamentele cu 4 camere.
2. Stabiliti relatiile intre aceste date si modelul matematic al problemei

i x4+ y=50 E
12 + 45 = 136

3. Rezolvati sistemul obtinut, precizdnd metoda si pasii de rezolvare

-metoda substitutiei:x=50-y din prima ecuatie
2(50-y)+4y=136
100-2y+4y=136
2y=36
Y=18—x=50-18
X=32

Verificare:32+18=50

2:32+4-18=64+72=136

Raspuns:In bloc sunt 32 apartamente cu 2 camere si 18 apartamente cu 4

camere.

4. Verificati rezolvarea printr-o alta metoda
-de pilda cu metoda grafica.

Varianta 3-clasa a VIII-a —Sisteme de ecuatii de gradul al 11-lea

Un muncitor doreste sd realizeze o imprejmuire sub forma de dreptunghi a unui teren,
avand la dispozitie un gard cu lungimea de 100 m.Ce dimensiuni trebuie sa aiba dreptunghiul
astfel Incat aria suprafetei imprejmuite sa fie maxima ?

Sarcina 1

- identificarea necunoscutelor problemei, in cazul nostru a lungimii si latimii
dreptunghiului;

- elevii vor nota cu L lungimea terenului respectiv cu | latimea acestuia.

Sarcina 2
- intocmirea unui plan logic de rezolvare prin stabilirea unor relatii intre
necunoscutele problemei:
LI=A (aria maxima)
2L+21=100 m (perimetrul cunoscut)
Sarcina 3
- rezolvarea sistemului de ecuatii printr-o substitutie :
A =1(50-L)
- identificarea unei probleme de minim prin intermediul constructiei unui binom la
patrat:
A =-L*50L = - (L-50L)= - (L*-2-25L)= - (L*-2-25L+25-25%) =25°«(L*-2-25L+25%)
rezultd imediat ca :
A=25%-(L-25)
- identificarea conditiei de minim - Aria este maxima dacd a doua paranteza este nula :
(L-25)*=0
- gasirea dimensiunilor dreptunghiului prin substitutia lungimii Tn expresia
perimetrului:
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L=25m
1=25m.

- gasirea ariei maxime in conditiile date:
Amax = L1= 625 m®
Sarcina 4
-Interpretarea rezultatului obtinut : dintre toate dreptunghiurile cu perimetru dat
patratul are aria maxima.

Sarcina 5
- formularea unor probleme asemanatoare:
1.,, Sa se determine dreptunghiul de arie maxima inscris in cercul de raza R."
2.,,Se stie ca distanta de la un obiect la o lentila convergenta este legatd de distanta de la lentila
la imagine prin relatia: 1/d,+1/d;=1/f.Sa se determine la ce distanta trebuie sd agezam un
obiect 1n fata unei lentile convergente cu =100 cm astfel incat distanta intre obiect si imagine
sa fie minima? "
3.,,Se stie ca puterea exterioard intr-un circuit electric depinde de tensiunea electromotoare E a
sursei, de rezistenta interna a sursei r si de rezistenta exterioara R conform relatiei:
P=E’R?*/(R+r)".
Deduceti valoarea rezistentei R pentru care aceasta putere este maxima si calculati puterea
maxima coespunzdtoare.Aplicatie numerica: E= 10 V , r = 25 ohmi."

II.Rezolvarea problemelor prin mai multe cdi constituie o modalitate de dezvoltare a
gandirii logice, a flexibilitatii ei, de cultivare si educare a creativitatii elevilor, deoarece
acestia se straduiesc sd caute solutii originale de rezolvare.

Prin acest tip de probleme, elevul isi dezvolta gandirea si imaginatia, isi cultiva
creativitatea, deoarece nici o problema nu seamana cu alta, el fiind obligat sd gaseasca o cale
proprie de rezolvare fiecarei probleme.

G; . Exemplu 1
Se considera un trapezul dreptunghic AR m{&A4) =
m(&D) = 90° in care cele doud baze au lungimile A = a
si CF = b, iar latura neparaleld BC = a+ b.
aih Daca E este mijlocul laturii neparalele 4D, atunci s se
E arate ca triunghiul BET este dreptunghic, folosind doua
metode:
a) Reciproca teoremei lui Pitagora;
b) Reciproca teoremei medianei.
A Cab B Si comparati metodele folosite.

Metoda 1. -Reciproca teoremei lui Pitagora
Construim €€° LAB.C' £ AZ.
in &CC'B, m(&CC B) = 90

T.n
C'B=a—5 = ¢ =vBCT + €F = .f(a+ b)* + (a— b)*=2yab
DCC* A dreptunghi = DA = €C° = 2+/ub
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E este mijlocul laturii neparalele AL (ip) = 0DE — E A — Bﬂ—i =9 PE — BEA — Vub

in ADEC, m(4EDC) = 20° fﬁeﬂ'- VPO 4+ DE? m B 4 ab

in AEAB, m(EEAR) = 94" 335 = YEA® + AB? = Vab + a®

ACEF CE=vB*+ab, BE=vVabta®, BC—autb= CE*—b"+ub

BE" — ubs + u”, FC” = ¢” + Zub+b" = BC"= CE°+ BE” == aBEC dreptunghic
( m{ACEB) = 90%).

Concluzie: &R Ff dreptunghic ( m{£CRE) = aa®y,

Metoda I1. Reciproca teoremei medianei
Fie F mijlocul lui 8C, din ip. E mijlocul lui AD
=% EF linie mijlocie in trapezul ABCD = EF | AP

A2 Ch otk
Z z

E = £ =

In ACEB, F mijlocul lui B€, (din constructie) = EF

mediana
RTM.
din cele doudi == AFBEC dreptunghic ( m(£CEE) = 807,

Avantaje metoda I1.
- Metoda reciprocei teoremei medianei este mult mai simpla;
- Nu se folosesc asa multe calcule si atunci posibilitatea de a gresi la calcule este
mult mai mica;
- Metoda este elegantd, frumoasa si simpla;
- Se folosesc doar proprietatile liniei mijlocii Intr+un trapez §i reciproca teoremei
medianei.
Avantaje metoda 1.
- Se folosesc teorema lui Pitagora de mai multe ori si reciproca acesteia.
Concluzie: 1a prima metoda calculele sunt destul de lungi, pe cand la a doua metoda
rezolvarea este mult mai simpla si mai scurta.

Sarcina de lucru data elevilor din clasa a [X-a
Se vor utiliza metode de rezolvare diferite: sintetica, vectoriala si analitica.

Exemplu 2 Sa se rezolve prin mai multe metode problema de mai jos, comparand
metodele de rezolvare.

Sarcina de lucru:

Sd se determine lungimea medianei intr-un triunghi oarecare.
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Metoda 1-sintetica A

AABC , de laturia, b, ¢
AM=mediana=> M=mijlocul laturii a => BM=MC=a/2
Se duce ADLBC (iniltime)
Se noteazd DM=x=> BD=a/2-x si CD=a/2+x

AABD: AD*=c*~(a/2-x) B D M C
AACD: AD*=b*-(a/2+x)*
=>c?-(a/2-x)*= b*-(a/2+x)*; x= (b’-c?)/2a

A ADM: AM’=AD*+DM*
Inlocuind din relatiile anterioare=> AM?=b*/2+c*/2-a*/4=[2(b*+c?)-a*]/4
Deci : m,"=[2(b*+c?)-a*]/4 (Teorema medianei)

Metoda 2-sintetica(Teorema STEWART)

AB? MC+AC? BM-AM? BC=BM MC BC
Sau:c?a/2 +b%a/2 - ma2 a=a2a2a /:a
¢ 2+b*/2—m,” =a2al2

=> m,’=[2(b*+c?)-a’]/4

Metoda 3-vectoriala
Aplicand succesiv regula triunghiului, obtinem ca:

AABM: &M + ME+ EA=10
AACM: BM +MC+CA =10

2AM +ME+ MC+BA+CA =10
ME=-MU=ME+MC=0
2AM = AB + AC = AM = (AB + AC)/2 relatia (1)

Metoda 4-analiticd p\ A(xa,ya)

M(xm,ym)

»

A

M=mijlocul segmentului BC=> B(xb,yb) M C(xcyc)
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xm=(xb+xc) /2
ym=(yb+yc) /2

AM’=(xm-xa)2+(ym-ya)’
Inlocuim coordonatele lui M si => AM?=[ (Xy+Xc-2Xa)/2]+H] (yb+yc-2ya)/2]2 relatia (2)
AB’=(xb-xa)2+(yb-ya)’ relatia (3) ; AC*=(xc-xa)2+(yc-ya)’ relatia (3)
Prin inlocuire din relatiile (2), (3), (4) se obtine relatia (1): 4 AM? =AB’*+AC? +2AB AC
Respectiv : AM= (AB+AC)/2

Concluzii:

Problema este rezolvata prin mai multe metode, atit sintetica cat si vectoriala si analitica. La
toate aceste metode comuna este proprietatea medianei ca linie importanta in triunghi, de a imparti
latura opusa 1n 2 parti egale. Valoarea medianei se obtine prin calcule mult mai simple aplicand
Teorema lui Stewart, atat in geometria sintetica cat si vectoriala. Se observa, deasemenea:
comparativ cu metoda vectoriala celelalte metode mai ales cea analiticd presupun calcule mult mai
laborioase.

Verificarea (proba) solutiei aflate pentru o problema data este foarte importantd pentru

realizarea scopului formativ, pentru cultivarea creativitatii gandirii elevilor.

In general, proba se face pe doud cdi principale:

1) inlocuind rezultatele aflate, in textul problemei si verificand conditionarea lor astfel ca sa
se obtind numerele initiale;

2) rezolvand problema in doud sau mai multe moduri; In acest caz, elevul trebuie sd obtina
acelasi rezultat prin toate cdile de rezolvare, pentru a putea trage concluzia ca solutia
problemei este buna. Acest procedeu este mai eficient din punct de vedere al antrenarii
elevului la munca independenta, creatoare.

II1.Complicarea problemei prin introducerea de noi date, sau prin modificarea intrebarii

.....

Pe langa aceaste cai prezentate, de cultivare a creativitatii nu trebuie neglijate nici metode
activ-participative care conduc de asemenea la dezvoltarea acesteia. Este vorba de acele metode
activ-participative cum ar fi : brainstormingul, problematizarea, invatarea prin descoperire ,
conversatia euristica, jocul didactic matematic, etc.

Utilizarea abordarii interdisciplinare a continuturilor invatarii sunt conditii ale unui invatdmant
creativ, avand si ele partea lor de contributie in cultivarea creativitatii elevilor. Un rol important
il are si creativitatea cadrului didactic.

73&3,0‘ Compune si rezolva o problemd pe doua cdi.  R: Revezi paragraful 2.10.

Sa ne reamintim...

g I.Compunerea si rezolvarea de probleme contribuie considerabil la
3 dezvoltarea creativitatii elevilor si in special la sporirea flexibilitdtii.
IL.Rezolvarea problemelor prin mai multe cai constituie o modalitate de
@ dezvoltare a gandirii logice, a flexibilitatii ei, de cultivare si educare a creativitatii

elevilor, deoarece acestia se straduiesc sa caute solutii originale de rezolvare.
II1.Complicarea problemei prin introducerea de noi date, sau prin

-----
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2.10. Rezumat

Aceastd unitate de invatare este dedicatd Insusirii de cunostinte, tehnici,
priceperi si deprinderi temeinice, privind activitatile de rezolvare si compunere a
problemelor in invatamantul preuniversitar, precum si dobandirii capacitatilor de a
conduce metodic aceste activitati. Se evidentiata nofiunea de problema matematica,
precum si importanta activitatilor rezolutive. Se analizeaza si se exemplifica etapele
rezolvarii problemelor de matematica ca si metodele specifice de rezolvare a
problemelor de matematica. Se prezintd cu exemplificari citeva categorii de
probleme: probleme care se rezolva prin regula de trei simpla sau de trei compusa,
probleme cu caracter practic.Se exemplificd strategii de rezolvare a problemelor de
matematica.

Se insista asupra rezolvarii problemelor prin mai multe cdi, cu verificarea
solutiei gasite, dar si pe complicarea problemei prin introducerea de noi date, sau
prin modificarea intrebarii acesteia.

2.11. Test de autoevaluare a cunostintelor

1. Enumerd valentele formative ale activitdtilor de rezolvare si compunere a
problemelor de matematica.

2. Descrie si exemplificd etapele rezolvarii unei probleme de matematica.

3.Explica in ce constd metoda sintetica de rezolvare a unei probleme.

4. Rezolva prin doud metode problema urmatoare:

Catul a doud numere naturale este 6, iar restul 13. Care sunt numerele daca
diferenta lor este 463.

5.Consideri ca rezolvarea a cat mai multor probleme intr-o lectie este eficientd si
conduce la formarea priceperilor, deprinderilor si chiar a unor abilititi in acest

sens? Daca da, de ce? Daca nu, de ce? Cum crezi ca este mai bine?

2.12. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi paragraful 2.4. - extrage minim zece valente formative.
2. Revezi paragraful 2.5.

3. Revezi paragraful 2.6.

4. Revezi paragraful 2.6.

5. Prezintd un eseu de maxim zece randuri.
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3.1. Introducere

Preocuparea pentru redescoperirea copilului si scoala interactiva dateaza de la
inceputul secolului XX cand, in centrele universitare din America, un grup important
de pedagogi, psihologi, medici si dascali, au efectuat o serie de cercetari care au
ardtat ca predarea traditionald in care cadrul didactic tine o prelegere, eventual
insotita de o demonstratie pe care elevii o urmaresc, nu produce invatare decat in
foarte mica masura.

Cerinta primordiald a educatiei progresiviste, cum spune Jean Piaget, este de a
asigura o metodologie diversificata bazatd pe imbinarea activitatilor de invatare si de
muncd independentd, cu activitatile de cooperare, de invatare in grup si de munca
interdependenta.

Matematica poate fi abordata si intr-o altd manierd decat cea traditionala, prin
selectarea si adaptarea metodelor interactive care sa ajute la atingerea obiectivelor
specifice disciplinei si la cresterea performantelor elevilor, deoarece munca in grup
si sarcinile in care acestia depind unul de celalalt pentru obtinerea solutiilor ii
determind sa se implice mai mult in invatare decat in abordarile frontale sau
individuale; odata implicati ei 151 manifestad dorinta de a transmite si celorlalfi ceea
ce au descoperit; si, nu in ultimul rand, atunci cand au oportunitatea de a explica si
chiar preda celorlalti colegi ceea ce au invéfat, ei beneficiaza de o Intelegere mult
mai profunda si o Invatare mai temeinica.

Invataimantul modern preconizeazi o metodologie bazati pe promovarea
metodelor interactive care sd solicite mecanismele gandirii, ale inteligentei, ale
imaginatiei si creativitatii.

Indeplinirea obiectivelor invitimantului matematic, conduce la folosirea unor
metode de lucru specifice.

In scopul obtinerii unor rezultate cat mai bune in actul predarii - invatarii
matematicii, profesorii trebuie s imbine eficient si creator metodele didactice.

3.2. Competentele unititii de invatare
Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:
- sd defineasca conceptele de: metodd de invatamant, tehnicd, invatare prin
cooperare, interactivitate, metode interactive;
sd explice metodele de predare — invatare specifice matematicii;
sd exemplifice demonstratia matematica prin analiza si sinteza;
sd exemplifice demonstratia matematica prin reducere la absurd;
sd exemplifice demonstratia matematica prin inductie matematica;

- sa prezinte metodele pedagogice traditionale de predare ( expunerea sistematica a
cunostintelor; metoda conversatiei; metoda exercitiului; metoda muncii cu manualul si
cu alte auxiliare matematice);

- sd prezinte metodele pedagogice moderne de predare — invatare (problematizarea;
invatarea prin descoperire; modelarea matematicd; metoda Invatarii pe grupe;
algoritmizarea; instruirea programatd; softuri educationale);

-sd4 descriec metodele activ-participative utilizate in lectia de matematica
(investigatia, proiectul);
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- sa descrie metodele interactive;
- sa identifice in literatura de specialitate acele metode si tehnici active si interactive
de grup care pot fi utilizate cu succes in lectiile de matematica;
- sa exemplifice fiecare metoda interactivd de grup utilizatd la matematicd in
invatamantul preuniversitar.

Durata medie de parcurgere a acestei unititi de invitare este de 3 ore.

3.3. Precizari conceptuale

Metodele didactice/de invitamadnt reprezinta un ansamblu de procedee si mijloace integrate la
nivelul unor actiuni implicate 1n realizarea obiectivelor pedagogice concrete ale activitatii de
instruire/educatie proiectata de profesor. (Cristea, S.,1998, p.303) Ele sunt totodatd mijloace prin
care se formeaza si se dezvoltd priceperile, deprinderile si capacitatile elevilor de a actiona asupra
caracterul si dezvoltandu-si pesonalitatea.

Ideea de metoda, vine, teoretic, dinspre stiingd, cu deosebirea ca in Invataimant metodele
capata un specific aparte, au o semnificatie pedagogica (Cerghit, 1.,1997, p. 9).

Prin metoda, in sens pedagogic se intelege o cale de optimizare a actiunii de instruire. Metoda
este legatd de celelalte componente ale actiunii didactice: scop, continut, mijloace, forme de
organizare, evaluare, etc. Metoda are o dubld deschidere, spre profesor si spre elev. (Banea, H.,
1998, p.134)

Tehnica este un mijloc ales dintre altele, in functie de anumite criterii: legatura cu metoda si
obiectivele, luarea in considerare a constrangerilor materiale, competenta etc. Aici, ne gasim n
domeniul deprinderilor.( ibidem).

Metodologia desemneaza ansamblul metodelor utilizate in procesul instructiv - educativ. Deci,
prin metodologia procesului de predare - invitare a Matematicii se intelege sistemul metodelor
utilizate n procesul de instruire la Matematica, metode bazate pe o conceptie unitard despre actul
predarii si Tnvatarii Matematicii, pe principiile si legile care stau la baza acestuia, adica totalitatea
metodelor utilizate la disciplina Matematica si teoria generala asupra acestei totalitdti. Termenul de
metodologie este tot mai frecvent utilizat in Didactica Matematicii, datorita legdturii stranse dintre
metodele de cercetare ale Matematicii - stiinta si cele didactice.

Metodologia Didacticii Matematicii are doud mari componente:

L. Metodologia pedagogicd, care desemneaza ansamblul metodelor pedagogice de predare
invatare a Matematicii, metode pe care Pedagogia le-a creat / inventat, practica didactica a fost cea
care le-a validat 1n timp, iar Didactica Matematicii nu a facut altceva decét sa le atraga si de partea
ei;

Il.Metodologia specifica, care desemneaza ansamblul metodelor specifice de predare - invatare
a Matematicii, metode determinate de structura ideaticd internd a continutului notional matematic
vehiculat.(Valcan, D., T., 2012, V.p.6)

Didactica actuala este orientatd pe formarea de competente, adica acele ansambluri strucurate
de cunostinte si deprinderi dobandite prin Invatare, care permit identificarea si rezolvarea unor
probleme specifice, in contexte variate (Singer, M., 2005, p. 23). Societatea contemporana are
nevoie de indivizi care pot explica si sustine anumite puncte de vedere proprii, care realizeaza un
schimb de idei cu semenii.

Este deci mult mai eficient ca elevii sd participe activ, sa discute, sa argumenteze, sa
investigheze, sd experimenteze, acestea fiind de fapt metode indispensabile pentru o invatare
eficienta si de durata.
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Interactivitatea presupune interrelationarea, directd sau mediata, cu ceilalti, cu cadrul didactic
si colegii si procese de actiune transformativa asupra materialului de studiu. Invatarea interactiva
implica conjugarea eforturilor ambilor agenti educationali in construirea cunoasterii.Relatia cadru
didactic-elev se redimensionaeaza. Educatul isi asuma rolul de subiect al propriei formadri, iar cadrul
diadctic este ghidul sau in demersurile intreprinse. Este de dorit ca implicarea activa si interactiva a
elevilor si Tnvatarea (inter)activa realizata de acestia, sa 1i ajute sa descopere placerea de a invata,
care poate da nastere sentimentelor pozitive — de incredere in propriul potential, de dorinta de
cunoastere, de implinire etc.(Bocos, M., 2002, p. 63).

Invatarea prin cooperare este o strategie de instruire stucturatd si sistematizata, in cadrul
careia elevii lucreaza Tmpreuna, uneori in perechi, alteori in grupuri mici, pentru relizarea unui
obiectiv comun: rezolvarea unei probleme, explorarea unei teme, producerea/crearea unor idei si
solutii noi Intr-o situatie datd. Demersul complex al invatarii prin cooperare s-a centrat pe
principiile cercetarii-actiune, pornind de la premisa ca individualismuul §i competiia promovate in
majoritatea claselor de elevi pot fi echilibrate de practici educationale democratice, bazate pe
cooperare §i Intrajutorare; subiectii care lucreaza in echipa sunt capabili sd aplice si sa sintetizeze
cunostintele Tn moduri variate si complexe, invatand in acelasi timp mai temeinic decat in cazul
lucrului individual. (Nicola, A., 2006, p.56)

Cooperarea (conlucrarea, munca alaturi de cineva), presupune colaborarea (participarea
activa la realizarea unei actiuni, bazata pe schimbul de propuneri, de idei). Cu toate ca cele doua
notiuni sunt sinonime, se pot face unele delimitdri de sens, intelegand prin colaborare o forma de
relatii Intre elevi/studenti, ce consta in solutionarea unor probleme de interes comun, in care fiecare
contribuie activ si efectiv si prin cooperare o forma de invatare, de studiu, de actiune reciproca,
interpersonald/intergrupala, cu durata variabild care rezulta din influentarile reciproce ale agentilor
implicati (ibidem).

Colaborarea se axeaza pe sarcini, iar cooperarea pe procesul de realizare a sarcinii.

Cooperarea este o forma de interactiune superioara in cadrul invatarii, incluzand colaborarea.

Interactivitatea presupune atat cooperarea — definita drept forma motivationala a afirmarii de
sine, incluzand activitatea de avansare proprie, in care individul rivalizeazd cu ceilal{i pentru
dobandirea unei situatii sociale sau a superioritatii — cat si competitia care este o activitate orientata
social, in cadrul careia individul colaboreaza cu ceilalti pentru atingerea unui tel comun (Ausubel,
1981). Ele nu se sunt antitetice; ambele implicd un anumit grad de interactiune, in opozitie cu
comportamentul individual. (Oprea, C., 2003, p. 2)

Metodele interactive urmaresc optimizarea comunicarii, observand tendintele inhibitorii care
pot apdrea in interiorul grupului (Panisoara, 1.0., 2003, p. 140).

In teoria si practica didactici contemporana, problematica instuirii interactive cunoaste abor-
dari stiintifice noi, complexe, interdisciplinare, sustinute de argumente ce sustin participarea activa
si reflexiva a elevilor in procesele invatarii si evaluarii. Ea reprezintd un tip superior de instruire,
care se bazeaza pe activizarea subiectilor instruirii, pe implicarea si participarea lor activa si deplind
in procesul propriei formari, precum si pe instaurarea de interactiuni, schimburi intelectuale si
verbale, schimburi de idei, confruntare de opinii, argumente etc. intre acestia. (Musata, B., 2002, p.
8)

Aparitia noilor programe, centrate pe achizitiile elevilor, a impus anumite schimbari in
didactica matematicii.

Modernizarea metodelor din invatdmantul matematic este determinatd, in primul rand de
transformarile care au loc, in zilele noastre, in societatea romaneasca si care influenteaza acest
invatamant; de exemplu:

-cresterea rolului matematicii - stiinta,
-ritmul accelerat al schimbarilor din didactica matematicii,
-cererea crescanda de instructie si educatie prin matematica.
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Dezvoltarea metodologiei didacticii matematicii este pretinsa si de faptul ca metodele
existente pand de curand in recuzita profesorului nu tineau seama de complexitatea procesului
instructiv - educativ prin matematica si nu au asimilat date importante ale cercetarilor de psiho-
pedagogia aplicatd, de metodica.

Modernizarea metodelor din invatdmantul matematic impune o apropiere a practicii scolare, a
preddrii matematicii, de actul firesc al invatarii acesteia, de cunoasterea elevului, precum si
apropierea activitatii didactice de cea stiintifica.(Valcan, D., T., 2012, V. p.8)

'ﬁf),w Defineste conceptele: metodd de invatdmant si metoda interactiva.
R: Revezi paragraful 3.4.

3.4. Metode de predare — invatare specifice Matematicii
3.4.1. Demonstratia matematica

Este o metoda de predare-invatare specifica matematicii si apare ca o forma a demonstratiei
logice care constad intr-un sir de rationamente prin care se verificd un anumit adevar, exprimat prin
propozitii.

Demonstratia matematica este metoda specifica de justificare a teoremelor si constd in a
arata cd, dacd ceea ce afirmd ipoteza are loc, atunci concluzia rezultd din ea in mod logic.
Demonstratia se bazeaza numai pe axiome sau pe teoreme demonstrate anterior.

Este esential ca in predarea-invatarea teoremelor sa se tind seama de urmatoarele aspecte:

- sa se asigure insusirea faptului matematic exprimat in teoreme;

- sd se desprinda ipoteza de concluzie;

- sa se transcrie in simboluri matematice ipoteza si concluzia;

- efectuarea demonstratiei, utilizdnd formele de scriere specifice cu atentionarea
necesara efectuarii eventuale a dublei implicatii pentru teoremele cu formularile:
,,conditia necesara si suficienta...”, sau ,,daca...si numai daca...”

Demonstratia matematicd prin analizd §i sinteza

Demonstratia In care se porneste de la propozitii generale spre propozitii particulare se
numeste demonstratie analitici. In acest tip de demonstratie se porneste de la ceea ce se cere spre
ceea ce este cunoscut ca adevarat. Propozitia ce trebuie dovedita ca este adevarata se inlocuieste pe
rand cu propozitii echivalente cu ea, pana cand se ajunge la o propozitie cunoscuta, despre care se
stie ca ¢ adevarata.

Demonstratia in care se porneste de la propozitii particulare spre propozitii generale se
numeste demonstratie sinteticd. In acest tip de demonstratie se porneste de la o propozitie care este
cunoscuta ca fiind adevarata, din ea se deduc propozitii care de asemenea stim ca sunt adevarate si
ultima este ceea ce trebuia demonstrat. Rationamentele sunt legate prin implicatii adevarate.
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- Exemplu de demonstratie sintetica: Problema lui Titeica Geometrie- clasa a VII-a
éﬁé Se consideri trei cercuri de raze egale astfel incat C(0,,R) C(0,,R)n C(0O,,R)

={H} . Intersectandu-le doua cite doud se obtin inca trei puncte de intersectie A, B,
respectiv C. Sa se demonstreze ca cercul determinat de punctele A, B, C are raza egala
cuR.

Demonstratie :  Patrulaterul O,40,H este romb,
deoarece A0, =0,H =R=A40, =0,H .

De asemenea patrulaterul O, BO,H este romb,
deoarece O,B=0,H=R=0B=0,H.

= 40, | 0, || BO, (1)

Deoarece (2) AO, =BO, =R .Din (1)s51(2) =
patrulaterul ABO,0, este paralelogram.

Deci AB=0,0, 3)

Cum BO, || OH || CO, sideoarece BO, = CO, = R = patrulaterul BO,0,C este
paralelogram. Deci BC =0,0, (4)
Cum CO, || HO, || AO, sideoarece O,C = AO, = R = patrulaterul CO,0,4 este
paralelogram. Deci CA = 0,0, ®))
Din (3)-(4)-(5)= A4BC = AO,0,0, A0, =0,H =R=A40,=0,H .
De asemenea patrulaterul O, BO,H este romb,
deoarece O,B=0,H=R=0,B=0,H. = A0, | 0,H | BO, (1)
Deoarece (2) AO, = BO, = R. Din (1) 51 (2) = patrulaterul 4BO,0, este
paralelogram.
Deci AB=0,0, 3)
Cum BO, || OH || CO, si deoarece
BO, = CO, = R = patrulaterul BO,0,C este paralelogram. Deci BC = 0,0, (4)
Cum CO, || HO, || AO, sideoarece O,C = A0, = R = patrulaterul CO,0,4 este
paralelogram.
Deci CA=0,0, ®))
Din (3)-(4)-(5)= AABC = AO,0,0O;. Centrul cercului circumscris triunghiului
0,0,0; are centrul in punctul H siraza HO, = HO, = HO, = R.

Prin urmare cercul determinat de punctele A, B, C are raza R.( Nicolescu, L., Boskoff,
V., 1990; Titeica,G., 1981).

" Exemplificd demonstratia sintetica pentru o problema de geometrie plana de clasa
To Do: a Vl-a. R: Revezi paragraful 3.4.1.

Demonstratia matematica prin reducere la absurd

Metoda reducerii la absurd este o metoda veche, folositd si in geometrie, Incd din antichitate,
pentru demonstrarea unor teoreme sau a unor probleme cu caracter teoretic.
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La baza acestei metode sta una dintre legile fundamentale ale logicii clasice, care se anunta
astfel: Dintre doud propozitii contradictorii una este adevaratd, cealaltd falsd, iar a treia
posibilitate nu poate exista.

Practic in matematicd se procedeaza astfel : se presupune ca ceea ce trebuie demonstrat nu
este adevarat, adica se neaga concluzia teoremei date . Apoi pe baza presupunerii facute, se fac o
serie de deductii logice, care scot In evidentd faptul ca presupunerea facutda duce la o absurditate.
Aceasta conduce la concluzia ca presupunerea facuta nu este posibild si ramane ca adevarata
concluzia teoremei date. (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.78).

=y Exemplu: Algebra-clasa a VII-a
’f——\\ Demonstreazi ci numiarul +/2 € R — 0.

Rezolvare :  Se presupune prin absurd ca V2 e 0= V2 ==, unde

a

b
2 ? a’

a,b € Z,(a,b) =1.Ridicand la patrat ambii membri (\/5 ) = (%) ,sau 2= b—2 rezultd ca a

este divizibil cu 2, adicd a=2k, k€ Z = 4k* =2b°, de unde rezulti b=21, / € Z. S-a ajuns la
contradictie cu presupunerea ca (a,b) =1.
Aceasta conduce la concluzia ca presupunerea facuta nu este posibila si rimane ca adevarata

concluzia problemei date: V2 - este irational.
7020 Demonstreaza ci numirul /5 este irational. R: Revezi paragraful 3.4.1.

Demonstratia prin metoda inductiei matematice (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.78)

Cuvantul inductie provine din latinescul inductionis care, tradus inseamna ,,aducere”,
mintroducere”, ,,dovedire prin exemple” .

In logica, prin inductie se intelege o forma de rationament in care gandirea noastra pleaca de
la particular la general, sau de la cunostinte cu un grad de generalitate mai mic la cunostinte cu grad
de generalitate mai mare . In geometrie primele adevaruri au fost obtinute pe calea observatiei, deci
pe alea inductiei. De exemplu, la inceput, pe baza de experienta prin observatii si masuratori, vechii
egipteni au stabilit aproximativ raportul dintre lungimea cercului si diametrul sau.

In procesul generalizarii prin rationamentul inductiv se intalnesc doud cazuri:

1.Se obtine o concluzie generald despre o anumitd mul{ime de obiecte de acelasi fel pe baza

cercetarii tuturor elementelor ei.

Exemplu: pentru demonstrarea teoremei : Mdasura unui unghi inscris intr-un cerc este
= egald cu jumatatea mdsurii arcului cuprins intre laturile sale.

= ; A . A .
S Se procedeazi astfel : multimea unghiurilor inscrise in cerc se impart in trei clase :

a) unghiuri Inscrise in care o laturd este diametrul cercului si cealaltd coarda;
b) unghiuri inscrise cu laturile sunt coarde situate de aceeasi parte a centrului cercului;
¢) unghiuri inscrise 1n care laturile sunt coarde situate de o parte si de alta a centrului
cercului.
Se demonstreaza teorema pentru fiecare caz, apoi se insumeaza rezultatele obtinute intr-
un singur tot, obtinandu-se o concluzie generala.
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Acest fel de rationament se numeste inductie completd, care nu trebuie confundatd cu
metoda inductiei complete, care se mai numeste si inductie matematicd, care este o forma de
rationament deductiv .
2. Al doilea caz de generalizare pe cale inductiva este acela in care concluzia despre o clasa
de obiecte se obfine pe baza studiului care nu cuprinde toate obiectele clasei care se cerceteaza .
Acest fel de rationament se numeste inductie incompleta.

3.5. Metode pedagogice traditionale de predare — invatare a matematicii in scoala

Diversificarea metodelor de predare-invatare, a modurilor si formelor de organizare a lectiei, a
situatiilor de invatare, constituie cheia schimbarilor pe care le preconizeaza noul curriculum.
Asigurarea unor situatii de invatare multiple creeaza premise pentru ca elevii sd poatd valorifica
propriile abilitafi in invatare.

Principalele metode didactice folosite de profesorii de matematicd in predarea-invatarea
matematicii in scoala sunt:

expunerea sistematica a cunostintelor;

metoda conversatiei;

metoda exercitiului;

metoda muncii cu manualul si culegerile de probleme;
problematizarea si invatarea prin descoperire;

modelarea matematica;

metoda Invatarii pe grupe;

invatare prin cooperare;

algoritmizarea;

instruire programata;

metode de Invatare active-participative si interactive: brainstorming, metoda mozaicului,
investigatia, proiectul, experimental, jocul de rol;

metode de dezvoltare a creativitatii specifice matematicii.

Dintre metodele enumerate se disting metodele traditionale: expunerea sistematica a
cunostintelor, metoda conversatiei, metoda exercitiului, metoda muncii cu manualul; cele numite
metode moderne: problematizarea si invatarea prin descoperire, modelarea, metoda invatarii pe
grupe, invatarea prin cooperare, algoritmizarea, instruirea programatd; iar de actualitate sunt
metodele de invdtare activ-participative §i interactive.

Desigur ca, in cadrul diferitelor tipuri de lectii la matematicd, se realizeazd o combinare a
metodelor traditionale cu cele moderne si se recomandd alternarea lor cu metodele active-
participative si interactive de invatare respectiv cu metodele de dezvoltare a creativitatii
elevilor.(Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.69)

3.5.1. Expunerea sistematica a cunostintelor

Este metoda care se prezintd in mai multe variante: povestirea, prelegerea si explicatia.
Povestirea este mai putin folosita la matematica.

Povestirea consta 1n descrierea unor fapte, evenimente, intdmpldri sau personaje. La
matematicd prin povestire se transmit date istorice legate de studiul unei discipline noi (de exemplu
despre geometrie in clasa a VI-a) sau in prima lectie din cadrul unei unitati de invatare (de exemplu
se transmit date despre autorii descoperirilor teoriei matematice respective).

Prelegerea constd in prezentarea de catre profesor a unui continut matematic in mod
neintrerupt. Se prezinta definitii, proprietati, teoreme, demonstratii, algoritmi fara ca elevului sd i se
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adreseze vreo intrebare. Se recomanda ca aceastd metoda sa fie folosita mai rar, si doar la clasele
terminale de liceu, cand elevii au o putere mai mare de concentrare.

Explicatia consta in transmiterea unor cunostinte intr-un timp relativ scurt de catre profesor,
in situatii cand elevul, pe baza cunostintelor anterior insusite, nu le poate descoperi singur. Este o
metoda foarte des intalnita in predarea matematicii. Profesorul expune logic si argumentat modul lui
de gandire iar elevii 1l urmdresc cautind sa inteleagd. Este necesara prezentarea de catre profesor a
continutului la nivelul de intelegere a elevilor. Modul de expunere sa fie clar si cu anumite pauze.
Profesorul trebuie sa controleze limbajul non-verbal (mimica, gesturile) elevilor, sd pund intrebari,
pentru a observa daca este urmarit de elevi.

Explicatia trebuie sa dezvolte la elevi imaginatia, sa fie clara si convingatoare.

3.5.2. Metoda conversatiei

Aceastd metoda constd in dialogul dintre profesor si elev si se bazeazd pe intrebari si
raspunsuri. Profesorul are rolul unui partener care adreseaza intrebari elevilor dar si raspunde la
intrebarile acestora. Stimuleazd gandirea elevilor in vederea insusirii de cunostinte noi sau fixarea,
sistematizarea cunostintelor si deprinderilor dobandite anterior. Conversatia ajutd la formarea
rationamentului matematic la elevi.

Exista mai multe clasificari ale conversatiei:

-Dupa numarul de indivizi carora li se adreseaza intrebarea conversatia este:
individuala (intre profesor si un singur elev)
frontald (intrebarile se adreseaza intregii clase, iar raspunsurile vin de la elevi
diferiti).

-Dupa momentul in lectie conversatia poate fi:

- introductivd (folositd in momentele captarii atentiei si reactualizarii cunostintelor

anterioare)

- folositd in scopul transmiterii de cunogtinte noi (folosita in evenimentul de dirijare

a Invatarii)

- folosita pentru fixarea noilor cunostinte

- folosita pentru recapitulare

- folosita in procesul evaluarii cunostingelor elevilor
-Dupa timpul de rationament efectuat de elev cand da raspunsul se deosebesc conversatia:

- euristica (cand intrebarile se adreseaza gandirii si o dirijeaza spre efectuarea de

rationamente, judecati)
- catehetica (cand intrebarile se adreseaza memoriei iar raspunsurile sunt
reproduceri de definitii, formule, reguli)

In cadrul conversatiei este foarte important ca intrebarile formulate si fie precise, si vizeze un
singur raspuns si s nu contina raspunsul, sa contribuie la dezvoltarea gandirii.

Metoda conversatiei determind dezvoltarea limbajului. Se va acorda o importantd deosebita
limbajului matematic. Cand raspunsurile sunt gresite vor fi corectate imediat prin discutii mai ample
din care profesorul va deduce cauza greselii. (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.76)

3.5.3. Metoda exercitiului

Exercitiul presupune efectuarea constientd si repetatd a unor operatii sau actiuni mintale in
vederea formadrii de priceperi si deprinderi, pentru dezvoltarea unor capacitati intelectuale si toate
acestea 1n scopul invatarii matematicii.

Evaluarea performantei se realizeaza prin exercifii.
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In rezolvarea exercitiilor se recomanda urmatoarele etape:
-cunoasterea de catre elevi a enuntului exercitiului;
-intelegerea exercitiului de cdtre elevi;
-rezolvarea propriu-zisa a exercitiului;
-verificarea rezultatului obtinut.

Prin metoda exercitiului se urmareste, in primul rand, sa se dea modele de rezolvari care
ulterior sa-1 determine pe elev sa rezolve atat exercitii de tipurile prezentate cat si descoperirea de
noi metode sau algoritmi.

Formele de organizare a activitatii pe metoda exercitiului sunt variate. Se poate lucra
independent sau frontal, exercitiile pot fi diferentiate sau nu.

Exemplu: Geometrie- clasa a VII-a
Aceastd metoda se foloseste: - la calcularea ipotenuzei sau a unei catete, aplicand
teorema lui Pitagora, - la calcularea ariei unui triunghi cunoscand lungimea unei laturi i
inaltimea corespunzatoare, - la aflarea masurii unui unghi al unui triunghi, cunoscand
masurile celorlalte doua unghiuri, etc.

. Exemplificd o problemad de calcul din geometrie — clasa a VIII-a.
To Do R: Revezi paragraful 3.5.3.

3.5.4. Metoda muncii cu manualul si cu alte auxiliare matematice

Metoda muncii cu manualul este o formd de munca independenta utilizata in scopul studierii
si asimilarii de noi cunostinte de matematica. In acelasi scop se folosesc si culegeri de probleme,
reviste de matematica, monografii. Manualul este principalul material bibliografic al elevului si
constituie ghid pentru pregitirea profesorului pentru lectie. Pentru elev manualul scolar contine
cantitatea de informatie necesara nivelului sau de invatare obligatorie.

Invitarea din manual presupune un efort propriu din partea elevului in a dezlega o problema,
in a aborda subiecte complementare celor folosite de profesor in clasd. Folosirea manualului ajuta la
utilizarea limbajului matematic scris pe langa cel simbolic. Studiul individual sta la baza auto-
perfectionarii, formeaza la elevi abilitati de comunicare scrisa in specialitatea respectiva.

Introducerea in munca cu manualul, respectiv cu alte auxiliare matematice, se face treptat
sub indrumarea profesorului, dar trebuie continuata independent de catre elev, avand totusi indicatii
din partea profesorului asupra obiectivelor ce trebuie sa fie urmarite.

Prin aceastd metodd se realizeazd unul dintre obiectivele fundamentale ale predarii
matematicii: de a-I invdta pe elev cum sd invete. (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.85)

3.6. Metode pedagogice moderne de predare — invatare a matematicii in scoala

3.6.1. Problematizarea

Situatiile create de profesor prin care elevul este determinat ca prin activitate proprie sa
gaseasca definitia unei notiuni, enuntul unei propozitii matematice, un algoritm de calcul sau o noud
metoda de demonstratie se numesc situatii-problema.

In predarea problematizati profesorul, da posibilitate elevului si asimileze prin exercitii niste
scheme fundamentale de abstractizare, de conceptualizare, de rationament §i interpretare. Aceste
stari sunt situatii-problemd.

In pedagogie sunt descrise aceste situatii-problema astfel:

-Dezacord (conflict, contradictie) intre cunostintele anterioare ale elevului si conditiile noi de

rezolvare a unei probleme.
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-Selectarea din cunostintele anterioare a acelora cu valoare operationald, adica elevul este pus
in fata unei contradictii intre modul de rezolvare posibil din punctul de vedere teoretic si
imposibilitatea lui de aplicare practica.
-Incadrarea cunostintelor anterioare intr-un sistem, constientizarea ci acest sistem nu este
intotdeauna operational si de aici necesitatea completarii lui.

Exemplu: La clasa a VIII-a studiul poliedrelor (prisma, piramida, trunchiul de piramida)
se realizeaza punand 1n evidenta: definitia, elemente, aria laterala si aria totald, volumul si
proprietati.

Cand se Incepe studiul corpurilor rotunde apare necesitatea ca elevul sa stabileasca aceiasi
pasi dupa care, apoi se rezolva probleme inclusiv cu corpuri inscrise.

In predarea-invitarea matematicii prin problematizare, profesorul are ca scop principal si-i
faca pe elevi sa gandeasca. Mijlocul il reprezinta rezolvarea problemelor care cer un anumit grad de
creatie de catre elevi. Problemele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa aiba sens, sa tind seama de cunostintele anterioare ale elevului;

- sa fie adresate in momentul cel mai oportun din punctul de vedere al elevului;

- sd trezeasca interesul si sa solicite efort din partea elevului.

Etapele de rezolvare a unei situatii-problema sunt:

-prezentarea situatiei-problema de catre profesor;

-definirea problemei de catre elev;

-formularea de ipoteze de catre elev care pot fi aplicate in vederea unei solutii;

-realizarea verificarii ipotezelor — pand cand se gaseste una care conduce la solutia cautata.

Prin aplicarea in predare a problematizarii, rezultatul final este intotdeauna descoperirea solugiei
de catre elev a problemei propuse. (Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.93)

Utilizarea imaginilor (plangelor) si folosirea unor argumente intuitive in rezolvarea
problemelor
Abordarea unei probleme prin prisma unor interpretari geometrice duce la 0 mai buna
intelegere a afirmatiei demonstrate, la sporirea atractiei pentru matematica.
- Exemplu: Inegalitatea mediilor: si se arate ca pentru doud numere reale pozitive a

= . . : +b
s~ si b are loc inegalitatea: v/ab < a

.Cu egalitate daca a=b.
e - . . . ———
Ridicand la patrat ambii membri se obtine: <= =
Exemple de geometrie pland in care se pune in evidentd inegalitatea mediilor:

1. Se dau patru dreptunghiuri de dimensiunile a si b, a<b si se aseaza ca in figura urmatoare:
b a
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Pitratul hasurat din interior are dimensiunile (b-a) si (b-a), deci aria sa este (b—a)’. Se obtine
urmitoarea egalitate intre arii: (a +b)* = 4ab + (a —b)’

De aici rezultd (a +b)’ > 4ab, adicd a+b>2+ab .

2. Se considera un semicerc de diametru AC de lungime a+b si se inscrie Tn aceasta un triunghi
dreptunghic APC astfel ca Indltimea din P pe AC sa determine segmente de lungimi a si b ca in
figura urmatoare:

P

A a B O b C

In acest caz iniltimea din P are lungimea PB =/ =+/ab si mediana PO are lungimea
a+b

m . Este evident ca #<m (cea mai mica distantd de la un punct exterior la o dreapta este

a+b

lungimea perpendicularei din punct pe dreaptd), deci v ab <
2007, p.106)

.(Ardelean, L.; Secelean, N.,

3.6.2. invitarea prin descoperire

Descoperirea, ca mijloc de instruire, constituie aspectul unor intense preocupdri ale didacticii
moderne. Gasirea unor solutii in diferite probleme concrete presupune o activitate de descoperire.
Elevii pot descoperi astfel o formula, o notiune, un principiu, o regula, o definitie sau teorema.
Elevii descopera adevaruri deja cunoscute, deci de fapt descoperirea de tip didactic este o
redescoperire.

Aparent asemanatoare metodei problematizarii, invatarea prin descoperire presupune analiza
unei situatii-problema la care elevii trebuie sa descopere solutii posibile.

Invitarea prin descoperire se poate realiza:

-independent, atunci cand elevul desfdsoara intreaga activitate iar profesorul doar urmareste
desfasurarea acesteia;
-dirijat, atunci cand profesorul coordoneaza intreaga activitate.

Metoda descoperirii dirijate este folositd destul de des in cadrul lectiilor de matematica,
dirijarea de catre profesor a activitatii elevului se realizeaza intr-o masurda mica; elevii prin efort
personal, prin analizd, sinteza, inductie, generalizare, analogie sunt lasati sd descopere o teorema, o
demonstratie, un algoritm de calcul. .(Ardelean, L.; Secelean, N., 2007)

Exemplu 1: ( clasa a VII-a) Enunt: Si se determine sin15°.
Fie un triunghi isoscel SBC , unde se stie ca SB = SC = 10 cm, m(£BSC) = 30"
Se construieste BT L SC i se scrie aria triunghiului
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2 in doua moduri :
BS-CS-sin30° SC-BT
Ay = LA —10-10-2=10.BT
2 2
=BT =5cm
AT \/_ ST
in:ABTS sin60° = ST — ST =53
5 \ BS 2 10
? ¢ CT =CS—ST=10-53

Scriind teorema lui Pitagorain ABTC: BC? = BT*> +TC"
BC*=5%+ (10 — 543 )2 . Efectuand calculele rezulti: BC =102 —+/3

CT  10-5V3 J(z ) 2443) - [ Vo2
BC 10243 2 4
S-a scris 2—+/3 caun patrat perfect, folosind formula patratului unui binom:

J5-2
S

in ABTC : sinl5° =

2.3 = (i - £] . Deci s-a demonstrat ca: sin15° =

Exemplu 2: (clasa a VIII-a)  Volumul tetraedrului

N Enunt:  Se dd piramida triunghiulard regulatdi SABC cu lungimea muchiei
laterale SA = 10 cm si m(£ASB)=30". Si se arate ci volumul tetraedrului nu
depinde de alegerea bazei (adica tetraedrul poate fi asezat pe oricare dintre fete,

volumul raménand acelasi).
Solutie : Realizarea in caiete a figurii corespunzatoare.
Pentru aflarea muchiei bazei, se construieste triunghiul isoscel SBC in plan.

S

Stiind ca BS = SC =10 cm si m(£BSC)=30° = m(£B)=m(£C)=
_1s0° - m(ZA% _ 750

Se duce perpendiculara BT 1L SC ,unde T € [SC] , astfel se obtine ABST - dreptunghic cu
m(£/SBT)=60". Se determini lungimea segmentelor BT si ST, adica
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BS ST \/ S T
. 0
BT =—2=5cm si sin60 — ST = 5+3cm
2 BS 2 10

CT = CS — ST =10—5+3cm
in ABTC, m(£T)=90° e, pC? = BT* + TC?

BC? =200-100y3, BC =10y2-+/3 cm.
in A4BCechllateral, 4 1L BC Inaliimea unul rlunghl echilateral este

latura triunghiului = AF = %\6 si OF = % AE = %\6

dica OEZS—“6;3\/§cm. AO=20E = AO:IO— M/gcm

3

, unde a-este

S ]
-

Fie SO este Tniltimea tetraedrului, OE (ABC). pentru a afla lungimea acesteia , se considera
triunghiul dreptunghic SAO cu m(£0)=90° —£ 5 S0* = S4* — 40°

502=30019+*/_, <010 /1+3\/§'

Se calculeaza volumul tetraedrului, considerand baza triunghiul echilateral ABC iar inaltimea
corespunzatoare fiind segmentul SO.

SO
3
2 _ .
Dar A4, = = 4‘\/§ B 100(2 ;/g) - ) 25(2\/5_3)”"2 N
. 25(2\/5—33?'130\/m =0,43 cm’ (1)

Se calculeaza volumul tetraedrului considerand baza triunghiul isoscel CSB .

. BC-SE .
Se stieca A, = % Pentru a calcula segmentul SE, se considera ASEC cu

m(£E)=90"°—L 5 SE? = SC* — EC? EC:% SE=5{2+43 =

BC-SE 1042—+3 -5y2+43

ACSB = =
2 2
Perpendiculara pe planul (CSB) din varful opus este AF . Aceastd perpendicularitate se
demonstreaza cu ajutorul reciprocei a doua a teoremei celor trei perpendiculare.
Adici: OE 1 BC , OE ¢ (SBC)
SE1BC , SEc(SBC)

Se construieste AF L SE, FeSE —£8L 5 4F 1 (SBC)

Deci segmentul AF este inaltimea tetraedrului cand baza este triunghiul CSB. Pentru a afla
lungimea acestui segment, se scrie aria triunghiului ASE in doud moduri .

A =25 em’
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SE-AF AE-SO AE - SO
A AMSE = = =S AF =——
2 2 SE

Dar AE = BC2'\/§ = 10y :2;\/533 25\/6—3\/5 cm
Atunci \/2+\/§-AF =10\/\/§—1 . AF =10 3\/5—5 cm

Se calculeaza volumul tetraedrului , considerand baza triunghiul isoscel SBC , iar inaltimea
Apspc - AF

corespunzatoare segmentul AF = V' = 3

dies 7 25°10V3V3 -5
3

Adica =043 cm®  (2)

Din relatiile (1) si(2) egale = volumul tetraedrului nu depinde de alegerea bazei.
3.6.3. Modelarea matematica

Modelarea este o metoda pedagogica prin care gandirea elevului este condusa la descoperirea
adevarului cu ajutorul modelului, avand la baza rationamentul prin analogie.
Modelele pot fi clasificate in:
- modele materiale care se folosesc sub formd de machete, dar pot fi si ilustrate in film, tv,
video sau softuri pentru computere;
- modele ideale: grafice, logice, matematice.(Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.118)

3.6.4. Metoda invatarii pe grupe

Metoda Invétarii pe grupe constd in faptul cad sarcinile de lucru sunt executate de grupe de
elevi si presupune o activitate comuna in cadrul grupului. Prin munca in grup se urmareste pe langa
educarea elevului in spiritul muncii sociale, dezvoltarea responsabilitatilor individuale cu efect
asupra grupului.

Din ce 1n ce mai multi profesori folosesc aceastd metoda recunoscandu-i eficacitatea.

Grupele se pot forma de catre profesor sau se pot autoalege .

Criteriile de formare sunt: omogenitatea, eterogenitatea, criteriul afectiv.

Grupele omogene contin elevi de acelasi nivel de pregétire, cele eterogene sunt formate sunt
formate din elevi de toate categoriile iar cele alcatuite pe criteriul afectiv sunt bazate pe prietenii,
vecinatate de banca sau de domiciliu, preocupari comune.

Numarul elevilor dintr-un grup variaza de la 2 la 10, randamentul maxim este oferit de
grupurile de 4-6 elevi.

Activitatea pe grupe presupune urmatoarele etape:

-repartizarea materialului de lucru pe grupe;

-munca independentd a grupului;

-discutia in comun a rezultatelor.

Sarcinile de lucru pot sd difere in functie de tipul grupelor: la grupe omogene se vor repartiza
sarcini corespunzatoare nivelului de omogenitate; in celelalte cazuri se dau sarcini echivalente
tuturor grupelor cu sarcini suplimentare pentru polii grupului.

La sfarsitul activitatii solutiile se prezinta pe tabla, se poarta discutii privind corectitudinea si
variantele de rezolvare. Rolul profesorului este de a incita discutiile in scopul dezvoltarii de
rationamente si de a trage concluziile n incheiere.(Ardelean, L.; Secelean, N., 2007, p.122)
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3.6.5. Algoritmizarea

Este o metoda folosita frecvent in cadrul orelor de matematica. Algoritmizarea presupune
existenta unor scheme logice care sa permita rezolvarea unor sarcini de lucru.

Algoritmizarea reprezintd o metodd didacticd de Invatamant care angajeaza un lant de
exercitii dirijate, integrate la nivelul unei scheme de actiune didactica standardizata, care urmareste
indeplinirea sarcinii de instruire in limitele demersului prescris de profesor.(Ardelean, L.; Secelean,

N., 2007, p.132)

Exemplu : Transpunerea procedurii de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea intr-
un algoritm a carui schema logica este:

re(x)=-b/2a
im(x)=rad(-D)/2a

] DA
D=b-4ac
x=-c¢/b
x1=[-b-rad(D)]:2a scrie X

x2=[-b+radiD}]/2a

i

ecuatie

scrie
X1=re(x)+H*im(x
x2=re(x)-i* im(x)i

imposibila

scrie
x1.x2

ecuatia are
o infinitate
de solutii (R)

3

STOP

3.6.6. Instruirea programata

Instruirea programata reprezintd o metoda de invatdmant care organizeaza actiunea didactica,
aplicand criteriile ciberneticii la nivelul activitatii de predare-invatare - evaluare, conceputa ca un
sistem dinamic complex, constituit dintr-un ansamblu de elemente si inter-relatii. (Ardelean, L.;

Secelean, N., 2007, p.137)
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3.6.7. Softuri educationale

Softurile educationale sunt de asemenea metode didactice folosite in procesul predarii —
inva-tarii matematicii.

Sunt programe interactive prin care exersarea se face nu numai prin exercitii si probleme, ci si
prin jocuri educationale interactive. Contin module de predare care ajutd elevul si-si reaminteasca
lectia predata in clasa . Contin teste pe nivele de dificultate, respectiv sinteze la sfarsit de capitol.

Aceste softuri educationale sunt ideale pentru pregatirea evaluarilor la sfarsitul unitatii de
invatare; asociaza notiunile teoretice cu elemente din viata realda; sunt atractive pentru elevi,
dobandind astfel intr-un mod placut notiuni de geometrie.

Programul educational porneste automat prin introducerea CD — ului in PC 1in unitatea CD —
rom sau DVD —rom si chiar la inceput furnizeaza toate informatiile privind functionarea lui.

Aceste softuri educationale sunt interactive si pentru rulare necesitd interventia utilizatorului
prin actionarea mouse — ului sau a tastaturii .

Sunt utile atat elevilor cat si profesorilor. Pe elevi ii ajutd la Intelegerea acestui segment al
geometriei, iar pentru profesori reprezintd un instrument in predare sau recapitulare a notiunilor
teoretice.

Exemplu: ( Geometrie-clasa a VI-a): CD —ul : Geometrie intre joc si nota 10 ,,Secretul
r:}j lui Euclid” ; ( Geometrie- clasa a VII-a): CD — ul : Relatii metrice in triunghi
,Comoara Talharilor”; CD — ul ,Gazeta Matematica” - Editie Electronica, care
cuprinde o colectie integrald a revistei Gazeta Matematica.

De asemenea prin lectiile AeL elevii sunt motivati mai mult, inteleg mai usor
problemele si sunt antrenafi in gasirea solutiilor . Prin aceste lectii Tnvatarea bazata pe
memorare este inlocuitad de Invatarea prin descoperire.

Profesorul are la dispozitie o baza de date, confinuturile sunt prezentate sub forma de
pachete de lectii care la randul lor sunt formate din mai multe momente independente ce
pot fi folosite de profesor .

3.7. Metode activ-participative utilizate in lectia de matematica

Sensul schimbarilor in didactica actuald este orientat spre formarea de competente. Invitarea
nu mai are ca unic scop de memorarea si reproducerea de cunostinte, ci presupune explicarea si
sustinerea unor puncte de vedere proprii, realizarea unui schimb de idei cu ceilalti. Pasivitatea
elevilor nu produce invatare, decat in foarte mica masurd. Este mult mai eficient daca elevii
participa activ la procesul de invatare.

3.7.1. Investigatia

Investigatia ofera posibilitatea elevului de a aplica in mod creativ cunostintele insusite, in
situatii noi §i variate. Metoda presupune definirea unei sarcini de lucru cu instructiuni precise,
intelegerea acesteia de catre elevi inainte de a trece la rezolvare propriu-zisa. Prin aceastd metoda
elevul demonstreaza si exerseaza totodatd, o gama larga de cunostinte si capacitati In contexte
variate.

Investigatia ofera elevului posibilitatea de a se implica activ in procesul de invétare
Stimuleaza initiativa elevilor pentru luarea deciziilor, ofera un nivel de intelegere mult mai profund
a evenimentelor si fenomenelor studiate, motiveaza elevii in realizarea activitatilor propuse.

Prin realizarea unei investigatii pot fi urmarite urmatoarele elemente esentiale:

-intelegerea si clarificarea sarcinii de lucru;
-identificarea procedeelor pentru obtinerea informatiilor necesare;
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-colectarea si organizarea datelor sau informatiilor necesare;
-formularea si testarea unor ipoteze de lucru;
-schimbarea planului de lucru sau a metodologiei de colectare a datelor, daca este necesar;
-colectarea altor date, daca este necesar;
-motivarea optiunii pentru anumite metode folosite in investigatie;
-scrierea / prezentarea unui scurt raport privind rezultatele investigatiei.
Demersul investigatiei poate fi raportat la trei etape esentiale care trebuie parcurse:
- definirea problemei;
- alegerea metodei / metodologiei adecvate;
- identificarea solutiilor.
Sarcinile de lucru adresate elevilor de catre profesor in realizarea unei investigatii pot varia ca
nivel de complexitate a cunostintelor si competentelor implicate.(Ardelean, L.; Secelean, N., 2007,
p.140)

3.7.2. Proiectul

Metoda proiectului inseamna realizarea unui produs, ca urmare a colectarii si prelucrarii unor
date referitoare la o tema fixatd anterior. Este activitatea cel mai pregnant centrata pe elev. Este un
produs al imaginatiei acestora, menit sd permita folosirea liberd a cunostintelor insusite, intr-un
context nou §i relevant. Este o activitate personalizatd, elevii putdnd decide nu numai asupra
continutului sau, dar si asupra formei de prezentare.

Proiectul incepe in clasi, prin conturarea obiectivelor, formularea sarcinii de lucru. In afara
orelor de curs, dar sub indrumarea profesorului, elevii stabilesc metodologiile de lucru si fixeaza
termenele pentru diferite etape ale proiectului.

Dupa corelarea datelor si organizarea materialului, proiectul se incheie in clasd prin
prezentarea rezultatelor obtinute.
- Exemplu: (Fixarea cunostintelor - clasa a VI-a)  Linii importante in triunghi .

3.8. Metode interactive de grup utilizate in lectia de matematica

Ca urmare a aplicarii Reformei scolare s-a diminuat utilizarea metodelor expozitive si a
crescut ponderea celor moderne. Se pune accent pe promovarea metodelor si tehnicilor de instruire
care sa solutioneze adecvat situatiile noi de invatare, pe utilizarea unor metode active (care sa
stimuleze implicarea elevilor in activitatea de invatare, sa le dezvolte gandirea critica si capacitatea
de adaptare la viata, sa 1i antreneze 1n activitati de investigare si cercetare directd a fenomenelor) si
apelarea la metodele pasive numai cand este nevoie, pe accentuarea tendintei formativ-educative a
metodei didactice, pe extinderea metodelor care conduc la formarea capacitatilor de autoinstruire ce
ofera educatului autonomie in achizitionarea si prelucrarea informatiilor.

Cerinte pentru ca Invatarea in clasa sa fie interactiva:
elevii sa fie implicati/angajati in sarcini de invatare autentice si multidisciplinare;
aprecierile sa se bazeze pe performantele reale;
strategiile didactice s aiba la baza interrelationarea reciproca;
grupurile de lucru sa fie eterogene;
cadrul didactic sa fie un facilitator al invatarii;
elevii sa invete cautand, descoperind, explorand nu numai singuri ci $i impreuna;

- feedback-ul sa fie continuu, rapid si constructiv.( Oprea, C.L., 2009, p.21)
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Metodele interactive de grup:

sunt centrate pe elev si pe activitate;

comunicarea este multidirectionala;

accentul cade pe dezvoltarea gandirii, pe formare de aptitudini si deprinderi;
evaluarea este formativa;

incurajeaza participarea elevilor, initiativa, creativitatea acestora;

existenta parteneriatului: cadru didactic -elev.

Se prezintd mai jos cateva metode interactive utilizate in lectia de matematica. Fiecare dintre
ele inregistreaza avantaje si dezavantaje, important este insd momentul ales pentru desfasurarea lor.
Cadrul didactic este acela care are puterea decizionald si capacitatea de a alege ceea ce stie ca se
poate desfasura in propriul colectiv de elevi.

3.8.1. Metoda cubului
Este o metoda de explorare a unei situatii matematice din diferite perspective cognitive.

Cowan, G. si Cowan, E., 1980 propun analiza unui concept sau a unei sintagme, proiectdnd-o pe

sase fete ale unui cub. Fiecare fata ofera a altd perspectivd in abordarea conceptului, punand in

evidenta diferite operatii mentale.
Etapele pentru organizarea unor activitati utilizind metoda cubului sunt:

- alegerea unitatii de invatare si a activitatilor de invatare;

- pregatirea materialului didactic: confectionarea unui cub pe ale carui fete s-au notat sase
dintre deprinderile care trebuie exersate: descrie, compard, analizeazd, asociazd, aplicd,
argumenteazd.

- organizarea colectivului de elevi prin impartirea lui in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand

tema din perspectiva cerintei de pe una dintre fetele cubului:
Descrie: culorile, formele, marimile etc.

Compara: Ce este asemanator? Ce este diferit?
Analizeaza: Spune din ce este alcatuit etc.

Asociaza: La ce te indeamna sa te gandesti?

Aplica: Ce poti face cu aceasta? La ce se poate folosi?

Argumenteazd: Pro sau contra enumera o serie de motive care vin in sprijinul afirmatiei tale.
valorificarea sarcinilor de grup: sarcina finalizata este prezentatd de reprezentantul fiecarui
grup intregului colectiv de elevi.
afisarea formei finale pe tabla sau pe peretii clasei. (Neagu, M., Mocanu. M. 2007, p. 48)

Aceastd metoda se aplica unei clase de elevi impartit in sase grupe. Fiecare grupa isi alege un
reprezentant (lider) care va da cu zarul-cubul (fiecarei fete a cubului, cadrul didactic 1i asociaza o
cerintd, care trebuie neaparat sa Inceapa cuvintele: ,,descrie”, ,,compard”, ,,analizeaza”, ,,asociaza”,
»aplicd”, ,,argumenteaza’), va descoperi sarcina grupei si se va intoarce in grupul sdu cu materialele
necesare rezolvarii (fise, materiale didactice, culori, etc).

Este preferabil ca elevul sa urmeze ordinea indicatd mai sus(in acest sens fetele cubului ar
putea fi numerotate),dar nu este neapdrat obligatoriu acest lucru. Se poate incepe cu rezolvarea
sarcinii indicate pe oricare fata a cubului.
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Modul de utilizare a metodei poate stimula creativitatea si originalitatea organizarii unei lectii
de catre profesor ce-si propune sa atingd competente si sa formeze atitudini, valori, sentimente.

Analiza SWOT :
PUNCTE TARI PUNCTE SLABE

+ permite diferentierea sarcinilor de Tnvatare; - durata mare de pregatire;
+ stimuleaza gandirea logica; - durata organizarii pe echipe si
+ sporeste eficienta Invatarii (elevii invatd unii colectarii feedback-ului este mare;
de la altii); - elevii buni nu sunt suficient
+ poate fi aplicata 1n orice moment al lectiei; motivati;
+ lucrul individual, in echipe, sau participarea - urmadrirea activitatii din cadrul
intregii clase la realizarea cerintelor “cubului” grupelor este dificila din cauza

este o provocare ce determind o intrecere in a sarcinilor diferite.
demonstra asimilarea corectd §i completd a
cunostintelor;

+ se poate adapta, subtituind sarcinile propuse
de autori cu altele in functie de context;

+ se pot folosi doar unele dintre fete-pentru o
buna incadrare in timp;

+ resurse materiale ieftine;

+ elevul participd activ in procesul de
invatare;

+ dezvolta la elevi abilitatea de a prezenta si
de a comunica informatia;

+ obisnuieste pe elevi de a avea atitudine
toleranta fata de opiniile altora;

+ contribuic la dezvoltarea creativitatii si
gandirii critice.

OPORTUNITATI AMENINTARI
+ optimizarea metodei in urma experimentarii - neimplicarea unor elevi;
acesteia la clasd: consemnarea de catre -neincadrarea in timp;
profesor a eventualelor disfunctionalitati -exacerbarea metodei;
aparute; -agitatia si galagia specifice lucrului
+ imbinarea cu alte metode interactive sau cu | in echipa poate crea disconfort unor
cele traditionale. elevi;

-stilul  didactic al profesorului
trebuie adaptat in functie de fiecare
tip de elev: timid, agresiv, pesimist,
nerabdator, pentru fiecare gdasind
gestul, mimica, sfatul, orientarea,
lauda, aprecierea potrivita.

(Breben, S., Gongea, E., Ruiu, G., Fulga, M., 2002)
Aceastd metoda se poate aplica la clasd in toate lectiile de consolidare a cunostintelor,

priceperilor si deprinderilor si de recapitulare, datoritd adaptabilitatii sale si impactului pozitiv
asupra elevilor.
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Exemplu 1:
Tema: Recapitularea si sistematizarea cunostintelor, priceperilor si deprinderilor
referitoare la POLIEDRE - clasa a VlIlI-a.

Sarcina didacticd: Rezolvarea cerintelor de pe fisele de lucru.

Material didactic:

-un cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, a 0’ o,
aplica, argumenteaza.

- fise de lucru cu sarcini corespunzatoare fiecarei fete a cubului.
Regula jocului: Tmpirtirea clasei in 6 grupe; fiecare analizind te &’ a
cerintei de pe una din fetele cubului.

1.Descrie poliedrele studiate, incepand cu denumirea lor, apoi continu 1
graficd atat a lor cat si a desfasurarilor lor plane, cu identificarea eleme
(muchie laterala, latura bazei, apotema, diagonala, indlfimea, apotema
incheind cu scrierea formei geometrice a bazei si a unei fete laterale peuuu nevare vuip
parte.

2.Compara corpurile studiate intre ele (cubul cu o prisma patrulatera regulata dreapta si
cu un paralelipiped dreptunghic, piramida triunghiulara regulata cu un trunchi de piramida
triunghiulara regulata, poliedrele oarecare si cele regulate), gasind asemanari si deosebiri,
analogii plan — spatiu.

3. Asociaza a) fiecarui poliedru studiat cite doua obiecte din mediul inconjurator, care sa
aiba forma asemanatoare acestuia;

b) printr-o sdgeata, fiecarui poliedru studiat formulele de calcul pentru volum sau arie
laterala, respectiv totala:

Volum trunchi de piramida regulata ?‘- ke

Aria totala cub Ag t 4, T4
Volum piramida regulata 4 F*

Diagonala cub E-l-k

Volum cub A +24,

Aria totald paralelipiped dreptunghic 1- 43

Aria laterald trunchi de piramida regulata (Pz+ B,)- %
Diagonala paralelipiped dreptunghic VE* 4 IF £ R2

Aria totald prisma regulatad dreapta 612

Volum prisma regulata dreapta E“- A,

Aria laterald piramida regulata 13

Volum paralelipiped dreptunghic Ay &

Aria totala piramida regulata A ilh+E-h4+E-5)
Aria laterald prisma regulatd dreapta B, h

Aria laterala cub E [ﬁla +dy + Ay ""li:-.r}
Aria totala trunchi de piramida regulata Ay + 4,

3. Argumenteaza fiecare calcul efectuat in
cadrul rezolvarii problemei urmatoare:
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In figura aldturati ABCDA’B’C’D’ este o prismi
patrulatera dreapta, cu baza ABCD patrat, in care AB = S5cm
si AA’ =2~2 cm, far A’D 4. AD’ = {P}.
Calculeaza: a) aria totala si volumul prismei;
b)lungimea segmentului C’P;
c)cosinusul unghiului diedru dintre planele (A’B’C’) si (AD’C”).

5. Analizeaza ce sectiune se poate realiza (axiald, diagonala, paralela cu baza) si
efectueaza sectiunile respective pentru poliedrele: cub, paralelipiped dreptunghic,

piramida triunghiulara regulata si trunchi de piramida patrulatera regulata.

Dupa ce ai realizat sectiunile cerute, completeaza tabelul urmator:

Forma sectiu- | Forma Corpuri obtinute dupa
nii paralela cu | sectiunii sectionarea paralela cu baza
baza diagonale

Cub

Paralelipiped

dreptunghic

Piramida patrulatera
regulata

Trunchi de piramida
triunghiulara
regulata

6. Aplica: formulele invatate, calculeaza si alege raspunsul corect.
1.Cubul cu diagonala de 53 cm are volumul egal cu :
a) 375 em® b) 125 <cm? ¢) 125+% cm?

2.Prisma hexagonali regulati dreaptd cu latura bazei de 342 cm si indlimea de 4 cm
are aria laterala egala cu :

a) 1242 cm® b) 18vZ em? c)72 v2 cm?

Adevarat sau fals?

3. Paralelipipedul dreptunghic cu dimensiunile de 2, 3 respectiv 2 are lungimea
diagonalei de 4 cm.
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4. Iniltimea unei piramide triunghiulare regulate cu volumul de 153 em? si latura bazei
de 3 cm este de 20 cm.

3. Aplica toate cunostintele necesare pentru a raspunde la cerinta problemei urmatoare:
Calculeaza aria totala a unui trunchi de piramida patrulatera regulata cu L=12 cm,

1=4 cm si h=3 cm.
Rezultatele obtinute se expun pe tabla sau pe peretii clasei pentru a fi comentate.

Dupa expirarea timpului de lucru de 30 min., se poate utiliza pentru evaluarea
activitatii metoda Turul galeriei.

Exemplu 2:
Unitatea de invditare: Calcul de arii si volume.

Tema: Recapitularea si sistematizarea cunostintelor, priceperilor si deprinderilor
referitoare la CORPURI ROTUNDE - clasa a VIlI-a.

Sarcina didacticd: Rezolvarea cerintelor de pe fisele de lucru.

Material didactic:

-un cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeasa, asociaza,
aplica, argumenteaza.

- fise de lucru cu sarcini corespunzatoare fiecarei fete a cubului.

Regula jocului: Tmpirtirea clasei in 6 grupe; fiecare analizind tema din perspectiva
cerintei de pe una din fetele cubului.

1. Descrie — tisa de lucru contine cerintele:

-Enumera corpurile rotunde studiate.

-Realizeaza reprezentarea plana a corpurilor.

-Realizeaza sistematizat etapele generdrii unui cilindru si a unui con.

-Descrie elementele unui cilindru si ale unui con.

-Realizeaza un tabel cu datele lor.

-Descrie corpul de rotatie obtinut prin rotirea unui trunghi dreptunghic in jurul ipotenuzei.
2. Compara si stabileste asemandrile si deosebirile dintre corpurile rotunde si poliedrele
regulate Tnvatate.

Se considera o prisma patrulatera regulata ABCDEFGH cu lungimea laturii bazei de 6 cm
si muchia laterala egald cu 8 cm.Calculeaza volumul prismei si apoi volumul cilindrului
ale carui baze sunt inscrise in bazele prismei si Inaltimea este egala cu inaltimea prismei.
Compara rezultatele.

3. Analizeaza sectiunile paralele cu baza si sectiunile axiale in corpurile rotunde studiate.
Deseneaza si coloreza aceste sectiuni pe corpurile rotunde invatate. Completeaza tabelul:

Corpul studiat Forma sectiunii paralele cu baza | Forma sectiunii axiale

Sectiunea axiala a unui cilindru circular drept este un patrat cu latura de 4 cm.Afla aria
laterala si volumul cilindrului.

Sectiunea axiald a unui con circular drept are aria de 48 cm’ si indltimea conului este de 6
cm. Afla cosinusul unghiului dintre R si G si volumul conului.

4. Asociaza fiecarui corp rotund formulele de calcul pentru arie si volum. Identificd pe
desene/obiecte cunoscute corpurile rotunde invatate si da exemple din viata cotidiana de
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obiecte care sunt corpuri rotunde.
Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:
a) Un cilindru circular drept cu R=3cm si h=8 cm are aria totala egalacu....... cm’,
b) Un con circular drept cu R=8 cm si A=36m cm” are generatoarea egald cu .......... cm.
¢) O sfera cu R=5 cm are volumul egal cu ............ cnr’.
5. Aplica formulele pentru arie si volum invatate pentru a alege raspunsul corect:

1) Un con circular drept cu R=10 cm si h=24 cm are aria laterala egala cu:

a)240m b)260 )240 d)260n

2) O sferd cu volumul de 288n cm’ are raza egala cu:
a)6 b)6n c)6\6m d)6V6

3) Un cilindru circular drept cu aria bazei 271 cm’ s1t G= 6 cm are volumul egal cu:
a) 4n b)12n c)12 d)4

4) Un trunchi de con cu r=3 cm, R=7 cm 1 H=3 cm are aria laterald egala cu:
a)30\V2n b)50 ¢) 50 d)45n

6. Argumenteaza. Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor. Justifica raspunsul.
1) Daca raza unui cilindru circular drept este de 2 cm, atunci aria bazei este de 4 cm.

de 3 cm (........... )

3) Intr-un con circular drept sectiunea paraleli cu baza prin mijlocul inltimii formeaza
doud corpuri de volume egale (............. )

4) Daca 1ndlfimea unui cilindru circular drept este de 1 cm, atunci A=V (............. )

Dupa expirarea timpului de 30 min, se aplicd metoda Turul galeriei. Cele sase coli
primite la inceputul lectiei, completate, vor fi expuse pe peretii clasei. Liderul fiecarei
grupe prezintd sarcinile pe care le-au avut de realizat, modul cum au inteles ei sad le
realizeze, dupa care, la semnalul profesorului, in mod organizat, se trece la vizionarea
fiecarui poster in parte. Elevii pot face observatii in scris, pot da note, pot adduga sau pot
pune intrebari. In grup, elevii vor analiza notele primite, vor corecta eventualele erori

semnalate si vor da raspunsuri la intrebarile aparute.

Exemplifica: metoda cubului pentru o lectie de recapitulare si sistematizare a
cunostintelor, priceperilor si deprinderilor referitoare la PATRULATERE, clasa a
Vll-a. R: Revezi paragraful 3.8.1.

3.8.2. Metoda R.A.I. (ROUND ASSOCIATED IDEAS)

Are la baza stimularea si dezvoltarea capacitatilor elevilor de a comunica, prin intrebari
si raspunsuri, ceea ce tocmai au invitat. Denumirea provine de la initialele cuvintelor RASPUNDE-
ARUNCA-INTEROGHEAZA si se desfisoara astfel: la sfarsitul unei activititi, cadrul didactic
impreund cu elevii, investigheaza rezultatele obtinute in urma invatarii, printr-un joc de aruncare a
unei mingi de la un copil la altul. Cel care arunca mingea trebuie sd pund o intrebare din lectia
invatata celui care o prinde. Cel care prinde mingea raspunde la intrebare si apoi arunca mai departe
altui coleg, punand o noud intrebare. Evident cel care intreabd trebuie sa cunoasca si raspunsul
intrebarii adresate. Elevul care nu cunoaste raspunsul iese din joc, iar raspunsul va veni din partea
celui care a pus Intrebarea. Acesta are ocazia de a arunca inca o datd mingea si, deci, de a mai pune
o intrebare. In cazul in care cel care interogheazi este descoperit ci nu cunoaste raspunsul la propria
intrebare, este scos din joc, in favoarea celui caruia i-a adresat intrebarea. Eliminarea celor care nu
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au raspuns corect sau a celor care nu au dat nici un raspuns, conduce treptat la ramanere in grup a
celor mai bine pregatiti.

Metoda R.A.1L :

-poate fi folosita la sfarsitul lectiei, pe parcursul ei sau la Inceputul ei (in scopul descoperirii

de catre cadrul didactic a eventualelor lacune in cunostintele copiilor si a reactualizarii lor);

-este 0 metoda de a realiza un feedback rapid, intr-un mod placut, energizant si mai putin

stresant decat metodele clasice de evaluare;

-se desfagoara in scopuri constatativ — ameliorative si nu in vederea sanctionarii,

-permite reactualizarea si fixarea cunostintelor dintr-un domeniu, pe o tema data;

-imbina cooperarea cu competitia;

-exerseaza abilitafile de comunicare interpersonald, capacitatile de a formula intrebari si de a

gasi cel mai potrivit raspuns;

-incurajeaza chiar si pe cel mai timizi copii pentru ca sunt antrenati in acest joc cu mingea si

astfel ei comunica cu usurinta si participd cu placere la activitate.

Existd un oarecare suspans care intretine interesul pentru metoda R.A.IL.. Tensiunea este data
de faptul ca elevii nu stiu la ce intrebari sa se astepte din partea colegilor, dar si din faptul ca nu stiu
daca mingea le va fi adresata sau nu. Aceastd metoda este un exercitiu de promptitudine, atentia
participantilor trebuind sd ramand permanent treazd si distributivd. Metoda R.A.I. poate fi
organizatd cu toatd clasa sau pe grupe mici, fiecare detindnd cate o minge. Membrii grupurilor se
autoelimind treptat, ramanand cel mai bun din grup. Acesta intrd in finala castigatorilor de la
celelalte grupe, jocul desfasurandu-se pana la ramanerea in cursd a celui mai bine pregatit.
Intrebarile pe care le pun elevii colegilor lor se pot redacta pe biletele, pe care acestia si le extragi
la inceputul activitatii. In acest fel se castigd timp, poate fi cuprinsi o arie mai larga de cunostinte si
se evitd repetitia. Cadrul didactic supravegheaza desfasurarea jocului si in final lamureste
problemele la care nu s-au gasit solutii. Metoda R.A.l. poate fi folosita si pentru verificarea
cunostintelor pe care copiii si  le-au dobandit independent. Accentul se pune pe ceea ce s-a invatat
si pe ceea ce se Invatd 1n continuare prin intermediul credrii de intrebari si de raspunsuri.
(www.nefsegrant.siveco.ro )

Puncte tari Puncte slabe

-completeazd eventualele lacune 1in | -elevii sunt tentati sa-i scoatd din ,,joc”

cunostintele elevilor ; pe unii colegi sau sa se razbune pe altii,
-are rol de fixare si consolidare a | adresdndu-le intrebari prea dificile
cunostintelor predate. pentru ei.

Exemplu :

Unitatea de invatare: Divizibilitatea numerelor naturale-recapitulare si sistematizare a
cunostintelor- clasa a VI-a.
Sarcina didactica: Sa formuleze intrebari clare pe intelesul colegilor utilizand
cunostintele referitoare la divizibilitatea numerelor naturale.
Material didactic: Minge
Regula jocului : - un elev arunca cu mingea altui elev, formuland o intrebare.
- cel care prinde mingea raspunde la Intrebare, apoi o aruncd mai departe altui elev,
punand o noua intrebare.
- elevul care nu stie raspunsul iese afard din joc, la fel si cel care este descoperit ca
nu stie raspunsul la propria intrebare.
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Exemple de intrebari:

Cand spunem ca numarul natural b divide numarul natural a?

Ce inseamna ca numarul natural b nu divide numarul natural a?

Cum proceddm pentru a afla dacd un numar natural a este divizibil cu un numar
natural nenul b, fara a aplica definitia?

Ce divizori are numarul natural 0?

Care sunt multiplii numarului natural 0?

Care este proprietatea de tranzitivitate a relatiei de divizibilitate?

Care sunt divizorii improprii ai oricarui numar natural?

Ce se intelege prin divizori proprii ai unui numar natural?

Ce proprietati ale relatiei de divizibilitate cunosti?

Care este criteriul de divizibilitate cu 2?

Care este criteriul de divizibilitate cu 5?

Care este criteriul de divizibilitate cu 10?

Care este criteriul de divizibilitate cu 3?

Care este criteriul de divizibilitate cu 9?

Produsul dintre cel mai mic numar par de doua cifre si cel mai mare numar impar de
o cifra este divizibil cu 2?

Cel mai mare numar natural de trei cifre micsorat cu patratul lui 2 este divizibil cu 5?
Ce cifra trebuie sa adaugi la numarul 791 pentru a obtine un multiplu de 10?

Ce multipli de 5 cunosti intre 7643 si 77007

Spune patru multipli de 5 avand suma cifrelor 3.

Ce este un numar prim?

Ce este un numar compus?

Cum se calculeaza c.m.m.m.c. a doud sau mai multe numere naturale?

Cum se calculeaza c.m.m.d.c. a doud sau mai multe numere naturale?

Ce se intelege prin numere prime intre ele?
Care este relatia intre c.m.m.d.c., c.m.m.m.c. si produsul a doud numere?

Recompensa: Fiecare elev va primi cate un ecuson pe care scrie: “Specialist In
divizibilitate”.VII-a.

. Exemplifica: metoda R.A.l. pentru o lectie de recapitulare si sistematizare a

1o Do

cunostintelor avand tema: Proprietéti ale triunghiurilor- clasa a VI-a.

R: Revezi paragraful 3.8.2.
3.8.3. Metoda JIGSAW (MOZAICUL)

Jigsaw (in engleza jigsaw puzzle inseamnd mozaic) sau “metoda grupurilor
interdependente” (Neculau Adrian, Boncu St., 1998, apud Oprea, C.L., 2003, p.7) este o strategie
bazatd pe invatarea in echipa (team-learning). Fiecare elev are o sarcind de studiu in care trebuie sa
devind expert. El are in acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatiilor asimilate,
celorlalti colegi.
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In cadrul acestei metode rolul cadrului didactic este mult diminuat, el intervine semnificativ la
inceputul lectiei cand imparte elevii In grupurile de lucru §i traseaza sarcinile si la sfarsitul
activitatii cand va prezenta concluziile activitatii.

Existd mai multe variante ale metodei mozaic, dar varianta standard a acestei metode se
realizeaza in cinci etape.

ETAPE SI FAZE:
1. Pregatirea materialului de studiu:

- Profesorul stabileste tema de studiu si o imparte in 4 sau 5 subteme. Optional, poate stabili
pentru fiecare subtema, elementele principale pe care trebuie sd puna accentul elevul, atunci cand
studiazd materialul in mod independent. Acestea pot fi formulate fie sub forma de intrebari, fie
afirmativ, fie un text eliptic care va putea fi completat numai atunci cand elevul studiaza materialul.

- Realizeaza o figd-expert n care trece cele 4 sau 5 subteme propuse si care va fi oferita
fiecarui grup.

2. Organizarea colectivului in echipe de invditare de cate 4-5 elevi .

- Fiecare elev din echipa, primeste un numar de la 1 la 4-5 si are ca sarcina sa studieze in
mod independent, subtema corespunzatoare numarului sau.

- El trebuie sa devina expert in problema datd. De exemplu, elevii cu numarul 1 din toate
echipele de invatare formate, vor aprofunda subtema cu numarul 1. Cei cu numarul 2 vor studia
subtema numarul 2, si asa mai departe.

Faza independenta:

- Fiecare elev studiazd subtema lui, citeste textul corespunzator. Acest studiu independent
poate fi facut 1n clasd sau poate constitui o tema de casa, realizata Tnaintea organizarii mozaicului.

3. Constituirea grupurilor de experti:

Dupa ce au parcurs faza de lucru independent, expertii cu acelasi numar se reunesc, consti-
tuind grupuri de experti pentru a dezbate problema impreuna. Astfel, elevii cu numarul 1, parasesc
echipele de invatare initiale si se aduna la o0 masa pentru a aprofunda subtema cu numarul 1. La fel
procedeaza si ceilalti elevi cu numerele 2, 3, 4 sau 5. Daca grupul de experfi are mai mult de 6
membri, acesta se divizeaza in doud grupuri mai mici.

Faza discutiilor in grupul de experti:

Elevii prezintd un raport individual asupra a ceea ce au studiat independent. Au loc discutii
pe baza datelor si a materialelor avute la dispozifie, se adauga elemente noi si se stabileste
modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlal{i membri din echipa initiala. Fiecare
elev este membru intr-un grup de experti si face parte dintr-o echipd de invatare. Din punct de
vedere al aranjamentului fizic, mesele de lucru ale grupurilor de experti trebuie plasate in diferite
locuri ale salii de clasa, pentru a nu se deranja reciproc. Scopul comun al fiecarui grup de experti
este sa se instruiascd cit mai bine, avand responsabilitatea propriei invatari si a predarii si invatarii
colegilor din echipa initiala.

4. Reintoarcerea in echipa initiald de invatare.

Faza raportului de echipa:

Expertii transmit cunostintele asimilate, retindnd la randul lor cunostintele pe care le transmit
colegii lor, experti in alte subteme. Modalitatea de transmitere trebuie sd fie scurtd, concisa,
atractivd, putand fi Insotita de suporturi audio-vizuale, diverse materiale. Specialistii intr-o subtema
pot demonstra o idee, citi un raport, folosi computerul, pot ilustra ideile cu ajutorul diagramelor,
desenelor, fotografiilor. Membrii sunt stimulati sd discute, sd puna intrebari si sd-si noteze, fiecare
realizandu-si propriul plan de idei.

5. Evaluarea
Faza demonstratiei:
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Grupele prezinta rezultatele intregii clase. In acest moment elevii sunt gata si demonstreze
ce au invatat. Profesorul poate pune Intrebari, poate cere un raport sau un eseu ori poate da spre
rezolvare fiecarui elev o fisa de evaluare. Daca se recurge la evaluarea orald, atunci fiecarui elev i
se va adresa o intrebare la care trebuie sd raspunda fara ajutorul echipei.

g nlEEN
2( 3 2 3 1 1 2 2
1 1 3 4
2@3 2@3 3[93 4[;4
a) b)

Fig. Reprezentarea spatiald a amplasarii echipelor de invatare (n faza raportului pe
echipe) — a) si a grupurilor de experti (in faza discutiilor) — b).

Avantajele Jigsaw-ului:
— strategia mozaicului este focalizatd pe dezvoltarea capacitdtilor de ascultare, vorbire,
cooperare, reflectare, gandire creativa §i rezolvare de probleme. Astfel, elevii trebuie sa
asculte activ comunicarile colegilor, sa fie capabili sa expund ceea ce au invatat, s coopereze
in realizarea sarcinilor, sd gaseascd cea mai potrivita cale pentru a-i invata si pe colegii lor
ceea ce au studiat;
— stimuleaza increderea in sine a elevilor;
— dezvolta abilitati de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul grupului;
— dezvolta gandirea logica, critiva si independenta;
— dezvolta raspunderea individuala si de grup;
— optimizeaza invatarea prin predarea achizitiilor altcuiva.(Oprea, C., 2003, p.9)

Exemplu 1:

% Etape:
N C 1. Pregdatirea materialului de studiu
a) Stabilirea temei de studiu: Grupuri-Exemple - lectie de consolidare la clasa a XII-a.

b) Alegerea subtemelor de studiu corespunzatoare celor 4 echipe:
1 : Grupuri numerice.
2 : Grupuri de matrice.
3 : Grupuri de permutari de ordin n.
4 : Grupul claselor de resturi modulo n.
2. Organizarea colectivului in echipe de invatare de cite 4 elevi.

Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind céte o
fisa de invatare numerotata de la 1 la 3. Fiecare elev din echipad primeste cate un numar de
la 1 la 4 si are ca sarcind sd studieze in mod independent subtema corespunzatoare
numdrului sdu pentru a deveni expert in problema datd. Astfel, elevii cu numarul 1
studiaza subtema 1), elevii cu numarul 2 studiaza subtema 2), elevii cu numarul 3
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studiaza subtema 3), iar elevii cu numarul 4 studiaza subtema 4).

Se prezinta succint subiectul tratat. Se explica sarcinile de lucru si modul in care se va
desfasura activitatea proiectatd pentru lectia urmatoare. Fiecare elev primeste ca tema
pentru acasd sa studieze individual tema de pe o fisd de lucru si sd devina ,.expert” in
domeniu.

3. Constituirea grupurilor de experti

Dupa parcurgerea fazei de lucru independent, expertii cu acelasi numar se reunesc,
constituind grupe de experti pentru rezolvarea sarcinii impreuna.

Are loc faza discutiior in grupul de experti in care elevii prezintd fiecare ceea ce stie
despre notiunea avutd spre studiu, au loc discutii, se rezolva sarcinile respective si se
stabileste modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlalti membri din
echipa initiala.

4. Reintoarcerea in echipa initiald de invatare

Are loc faza raportului de echipa in care expertii transmit cunostintele asimilate,
retinand la randul lor cunostintele pe care le-au transmis colegii lor, expertii in alte
subteme.

Membrii din echipele initiale de invatare discutd intre ei, pun intrebari pentru a-si
clarifica anumite lucruri.

Daca sunt neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se
pot adresa intrebari si celorlalti membri din grupul de experti pentru sectiunea respectiva.
In fiecare grup sunt ,,predate” astfel cele patru secvente ale lectiei. In acest fel fiecare elev
devine responsabil pentru propria invatare, cat si pentru transmiterea corecta si completa a
informatiilor.

5. Evaluarea

In cadrul acestei etape are loc faza demonstratiei in care rezultatele grupelor se
prezintd Intregii clase. Se trece In revista materialul dat prin prezentare cu toatd clasa, cu
toti participantii. Se alege cate o problema pentru fiecare subtema si se rezolva.

UNIUNEA EUROPEANA QIPOSDRU

Fisa — expert:
Subtema 1. Grupuri numerice

1. Prezentati proprietatile operatiilor uzuale cu numere reale si cu numere
intregi.

2.Dati exemple de grupuri de numere reale si intregi.

3.Rezolvati problema: Pe multimea numerelor intregi Z se defineste aplicatia:
x*y=x+y-2. Sa se arate ca (Z,*) este un grup comutativ.

Subtema 2: Grupuri de matrice
1.Definiti notiunea de matrice si operatiile cu matrice invatate.
2.Dati exemple de grupuri de matrice.

3.Ardtati ca mulfimea matricelor G= are o structurd de grup in raport cu

operatia de Tnmultire a matricelor.

Subtema 3: Grupul de permutdri de ordin n
1.Definifi permutarea de ordin n si operatia de compunere a permutarilor de ordin n .

101



£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

. FAMILIEL Fondul 5ocial European  Instruments Structurale
UNIUNES EUROPEANA PROTECTIE| SOCIALE § POS DAL 2007 - 213 CIFOIDRU
PERSOANELOR VARSTHICE 2007-2015

AMPOSDRU
2.Dati exemple de grupuri de permutéri de ordin n.

3.Aratati ca multimea permutarilor: S={e,c1,6,,03}, unde: @ ,

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6). .
= , 0= , 03= impreuna cu
6 4 2 5 3 1 1 54 3 2 6 6 3 52 41

operatia de compunere a permutarilor formeaza un grup.

Subtema 4: Grupul claselor de resturi modulo n
1.Introduceti relatia de congruentd modulo n si proprietatile acesteia.

2.Introduceti clasele de resturi modulo n , multimea Z,, operatiile de adunare & si de inmultire @ a
claselor de resturi modulo n.

3.Demonstrati ca (Z,,t) este grup comutativ, numit grupul aditiv al claselor de resturi modulo n.
Pentru n =2,3,4 intocmiti tabla operatiei de adunare.

Exemplu 2:
)~ Etape:
NS— 1. Pregitirea materialului de studiu
a) Stabilirea temei de studiu: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic - lectie
recapitulativa la clasa a VII-a.
b) Alegerea subtemelor de studiu corespunzatoare celor 4 echipe:
1 : Teorema inaltimii, teorema catetei.
2 : Teorema lui Pitagora si reciproca.
3 : Elemente de trigonometrie.
4 : Rezolvarea triunghiului dreptunghic.
2. Organizarea colectivului in echipe de invdtare de cite 4 elevi.

Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind céte
o fisd de Invatare numerotata de la 1 la 3. Fiecare elev din echipa primeste cate un
numdr de la 1 la 4 si are ca sarcind sd studieze in mod independent subtema
corespunzatoare numarului sau pentru a deveni expert in problema data. Astfel, elevii
cu numarul 1 studiazd subtema 1), elevii cu numarul 2 studiaza subtema 2), elevii cu
numarul 3 studiaza subtema 3), iar elevii cu numarul 4 studiaza subtema 4).

Se prezinta succint subiectul tratat. Se explica sarcinile de lucru si modul 1n care se
va desfasura activitatea proiectatd pentru lectia urmatoare. Fiecare elev primeste ca
tema pentru acasa sa studieze individual tema de pe o fisd de lucru si sa devina ,,expert”
in domeniu.

3. Constituirea grupurilor de experti

Dupa parcurgerea fazei de lucru independent, expertii cu acelasi numar se reunesc,
constituind grupe de experti pentru rezolvarea sarcinii impreuna.

Are loc faza discutiior In grupul de experti in care elevii prezinta fiecare ceea ce stie
despre notiunea avuta spre studiu, au loc discutii, se rezolva sarcinile respective si se
stabileste modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlalti membri din
echipa initiald. Se pot folosi desene, simboluri matematice.

4. Reintoarcerea in echipa initiald de invatare

Are loc faza raportului de echipd in care expertii transmit cunostintele asimilate,
retinand la randul lor cunostintele pe care le-au transmis colegii lor, expertii in alte
subteme.
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Membrii din echipele initiale de Tnvatare discutd intre ei, pun intrebari pentru a-si
clarifica anumite lucruri.

Daca sunt neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se
pot adresa intrebari si celorlalti membri din grupul de experti pentru sectiunea
respectiva. In fiecare grup sunt ,,predate” astfel cele patru secvente ale lectiei. In acest
fel fiecare elev devine responsabil pentru propria invatare, cat si pentru transmiterea
corecta si completd a informatiilor.

5. Evaluarea

In cadrul acestei etape are loc faza demonstratiei in care rezultatele grupelor se
prezintd intregii clase. Se trece in revista materialul dat prin prezentare cu toata clasa,
cu tofi participantii. Se alege cate o problema pentru fiecare subtema si se rezolva.

Exemplu 3:

Etape:

1. Pregatirea materialului de studiu

a) Stabilirea temei de studiu: Proiectia unui punct/segment pe o dreaptd. Media geometrica

a doud numere reale pozitive.- lectie de predare de noi cunostinte la clasa a VII-a.

Unitatea de invatare: Relatii metrice 1n triunghiul dreptunghic.
b) Alegerea subtemelor de studiu corespunzatoare celor 3 echipe:
1 : Proiectia unui punct pe o dreapta.
2 : Proiectia unui segment pe o dreapta.
3 : Media geometrica a doud numere reale pozitive.
2. Organizarea colectivului in echipe de invitare de cdte 3 elevi.

Impartirea clasei in grupuri eterogene de 3 elevi, fiecare dintre acestia primind cate o
fisa de invatare numerotatd de la 1 la 3. Fiecare elev din echipa primeste cate un numar de
la 1 la 3 si are ca sarcind sd studieze in mod independent subtema corespunzatoare
numarului sdu pentru a deveni expert In problema data. Astfel, elevii cu numarul 1 studiaza
subtema 1), elevii cu numarul 2 studiaza subtema 2), iar elevii cu numdrul 3 studiaza
subtema 3).

Se prezintd succint subiectul tratat. Se explica sarcinile de lucru si modul in care se va
desfasura activitatea proiectatd pentru lectia urmatoare. Fiecare elev primeste ca tema
pentru acasa sa studieze individual tema de pe o fisd de lucru si sd devind ,.expert” in
domeniu. Studiul se poate face si direct in clasa.

3. Constituirea grupurilor de experti

Dupa parcurgerea fazei de lucru independent, expertii cu acelasi numar se reunesc,
constituind grupe de experti pentru rezolvarea sarcinii impreuna.

Are loc faza discutiior in grupul de experti in care elevii prezintd fiecare ceea ce stie
despre notiunea avutd spre studiu, au loc discutii, se rezolva sarcinile respective si se
stabileste modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlalti membri din
echipa initiala.

3. Reintoarcerea in echipa initiald de invatare

Are loc faza raportului de echipd in care expertii transmit cunostintele asimilate,
retinand la randul lor cunostintele pe care le-au transmis colegii lor, expertii in alte
subteme.

Membrii din echipele initiale de invatare discutd intre ei, pun intrebdri pentru a-si
clarifica anumite lucruri.

Daca sunt neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se pot
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adresa intrebiri si celorlalti membri din grupul de experti pentru sectiunea respectivi. In
fiecare grup sunt ,,predate” astfel cele trei secvente ale lectiei. In acest fel fiecare elev
devine responsabil pentru propria Tnvatare, cat si pentru transmiterea corectad si completa a
informatiilor.
S. Evaluarea

In cadrul acestei etape are loc faza demonstratiei in care rezultatele grupelor se prezinta
intregii clase. Se trece in revistd materialul dat prin prezentare cu toata clasa, cu tofi
participantii. Se alege cate o problema pentru fiecare subtema si se rezolva.

Subtema 1 :Proiectia unui punct pe o dreaptd.
1) Construiti perpendiculara dintr-un punct exterior pe o dreapta:

A Bx Cx

1 :

Observatie: Construind perpendiculara din punctul .....pe dreapta..... s-a constatat ca ea este
unica!
Punctul M se numeste piciorul perpendicularei coborata din A pe d.
2) Se numeste proiectia ortogonald a unui punct pe o dreapta piciorul perpendicularei
duse din acel punct pe dreapta.

Notatie: prg A=M

Se citeste:proiectia punctului A pe dreapta d este punctul M.

3)Construiti proiectiile punctelor D,E,G pe dreptele date si notati-le!
xD xE xG

a

pr.D=.... proE=....

Subtema 2 :Proiectia unui segment pe o dreaptd.
1)Construifi perpendiculara dintr-un punct exterior pe o dreapta:

A Bx Cx

d g a

Observatie: Construind perpendiculara din punctul .....pe dreapta..... am constatat ca ea este
unica!
Punctul M se numeste piciorul perpendicularei coborata din A pe d.
1) Se numeste proiectia ortogonald a unui punct pe o dreapta piciorul perpendicularei
duse din acel punct pe dreapta.
Notatie: prg A=M
Se citette:proiectia punctului A pe dreapta d este punctul M.
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2) Se stie ca un segment este o porfiune dintr-o dreapta marginita la ambele capet"e.
Segmentul este format dintr-o mutime de puncte. Este suficient sd se proiecteze
capetele segmentului(doud puncte) pe dreaptd pentru a obtine proiectia segmentului

pe dreapta.
E
C O P
A H Z F
d D S B M N T R Q

Notatie: pryAC=DS
Se citette:proiectia segmentului AC pe dreapta d este segmentul DS.
3)Construiti celelalte proiectii din figura de mai sus si notati-le! Ce observati?

1071 WS .
Subtema 3 : Media geometrici a doud numere reale pozitive.

1) Fie proportia x/2=8/x. Calculati x> si aflati x .

Observatie: Spunem ca x=.... este medie proportionala (geometricd) a numerelor 2 si 8.
2) Fiind date doud numere reale pozitive b si c, se numeste medie geometrica
(proportionald) a numerelor b si ¢ numirul @ = & X c.

3)Calculati media geometrica (proportionald) a numerelor:
a)4s19; b)4si 16;¢)50 s12; d)4 si25.

4) C Daca BD=16 cm si DC=4 cm,efectuati:
D a) BDxDC=...........
b) VBD X DC=..........
A B
Exemplu 4:
Etape:

1. Pregatirea materialului de studiu
a) Stabilirea temei de studiu: Tehnici de rezolvare a sistemelor de ecuatii - lectie de
dobandire de noi cunostinte la clasa a IX-a.
b) Alegerea subtemelor de studiu corespunzatoare celor 4 echipe:
1 : Sisteme de ecuatii liniare.
2 : Sisteme de ecuatii formate dintr-o ecuatie de gradul I si una de gradul al II-lea.
3 : Sisteme simetrice.
4 : Sisteme omogene.
2. Organizarea colectivului in echipe de invdtare de cite 4 elevi.
Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind cite o
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fisa de invatare numerotatd de la 1 la 4. Fiecare elev din echipa primeste cate un numar de
la 1 la 4 si are ca sarcind sd studieze in mod independent subtema corespunzatoare
numarului sdu pentru a deveni expert in problema data. Astfel, elevii cu numarul 1 studiaza
subtema 1), elevii cu numarul 2 studiaza subtema 2), elevii cu numarul 3 studiaza subtema
3), iar elevii cu numarul 4 studiaza subtema 4).

Se prezintd succint subiectul tratat.

Profesorul va prezenta la tabla notiuni teoretice referitoare la tehnicile de rezolvare a

sistemelor de ecuatii

1. —sisteme de ecuatii lineare-recapitulare.

2. — sisteme de ecuatii formate dintr-o ecuatie de gradul I si una de gradul al II-lea.

3. —sisteme simetrice: -definitia ecuatiilor simetrice;

-definittia sistemului simetric;
-se aminteste forma ecuatiei de gradul al II-lea cand se cunosc S si P.
(ZZ—sz+p) =0

4. — sisteme omogene: - forma generald a unui astfel de sistem;

- metoda de rezolvare in functie de natura termenilor liberi
(discutie pe 3 cazuri).

Se explica sarcinile de lucru si modul in care se va desfasura activitatea proiectatd pentru
lectia urmatoare. Fiecare elev primeste ca tema pentru acasa sa studieze individual tema de
pe o fisa de lucru si sa devina ,,expert” in domeniu.

3. Constituirea grupurilor de experti

Dupa parcurgerea fazei de lucru independent, experfii cu acelasi numar se reunesc,
constituind grupe de experti pentru rezolvarea sarcinii impreuna.

Are loc faza discutiior in grupul de experti in care elevii prezinta fiecare ceea ce stie
despre notiunea avuta spre studiu, au loc discutii, se rezolva sarcinile respective si se
stabileste modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlalti membri din
echipa initiala.

4. Reintoarcerea in echipa initiald de invatare

Are loc faza raportului de echipa in care expertii transmit cunostintele asimilate, retindnd
la randul lor cunostintele pe care le-au transmis colegii lor, expertii 1n alte
subteme.

Membrii din echipele initiale de invatare discutd intre ei, pun intrebari pentru a-si
clarifica anumite lucruri.

Daca sunt neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se pot
adresa intrebari si celorlalti membri din grupul de experti pentru sectiunea respectiva. In
fiecare grup sunt ,,predate” astfel cele patru secvente ale lectiei. In acest fel fiecare elev
devine responsabil pentru propria invatare, cat si pentru transmiterea corecta si completa a
informatiilor.

S. Evaluarea

In cadrul acestei etape are loc faza demonstratiei in care rezultatele grupelor se prezinti
intregii clase. Se trece in revistd materialul dat prin prezentare cu toatd clasa, cu toti
participantii. Se alege cate o problema pentru fiecare subtema si se rezolva

la tabla de catre liderul grupului si se discutd cu profesorul si restul colegilor.

Fisa — expert:
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Subtema 1. S3i se rezolve sistemele:
x+y=3 Ox+5y=3
a b
) |x—4y=2 ) l4x-3y=17
Subtema 2: Sa se rezolve sistemele:
x—=3y=0

D 12x2 +6xy -9y =x+2y
-x+y=1
b)2x%<m~qf+2x—2y+6=0

Subtema 3: S se rezolve sistemele:

x+y=4 x+y=2
V| xy=3 ® 1 x2+ 32 =20
Subtema 4: Sa se rezolve sistemele:
2x° =3xy=0 x> +xy=10
2) 4x* —5xy—y° =1 b)y2+mm45
. Exemplificd: metoda mozaicului pentru tema de studiu: Proprietiti ale
To Do

triunghiurilor-lectie de consolidare a cunostintelor la clasa a VI-a.

R: Revezi paragraful 3.8.3.
3.8.4. Metoda PIRAMIDEI

Metoda piramidei sau metoda bulgdrelui de zdpadd are la bazd impletirea activitatii
individuale cu cea desfasuratd iIn mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea constd in incorporarea
activitatii fiecdrui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sd duca la
solutionarea unei sarcini sau a unei probleme date.

Fazele de desfasurare a metodei piramidei:
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Faza 5
Faza 4
Faza 3

Faza 2

Faza 1

1. Faza introductiva: profesorul expune datele problemei in cauza;

2. Faza lucrului individual: elevii lucreaza pe cont propriu la solutionarea problemei timp
de cinci minute. In aceasti etapa se noteaza intrebarile legate de subiectul tratat.

3. Faza lucrului in perechi: elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele
individuale la care a ajuns fiecare. Se solicita raspunsuri la intrebdrile individuale din partea
colegilor si, in acelasi timp, se noteaza daca apar altele noi.

3. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcatuiesc doud mari grupe,
aproximativ egale ca numar de participanti, alcatuite din grupele mai mici existente anterior si se
discutd despre solutiile la care s-a ajuns. Totodata se raspunde la intrebarile raimase nesolutionate.

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv. Intreaga clasi, reuniti, analizeazi si concluzioneaza
asupra ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de catre toti
participantii si pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebarile nerezolvate pana in
aceasta faza, cu ajutorul conducétorului (profesorul);

6. Faza decizionald. Se alege solutia finala si se stabilesc concluziile asupra demersurilor
realizate si asupra participarii elevilor la activitate.

Ca si celelalte metode care se bazeaza pe lucrul in perechi si in colectiv, metoda piramidei
are avantajele stimuldrii invatarii prin cooperare, al sporirii Increderii in fortele proprii prin testarea
ideilor emise individual, mai Intdi In grupuri mici si apoi in colectiv. Dezvolta capacitatea de a
emite solutii inedite la problemele si sarcinile aparute, precum si dezvoltarea spiritului de echipa si
intrajutorare.

Dezavantajele inregistrate sunt de ordin evaluativ, deoarece se poate stabili mai greu care si cat de
insemnata a fost contributia fiecarui participant. (Oprea, C.L., 2003, p. 31)

Aceastd metoda poate fi utilizata in rezolvarea problemelor cu mai multe cai de rezolvare si a
caror rezolvare presupune rezolvarea mai multor operatii.
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Exemplu:
Tema: Trapezul — lectie de consolidare a cunostintelor — la clasa a VII-a.

Etape:
1.Faza introductiva.
Se prezinta problema:
Se considerd un trapez dreptunghic MNPQ ( MN||PQ), m(=: ¥} = m(= &) = 92% MN =
26 cm, PQ = 8 cm, m(<N)=48%si MQ nNP = {R}. Calculati: MQ si RP.
2.Faza lucrului individual.
Elevii au lucrat pe cont propriu la solutionarea problemei timp de cinci minute.
3.Faza lucrului in perechi.
Elevii au format grupe de doi elevi, constituite din colegii de banca, pentru a discuta
rezultatele individuale la care a ajuns fiecare.
3.Faza reuniunii in grupuri mai mari.
S-au format, progresiv, grupe de cate 4, apoi de cate 8 elevi si au discutat problema, au
verificat solutiile gasite.
S.Faza raportarii solutiilor in colectiv. Solutiile gasite s-au scris pe tabla si s-au verificat
colectiv.
6.Faza decizionald.
Se pastreaza doar solutiile care reprezinta rezolvarea corectd a problemei.

S
Varianta 1

Q 8 P Se construieste PT L MN, T € [MN]| =

FT || @M si PT = QM.

in APTN (m(4T) = 20°) si m(£N) = 45°
(ipotezd) = m(&F) = 45° = APTN dr. is.
18 = PT=TK. (QP I MT)si [@F] = [MT]
= MT=8cm=TN=MN—-—MT=
=I—8=18cm —=>gM =PT =18cm.

A T n . -
450 In &PTR (m(=T) =20") = PM® =PT* + MT =2
M 26 T 18 N PM=2+%7 cm

i
Baee

RR QF & g
APR@G~AMRN (U.U) =H_ BM T QREMN  MP . 34

Varianta 2.(de calcul al lui MQ)
Se considerd M@ MNP = {§}, ASMN dr is = SM = MN = 26 cm.

ie _GF ¢ _ &8 iR _ 8
In ASMIN (ZP Il MN (MNP@ trapez }) =ar = #.w === =2

=25¢=8cm=2M@=SM—-5¢=26—8=18cm.

— B =
_Evﬁﬂgp_

Varianta 3. (de calcul al lui MQ)
Fie M@ N NP — {3} QP || MN i SN sec
= aSPG = <SNM = m a5PQ) = 45% = ASQP dris. = 5@ =@P=8cm.
AZMN dris. =SiM=MN=2I6cm =
MQg=SM-50=26—8=18cm.
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Exemplifica: metoda piramidei pentru tema: Limite de functii —clasa a XI-a.
R: Revezi paragraful 3.8.3.

3.8.5. Metoda BRAINSTORMING

Brainstoming-ul este o metodd de stimulare a creativitatii ce constd in enuntarea spontana a
cat mai multor idei pentru solutionarea unei probleme intr-o atmosfera lipsita de critica.

Folosirea acestei metode impune participarea activd a elevilor, dezvoltd capacitatea de a
formula intrebari, de a argumenta, de a cauta si gasi solutii, de a lua decizii, In ceea ce priveste
alegerea unor cai de lucru; se exerseaza atitudinea creativa si exprimarea personalitatii.

Metoda se desfagoara in grupuri de 5-20 elevi. Durata optima de timp pentru elevi este de 20
minute In functie de problema supusa dezbaterii si de numarul de elevi care fac parte din grup.

Se impune respectarea unor cerinte/reguli si ele vizeaza:

- selectarea problemei propuse in discutie (sd reprezinte interes de studiu si dezbatere din

partea copiilor);

- crearea unui mediu educational corespunzator stimuldrii creativitatii;

- admiterea de idei in lant, pornind de la o idee se pot rezolva altele prin combinatii, asociatii;

- implicarea activa a tuturor participantilor;

- Inregistrarea exacta a ideilor in ordinea prezentata;

- amanarea aprecierilor si a evaluarii ideilor emise.

Etapele metodei:

- alegerea temei §i a sarcinii de lucru;

-solicitarea exprimarii intr-un mod cat mai scurt si coret a frazelor, fara cenzurd, a tuturor

ideilor’trasnite” ori neobisnuite, fanteziste, asa cum le vine Tn minte; intr-un asfel de caz ne

bazam pe principiul“cantitate genereaza calitatea”; se pot face asociatii in legaturd cu
afirmatiile celorlalti, se pot prelua, completa sau transforma ideile de grup, dar sub niciun
motiv, nu se vor admite referiri critice, nimeni nu are voie sa faca observatii negative;

-inregistrarea tuturor ideilor in scris sau video;

-anuntarea unei pauze pentru agezarea ideilor (de la 1-2 zile pentru a vorbi intre ei ori in

familie sa isi lamureasca opiniile personale);

-reluarea ideilor pentru a fi pentru a fi grupate pe categorii, simboluri cuvinte cheie, imagini

care reprezinta posibile criterii, etc;

-analiza critica, evaluarea, argumentarea, contraargumentarea ideilor emise anterior, la nivelul

clasei;

-selectionarea ideilor originale sau a celor apropiate de solutii fezabile pentru problema sau

tema pusa 1n discutie;

-afigarea ideilor rezultate in forme cat mai variate si originale: imagini, desene, cantece, joc de

rol, colaje, etc.( Breben, S., Gongea, E., Ruiu, G., Fulga, M., 2002).

Exemplu 1:
Etape:

1. Alegerea temei: Proiectii ortogonale pe un plan- Recapitulare - clasa a VIII-a .
Sarcina de lucru: Completati textul problemei urmatoare cu cat mai multe cerinte
adaugand sau nu alte informatii n ipoteza.

Fie triunghiul 4BC dreptunghic in 4 cu AB=12m si BC =15m . In A se construieste

dreapta (d ) + (ABC) pe care se alege punctul D astfel incat DA =7 m.

2. Solicitarea exprimarii intr-un mod cdt mai rapid a cerintelor compuse, farda

110



£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

. FAMILIEL Fondul 5ocial European  Instruments Structurale
UNIUNES EUROPEANA PROTECTIE| SOCIALE § POS DAL 2007 - 213 CIFOIDRU
PERSOANELOR VARSTHICE 2007-2015

AMPOSDRU
cenzurd a ideilor, asa cum vin ele in minte. Nimeni nu are voie sa faca observatii
negative.
3. Fiecare elev se gandeste timp de 10 minute si scrie cerintele pe un biletel primit
anterior.
4. La expirarea celor 10 minute, toti elevii clasei vin si lipesc biletelele pe plansa pe
care era scris textul incomplet al problemei.
5. Analiza critica, evaluarea, argumentarea, contraargumentarea ideilor emise
anterior, la nivelul clasei.

Exemple de cerinte compuse:

1) Calculeaza lungimea laturii AC.

2) Calculeaza aria triunghiului ABC.

3) Calculeaza lungimea laturii DB.

4) Calculeaza distanta de la punctul D la dreapta BC.

5) Calculeaza distanta de la A la planul DBC.

6) Calculeaza masura unui unghi plan al unghiului diedru determinat de planele (ABC)
st (DBC).

7) Calculeaza aria triunghiului DBC.

8) Daca AE este ndltimea din A a triunghiului ABC atunci calculeaza lungimea
segmentului AE.

9) Calculeaza distanta de la punctul C la dreapta DB.

10)Calculeaza lungimea segmentului BE .

11)Exemplifica din textul problemei doud plane perpendiculare.

12)Calculeaza masura unghiului determinat de dreapta DB cu planul (ABC).

Exemplu 2:

Tema: Probleme celebre- Cerc de matematica —clasa a VII-a.

Etape:

1.Alegerea sarcinii de lucru. Problema piesei de 5 lei a lui Titeica: Trei cercuri
C(0,,R)nC(0,,R)nC(0;,R) = { H }. Luandu-le doui cite doui se obtin inc trei
puncte de intersectie A, B, C. Demonstrati ca cercul determinat de punctele A, B, C are
raza egalacuR .

2.Solicitarea exprimarii intr-un mod cdt mai rapid, a tuturor ideilor referitoare la
strategiile de rezolvare a problemei. Sub niciun motiv nu se vor admite referiri
critice.

Pot aparea sugestii legate de realizarea figurii, de verificarea "pe desen" a unor
proprietdti necesare in demonstrarea concluziei problemei, de masurare a unor unghiuri
sau segmente., etc.

3.Inregistrarea tuturor ideilor in scris (pe tabld). Anuntarea unei pauze pentru
asezarea ideilor.

Se noteaza pe tabld toate propunerile elevilor. In pauza se poate cere elevilor si mai
reflecteze asupra lor si sa formuleze textul problemei.

4.Reluarea ideilor emise si gruparea lor pe categorii, simboluri, cuvinte cheie etc.

Se extrag urmdtoarele cuvinte cheie: cerc, congruentd, paralelism, patrulatere:
paralelograme, romburi.

5.Analiza critica, evaluarea, argumentarea, contraargumentarea ideilor emise
anterior. Selectarea ideilor originale.

Cu ajutorul Intrebarilor de tipul:” Am putea rezolva problema folosind masuratori pe
figura? Este util sd studiem un caz particular al problemei? Ce anume trebuie sa
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demonstram? Ce “cai” de demonstrare a concluziei ati putea aborda? * se analizeaza
pas cu pas, toate ideile propuse. Se vor selecta cele care corespund cerintei initiale.
6.Ca urmare a discutiilor avute cu elevii, trebuie sa rezulte strategia de rezolvare

a problemei. Aceasta poate fi sintetizatd sub forma unor indicatii de rezolvare de
tipul: - construim figura;

- identificdm romburi care trec prin H;
- aplicam proprietati ale romburilor pentru a identifica paralelograme;
- folosim triunghiuri congruente pentru a demonstra concluzia problemei.

. Exemplificd metoda brainstorming pentru tema: Calcul de arii si volume —clasa a
ToDo:  Vlll-a.

R: Revezi paragraful 3.8.5

3.8.6. Metoda STARBURSTING (EXPLOZIA STELARA)

Starbursting (eng. “star” = stea; eng. "burst” = a exploda), este o metoda noud de dezvoltare
a creativitatii, similard metodei brainstorming. Incepe din centrul conceptului si se imprastie in
afard, cu Intrebari, asemeni exploziei stelare.

Cum se procedeazai:

Se scrie ideea sau problema pe o foaie de hartie si se nsira cat mai multe intrebari care au
legatura cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?,
Cénd?.

Lista de Intrebari initiale poate genera altele, neasteptate, care cer $i 0 mai mare concentrare.

CINE?

PROBLEMA

UNDE ? CE?

CAND? DE CE?
Scopul metodei este de a obtine cat mai multe Intrebari si astfel cat mai multe conexiuni intre
concepte. Este o modalitate de stimulare a creativitatii individuale si de grup. Organizata in grup,
starbursting faciliteaza participarea intregului colectiv, stimuleaza crearea de intrebari la Intrebari,
asa cum brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei.
Etape:
1. Propunerea unei probleme;
2. Colectivul se poate organiza in grupuri preferentiale sau prin tragere la sorti;
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3. Grupurile lucreaza pentru a elabora o lista cu cat mai multe Intrebari si cat
mai diverse.
3. Comunicarea rezultatelor muncii de grup.
5. Evidentierea celor mai interesante intrebdri si aprecierea muncii in echipa.
Facultativ, se poate proceda si la elaborarea de raspunsuri la unele dintre intrebari.
Variante ale acestei metode:

Varianta 1
1. Impartirea clasei in 5 grupe eterogene.
2. Alegerea, prin tragere la sorti a unei intrebari din cele cinci sugerate.
3. Producerea de alte intrebari, in cadrul grupei, pornind de la intrebarea selectata.
4. Comunicarea rezultatelor muncii fiecarei grupe si aflarea raspunsurilor la intrebéri prin
participarea tuturor elevilor.
Varianta 2
1. Impartirea clasei in grupe eterogene.
2. Elaborarea unei liste de intrebari generate de cele cinci intrebari sugerate.
3. Comunicarea rezultatelor muncii fiecarei grupe si aflarea raspunsurilor la intrebari prin
participarea tuturor elevilor.

Metoda exploziei stelare poate fi combinatd cu Stiu/Vreau sd stiu/Am 1invatat astfel: se
foloseste explozia stelara pentru a genera cat mai multe intrebari legate de temd. La cele la care se
cunoaste raspunsul, se raspunde pe loc, iar cele care implica notiuni sau cunostinfe noi se trec intr-
un tabel ca 1n metoda Stiu/Vreau sd sti/Am invatat. Se face in acest mod un inventar al

cunostintelor existente si altul al celor de dorit sa se stie.
Exemplu:
L)~ Tema: Relatii intre puncte, drepte si plane. Recapitulare - clasa a VIII-a.
Pornind de la ideea formularii de intrebdri la intrebdri, se organizeaza clasa in 4
grupe si se parcurg urmatoarele etape:
1. Se propune o tema: Relatii intre puncte, drepte si plane.
2. Se imparte colectivul in grupe de cate 4 elevi.
3. Fiecare grup lucreaza pentru a elabora o listd cu cat mai multe Intrebari si cat
mai diverse.
3. Se comunica rezultatele muncii de grup si se raspunde la intrebari.
5. Se evidentiaza cele mai interesante intrebari si se apreciaza munca in echipa.

Exemple de intrebari:
Ce pozitii relative ale unei drepte fatd de un plan cunosti?
Ce pozitii relative a doud plane cunosti?
Unde 1n sala de clasa ati identificat drepte paralele? Dar drepte perpendiculare pe un
plan?
Cind spunem ca o dreapta este perpendiculara pe un plan?
Cine doreste sa descrie si sa reprezinte piramida? Dar prisma?
Ce se ntelege prin tranzitivitatea relatiei de paralelism intre plane?
Cine continud enunful teoremei aldturate? Dacd un plan contine doud drepte concurente
paralele cu un alt plan, atunci........................
Ce legatura este intre dreapta perpendiculara pe un plan si distanta de la un punct la un
plan?
Ce cazuri de determinare a dreptei cunosti?
Céind spunem ca o dreapta este paraleld cu un plan?
Ce metoda intalnim mai des In demonstrarea teoremelor de geometrie in spatiu?
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De ce afirmatia de mai jos este falsa?
“Dandu-se doud plane paralele, orice dreapta dintr-un plan este paraleld cu orice
drepta din al doilea plan.”
Céind spunem ca doua plane sunt paralele?
Ce descriere si reprezentare are trunchiul de piramida?
Unde apar diferente intre definitia piramidei triunghiulare regulate si a tetraedrului
regulat?
Ce cazuri de determinare a planului cunosti?
Ce definitie are unghiul a doua drepte in spatiu?
Unde ati mai intalnit metoda reducerii la absurd?

. Exemplifica: metoda starbursting pentru tema: Corpuri rotunde. Recapitulare -
ToDo:  clasaa VIII-a. R: Revezi paragraful 3.8.6.

3.8.7. Metoda ,,CIORCHINELUI”

Este o metoda de brainstorming neliniard, menitd sa incurajeze elevii sa gandeasca liber si sa
stimuleze conexiunile de idei, o modalitate de a realiza asociatii de idei sau de a oferi noi sensuri
ideilor Tnsusite anterior. Poate fi folositd cu succes atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea
cunostintelor predate anterior, cat si in cazul lectiilor de sinteza, de recapitulare, de sistematizare a
cunostintelor. ( Pfeifer, G., www.pagini-scolare.ro )

Etape:
1. Se scrie un cuvant, care urmeaza a fi cercetat, in mijlocul foii.
2. Elevii grupati in echipe de cate patru, sunt invitati s scrie cuvinte sau sintagme care le vin in
minte Tn legatura cu tema propusa.
3.Cuvintele sau ideile vor fi legate prin linii de notiunea centrala.
3.Activitatea se opreste cand se epuizeaza toate ideile sau s-a atins limita de timp indicata.
5. Se vor nota ideile in timpul alocat, de preferintd 10-15 minute.
6. Fiecare grupa prezintd “ciorchinele” propriu.
7. Se analizeaza fiecare “ciorchine” si se efectueaza unul comun pe tabla, cu ajutorul cadrului
didactic.
Exista cateva reguli ce trebuie clar specificate elevilor si care trebuie respectate in utilizarea tehnicii
ciorchinelui:
1.Scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema / problema pusa in discutie.
2.Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.
3.Nu va opriti pand nu epuizati toate ideile care va vin in minte sau pana nu expira timpul
alocat; daca ideile refuza sa vina insistati si zaboviti asupra temei pana ce vor aparea unele idei.
3.Lasati sd apara cit mai multe si mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numarul
ideilor, nici fluxul legaturilor dintre acestea.(http://www.asociatia-profesorilor.ro/docs/articole
revista/ciorchinele.pdf)
Avantajele metodei:

Prin aceasta tehnica se fixeaza mai bine ideile si se stuctureaza informatiile facilitandu-se
retinerea si infelegerea acestora.

(http://scoala7tm.scoli.edu.ro/geom4/coliniar/metodica/ciorchin.html)

Ciorchinele este o tehnicad flexibila care poate fi utilizatd individual, in perechi, In grupuri,
frontal (Breban, S.; Gongea, E.; Ruiu, G.; Fulga, M., 2002).

Exemplu : Metoda ciorchinelui se poate aplica in cadrul unei lectii de recapitulare la

= . sfarsitul unitafii de invatare "Matrice” Tema: ,,Matrice”- clasa a XI-a.

=
= Etape:
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1.Elevii sunt Tmpartiti in 5 grupe a cate 4, 5 sau 6 elevi fiecare.

2.Fiecare grupa primeste cate o fisd In mijlocul careia se afla scris cuvantul : matrice.
3.Elevii scriu timp de 5 minute cat mai multe cuvinte sau sintagme care le vin in minte
in legdturd cu matricele (de exemplu: patraticad, nuld, unitate, operatii, adunare,
inmultire, ridicare la putere, distributivitate, asociativitate, metode, etc.) si leaga
cuvintele sau ideile produse de acest cuvant, prin trasarea unor linii (sdgeti) care
evidentiaza conexiunile dintre idei.

4.Fiecare grupa prezinta ciorchinele realizat in fata clasei si acolo unde este nevoie se
vine cu completdri sau se corecteaza eventualele greseli.Din exemplele de ciorchine
prezentate de fiecare grupa se va realiza pe tabla ciorchinele final.

Un exemplu de ciorchine (Munteanu, D., E., 2010):
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o Exemplifica: metoda ciorchinelui pentru o lectie de recapitulare si sistematizare a
To Do cunostintelor, priceperilor si deprinderilor referitoare la poliedre, clasa a VIII-a.
9 b

R: Revezi paragraful 3.8.7.
3.8.8. Tehnica DIAGRAMEI VENN

Tehnica ce poartd numele logicianului englez John Venn reprezintd o tehnica de organizare
grafica a informatiilor. Are rolul de a reprezenta sistematic, intr-un mod cat mai creativ,
asemandrile si deosebirile evidente dintre doud categorii de operafii matematice. Da rezultate
deosebite la activitatea in echipa. ( Pfeifer, G. , www.pagini-scolare.ro )

Diagrama reprezintd una sau mai multe multimi si o relatie logica intre acestea. Multimile
sunt reprezentate sub forma unor cercuri/elipse. Zona de suprapunere a doua cercuri/elipse
(multimi) contine elementele comune ambelor multimi, si reprezintd o a treia mulfime.
Cercurile/elipsele care nu se Intretaie reprezintd mulfimi fara elemente comune (disjuncte).

Exersarea sarcinilor ce implicd Diagrama Venn faciliteaza :

-Concentrarea atentiei.

-Eficientizarea rezolvarii unei probleme sau situatii problema.

-Formarea spiritului de analiza sistematica.

-Transferarea solutiei la o alta situatie asemanatoare.

Diagrama Venn are o scard larga de aplicabilitate, in orice etapa a lectiei, la orice tip de
lectie, in cadrul tuturor modurilor de organizare a clasei ( frontal, individual, in perechi, pe grupe).

= Exemplu 1:
= Tema: Proprietti ale triunghiurilor - clasa a VI-a.
Etape:
1.Comunicarea sarcinii de lucru §i activitatea individuald

Folositi diagrama Venn pentru a ilustra relatiile intre triunghiurile isoscele,
triunghiurile echilaterale si triunghiurile dreptunghice.Enuntati proprietati ale acestora.

Elevii lucreaza independent.
2.Activitatea in grup

Se formeazd grupe a cate 4 elevi fiecare si in fiecare grup, elevii completeaza
diagrama Venn pentru cele trei figuri geometrice plane §i proprietitile acestora,
adaugand sau corectdnd informatiile gisite independent. intre elevi are loc un schimb
de informatii, argumente, aprecieri, analize comparative si se definitiveaza sarcina
initiala.
3. Activitatea frontala

Pe tabla se realizeazd diagrama Venn si se completeazd cu idei de la toate

grupele.

DIAGRAMA VENN

Triunghiuri
dreptunghice

Triunghiuri
echilaterale

Triunghiuri isoscele
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Diagrama Venn de mai sus arata trei intersectii :

- culoarea galbena arata mulfimea triunghiurilor dreptunghice isoscele
(triunghiul dreptunghic isoscel este un caz particular de triunghi dreptunghic dar
si de triunghi isoscel),

- culoarea albastra aratd incluziunea mulfimii triunghiurilor echilaterale in
multimea triunghiurilor isoscele (triunghiul echilateral este un caz particular de
triunghi isoscel),

-  mulfimea triunghiurilor echilaterale nu se intersecteazd cu multimea
triunghiurilor dreptunghice (in triunghiul dreptunghic ipotenuza este mai mare
decat fiecare dintre celelalte doua laturi).

Se repeata cu intreaga clasa proprietatile celor trei clase de triunghiuri.

Exemplu 2:
Tema: Patrulatere particulare: Dreptunghiul. Patratul- Reactualizarea cunostintelor din
ciclul primar- la clasa a VI-a.
Etape:
1.Comunicarea sarcinii de lucru si activitatea individualdi

Stabiliti asemanari si deosebiri intre patrat si dreptunghi. Elevii lucreaza
independent. Intr-o elipsa scriu proprietati ale patratului, iar in cealaltd, proprietati ale
dreptunghiului. In intersectia celor doud elipse scriu proprietiti comune celor doua
figuri geometrice plane.
2.Activitatea in perechi

Se pastreaza asezarea in banci si in fiecare pereche, elevii completeaza diagrama
Venn pentru cele doua figuri geometrice plane, adaugand sau corectand informatiile
gasite de ei.

Intre elevi are loc schimb de informatii, argumente, aprecieri, analize comparative si
se definitiveaza sarcina initiala.
3.Activitatea frontala

Pe tabla se realizeazd diagrama Venn si se completeazd cu idei de la toate
perechile:
DIAGRAMA VENN

PATRATUL DREPTUNGHIUL

-are toate laturile egale -sunt poligoane -are laturile
-P=4x1 -au laturile alaturate  opuse egale
-are 6 axe de sime- perpendiculare doua cate doud
trie -sunt patrulatere -P=2x(1+L)
-au unghiurile -are 4 axe de
drepte simetrie

- au laturile opuse I1.
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To o Exemplificd: metoda diagramei Venn pentru tema: Patratul si rombul. Definitii,
proprietati- clasa a VI-a. R: Revezi paragraful 3.8.8.

3.8.9. Metoda CADRANELOR

Metodd a gandirii critice, este o modalitate de rezumare §i sintetizare a unui continut
informational solicitdnd participarea si implicarea elevilor in intelegerea lui adecvati. Metoda
presupune trasarea a doud axe principale perpendiculare in urma cdrora apar “patru cadrane”. In
cadrul acestei metode se poate lucra individual sau cu clasa impartita pe grupe si atunci fiecare
grupa va primi cate o fisd. Se pot propune diferite cerinte in cadrul metodei cadranelor in functie de
obiectivele urmarite in lectia respectiva. Activitatea se poate desfasura pe grupe sau ca activitate
independenta. In cazul organizarii pe echipe, fiecare grup va avea propriul cadran. La finalul
exercitiului dirijat de cadrul didactic, se vor prezenta variantele lucrate, fie intr-un Tur al galeriei,
fie prin completarea unui cadran la tabla. Lucrul individual, in echipe sau participarea Intregii clase
la realizarea “cadranului” este o provocare si determind o intrecere In a demonstra asimilarea
corectd si completd a cunostintelor noi, conexiuni legate de termenul propus.

Metoda poate fi folositd la o lectie de consolidare, dar si ca evaluare, dupa o serie de
activitati ce au presupus aceasi abordare. (Breben S,Gangea E.,Fulga M., 2002, apud www.pagini-
scolare.ro )

Se poate utiliza aceastd metoda in lectiile ce presupun rezolvare de probleme, deoarece
stimuleaza atentia si gandirea si conduce cu usurintd la sintetizarea informatiilor, scotdnd in
evidentd modul propriu de gandire si intelegere al elevului.

_ Exemplu 1:
A%‘ Tema: Probleme care se rezolva prin ecuatii.(Metoda figurativa-pentru verificare)-

= Lectie de recapitulare si sistematizare- clasa a VI-a.
Ltape:
1.Se constituie 6 grupe a cate 4 elevi fiecare.
2.Fiecare grupa primeste cate o fisa de lucru pe care se afla scris textul problemei care
urmeaza sa fie rezolvata.

FISA DE LUCRU NR.1
Suma a trei numere naturale consecutive este 315. Sa se afle cele trei numere.

FISA DE LUCRU NR.2

Suma a trei numere este 418. Dacd primul numar este de doud ori mai mare decat al
treilea, iar al doilea cu 2 mai mic decat sfertul primului, afla numerele.

119



£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

. FAMILIEL Fondul 5ocial European  Instruments Structurale
UNIUNES EUROPEANA PROTECTIE| SOCIALE § POS DAL 2007 - 213 OIFCIDRU
PERSOANELOR VARSTHICE 2007-2015
AMPOSDRU
FISA DE LUCRU NR.3

Intr-o clasa sunt 23 elevi. Dacd ar mai veni 4 baieti, atunci fetele ar fi de doud ori mai
multe decat baietii. Afla cati baieti si cate fete sunt in acea clasa.

FISA DE LUCRU NR 4
Suma a trei numere este 660. Afla numerele stiind ca al treilea este dublul primului
numadr, iar al doilea numar este de trei ori mai mare decat primul.

FISA DE LUCRU NR.5

In doi saci sunt 150 kg faina. Daci din primul sac se scot 3 kg si se adauga la al doilea,
atunci in 1n primul sac sunt de doud ori mai multe kg decét in al doilea. Cate kg de faina
sunt in fiecare sac?

FISA DE LUCRU NR.6
Afla numarul natural care, adunat cu sfertul sau, este egal cu 250.

Sub textele problemelor sunt trasate cele douda drepte perpendiculare pentru
formarea celor patru cadrane. Elevii citesc cu atentie textul problemei.
3.Se anunta elevilor cerintele corespunzatoare pentru completarea celor patru cadrane:
Cadranul I: Scrie datele problemei prescurtat; Cadranul II: Noteaza necunoscuta
problemei, scrie ecuatia de rezolvare a problemei si realizeaza reprezentarea grafica a
problemei; Cadranul III: Rezolva ecuatia problemei si redacteazd planul logic de
rezolvare al problemei; Cadranul IV: Verifica si scrie raspunsul problemei si/sau scrie
formulele numerica.
4.Se verifica modul de rezolvare al problemei prin citirea a ceea ce s-a scris 1n fiecare
cadran si corectarea eventualelor greseli.

Metoda este eficientd deoarece delimiteaza clar in mintea elevului etapele pe care
trebuie sa le parcurgd pentru a obtine rezultatul problemei. Poate fi utilizata si in
compunerea de probleme: acoperind cadranul I si descoperind doar cadranele II, III sau
IV se poate cere elevilor sa compuna probleme asemanatoare (reprezentarii grafice, sau
planului de rezolvare).

Exemplificare a celor patru cadrane pentru FISA DE LUCRU NR.5

L. I1.
150 kg faina......-3 kg din I sac si se pun | Se noteaza cu x cantitatea din sacul mai
inll.............. I sac ramane dublul usor. Ecuatia problemei:
3x+9 =150 -3
cantitatii celui de al doilea......... ?7kgin +3 150
P %

fiecare sac

IV. III. Rezolvare: 3x = 141
Verificare: 103 +47 =150 x =47
R: 103 kilograme 150 -47=103
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Formule numerice: -suma segmentelor egale:
(150-6):3= 150 -9 =141
150-(150-6):3 = - sacul mai usor:

141 : 3 =47 (kilograme)
- sacul mai greu:
150 - 47 =103 (kilograme)

23 Exemplifica: metoda cadranelor pentru o lectie de matematica ce presupune rezol-

varea de probleme prin ecuatii, clasa a VI-a.

R: Revezi paragraful 3.8.9.
3.8.10. Metoda STIU/VREAU SA STIU/AM INVATAT

KWL elaborata de Donna M. Ogle in 1986 , (Wilson, Nick et al., 2001 apud Neagu, M., Mocanu.
M., 2007, p.49) este o metoda de invatare prin descoperire prin care elevii realizeaza un inventar a
ceea ce stiu deja despre o tema si apoi formuleaza intrebari legate de tema noua la care vor gasi
raspunsuri prin valorificarea cunostintelor anterioare.

Etapele metodei :

- colectivul clasei se organizeaza in perechi/grupe si fiecare pereche/grupd primeste ca sarcina
realizarea unei liste cu tot ceea ce stie sau crede ci stie despre o anumita tema. In timp ce elevii
realizeaza lista, profesorul deseneaza pe tabld un tabel pe care elevii il vor completa intai in
perechi/grupe si apoi la tabla;

Stiu Vreau sd stiu Am invitat

Informatii pe care elevii le Intrebari pe care elevii le au ~ ' §
detin cu privire la tema ce in legatura cu tema Informatii dobéandite dupa

urmeaza si fie abordati. respectiva. activitatea de Invatare.

— fiecare pereche/grupd va completa propriul tabel si se vor nota apoi, in tabelul de pe tabla, in
coloana din stanga, informatiile cu care toata clasa este de acord ;

— elevii vor formula Intrebarile generate de noua tema, iar profesorul le va scrie in a doua coloana
a tabelului. Aceste Intrebari vor evidentia nevoile de invatare ale elevilor in legaturd cu tema
aflata in discutie ;

- elevii citesc individual lectia din manual, iar dupd lecturd, se revine asupra intrebarilor din a
doua coloana si se analizeazd la care dintre intrebari s-a gasit raspunsul in text; raspunsurile
elevilor vor fi notate in coloana AM INVATAT.

— elevii compara ceea ce cunosteau deja in legaturd cu tema respectiva (informatiile din prima
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coloana a tabelului) cu ceea ce ei au invatat (informatiile din a treia coloana a tabelului); unele
dintre intrebarile lor pot ramane fara raspuns sau pot genera iIntrebdri noi, in aceste cazuri,
intrebarile pot fi folosite ca punct de plecare pentru investigatii personale.

— informatiile cuprinse in coloana AM INVATAT vor fi structurate sub forma lectiei noi.

G

Exemplu:

r Tema lectiei: Grupuri- clasa a XII-a.

Etape:

1.Se formeaza 5 grupe a cate 5 elevi fiecare. Elevii aleg cate un cartonas pe care sunt
scrise numere de la 1 la 5. Pe mesele de lucru se plaseaza de asemenea cate un cartonas
cu numere de la 1 1a 5, astfel ca, elevii care au ales cartonasele cu numarul 1 formeaza
grupa cu numarul 1 si se aseaza la masa de lucru unde se afla cartonasul cu numarul 1,
elevii care au ales cartonasele cu numarul 2 formeaza grupa cu numarul 2 si se aseaza
la masa de lucru unde se afla cartonasul cu numarul 2 s.a.m.d.

2.Elevii citesc textul problemei (Pe multimea numerelor intregi Z se defineste
aplicatia: x*y=x+y-2. Sa se arate ca (Z,*) este grup comutativ) si in cadrul grupului
din care fac parte incearca sa stabileasca ceea ce stiu si ceea ce vor sa stie. Apoi, se
discuta parerile elevilor, discutia avand loc frontal.

3.Elevii noteaza pe fisa de lucru ceea ce stiu si ceea ce vor sa stie in rubricile
corespunzatoare.

4.Se completeaza rubrica ,,Am Tnvatat”. Aici, elevii scriu operatiile si rezultatele
corespunzatoare fiecarei intrebari din rubrica ,,Vreau sa stiu”.

Stiu Vreau sa stiu Am invdtat
e ce este o lege de compozitie. 1.Daca aplicatia | x*y=x+y-2
e proprietaTile generale ale legilor de | * este asociativd. | Verificim dacd (x*y)*z=
COl’IlpOZlTlCI X*(y*z)
Fie G #¢ si * o lege de (x*y)*z=(x+y-2)*z
compozitie pe G. =x-+y-2+7-2
- Asociativitatea _
=x+y+z-4

(x*y)*z=x*(y*z), ¥x.,y,z € G;

- Elementul neutru x*(y*z)=x*(y+z-2)
dest al TxeE sa  avem: =x+y+z-2-2
e*x=x*e=x; =xty+z-4
- Elementul simetrizabil: = . .X*y:X‘*‘y—Z este
Pentru fiecare x#€,3x G af. x* asociativa.
X = X *x=¢;
- Comutativitatea: 2.Daca aplicatia | Sa aratam ca exista
x*y=y*x, ¥x,y, € G; * are element | eeZ a.i. x¥e=e*x=x,
e Ce este un grup; neutru. WxeZ. Din x*e=x, ¥x&Z
e Ceesteun  rup comutativ. rezultd x+e-2=x sau e=2¢Z.
=x*y=x+y-2 are element
neutru.

3.0rice element | Fie xeZ. Sa aratam ca
din G  este exista X: Z pentru care
simetrizabil  in | x*x = x *x=e. Din x*x =e
raport cu *. =x+x -2=2 sau

x =4-x €Z. Deci x =4-x
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este simetricul lui x 1n
raport
cu *,

4.Dacd aplicatia | Avem de demonstrat ca

* este comuta- | x*y=y*x, ¥x,y, € Z.

tiva. Relatia de demonstrat se
rescrie x+y-2=y+x-2, ,
Wx,y, €Z, ceea ce este
adevarat deoarece aduna-
rea pe Z este comutativa
(xty=y+x)

Din 1.,2.,3.,3.,=(Z,*) grup
abelian.

Exemplu:
Tema lectiei: Teorema inaltimii si teorema catetei- clasa a VII-a.

Tipul lectiei: de predare de noi cunostinte.
Unitatea de invatare: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic.

Etape:

1.Se formeaza 2 grupe de elevi. Elevii aleg cate un cartonas pe care sunt scrise
numerele 1 sau 2. Cu mesele unite se formeaza doud puncte de lucru, pe care se
plaseaza un cartonas cu numerele 1 sau 2, astfel ca, elevii care au ales cartonasele cu
numdrul 1 formeaza grupa cu numarul 1 i se aseazd la masa de lucru unde se afla
cartonasul cu numarul 1 si elevii care au ales cartonasele cu numarul 2 formeaza grupa
cu numarul 2 si se aseaza la masa de lucru unde se afla cartonasul cu numarul 2.

2. Elevii citesc textele problemelor din fisele de lucru:

Fisanr 1
Fie AABC dreptunghic cu m(<A)=90" si AD perpendiculara din A pe BC.
Ar putea avea loc relatiile:
a)BD/AB=AB/BC
b)AD/DC=BD/AD ?

Fisanr 2

1) in AABC, m(<A)=9OO, AD 1 BC, BD=5cm, BC=12cm, calculeaza AB.
2) in AABC, m(<A)=90°, AD 1 BC, DC=4 cm, BD=9 cm, calculeazi AD.
3) in AMNP, m(<N)=9OO, NR L MP, NR=12 cm, RP=8cm, calculeaza MR.
4) in AABC, m(<A)=90°, AD 1 BC, AD=15¢cm, DC=10 cm, calculeazi BC.
5) in AEFG, m(<F)=9OO, FO L EG, OE=a, OG=a, calculeaza EG,FE FG.

si in cadrul grupului din care fac parte incearca sa stabileasca ceea ce stiu si ceea ce vor
sa stie.

123



UNIUNEA EUROPEANA

1.

2.

(98]

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,
FAMILIEL
PROTECTIEl 50CIALE 3
PER50ANELOR VARSTHICE
AMPOSDRU

fe ./

Fondul 3ocial Eurcpaan
P03 DRU
2007-2013

B

Instrumanta Structurals
2007 - 213

| MINISTERUL | MINISTERUL
EDUCATIEI EDUCATIEI
o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

& &
k! eaf

OIFOEDRU

3.Elevii noteaza pe fisa de lucru ceea ce stiu si ceea ce vor sa stie in rubricile

corespunzatoare.

4.Se completeaza rubrica ,,Am invatat”. Aici, elevii scriu operatiile si rezultatele
corespunzatoare fiecarei intrebari din rubrica ,,Vreau sa stiu”. Timp de lucru: 10-15

minute.

Dupa expirarea timpului se lucreaza la tabla si se confrunta rezolvarile.

Stiu

Vreau sd stiu

Am invatat

Proiectia unui punct
pe o dreapta.

Media geometrica
(proportionald).
Teorema fundamentala
a asemanarii.

Fie AABC
dreptunghic cu
m(<A)=90" si AD
perpendiculara din A
pe BC.

Ar putea avea loc
relatiile:

a)BD/AB=AB/BC

b)AD/DC=BD/AD
Ce exprima ele?
Cine sunt segmentele
din relatiile de mai
sus?

Strategie de lucru :

I)construim figura;

2)recunoastem triunghiurile
posibil asemenea;

3)demonstram asemanarea folosind
un criteriu de asemanare;

4)alegem rapoartele convenabile;
S)cautam sa dam o alta forma
relatiilor i sa denumim segmentele
din relatii.

AB’=BDxBC sau AF = yBD % BC
(teorema catetei).

AD’=BDxDC sau AP = vBE % DC
(teorema Tnaltimii).
BD,DC=proiectiile catetelor AB si
AC pe ipotenuza BC.
AD=inéltimea dusa din varful A pe
ipotenuza.

Exemplifica: metoda Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat pentru lectia cu tema: Adunarea
numerelor Intregi- clasa a VI-a.

R: Revezi paragraful 3.8.10.

3.8.11. Metoda TURUL GALERIEI

Turul galeriei este o metoda interactiva de Invatare bazata pe colaborarea intre elevi, care
sunt pusi In ipostaza de a gasi solutii de rezolvare a unor probleme. Aceastd metoda presupune
evaluarea interactiva si profund formativa a produselor realizate de grupuri de elevi.

Astfel, turul galeriei consta in urmatoarele etape:
Elevii, in grupuri de trei sau patru, rezolva o problema (o sarcind de invatare) susceptibild
de a avea mai multe solutii (mai multe perspective de abordare).
Produsele muncii grupului se materializeaza intr-o schema, diagramd, inventar de idei
etc. notate pe o hartie (un poster).
Posterele se expun pe peretii clasei, transformati intr-o veritabila galerie.
La semnalul cadrului didactic, grupurile trec pe rand, pe la fiecare poster pentru a
examina solutiile propuse de colegi. Comentariile si observatiile vizitatorilor sunt scrise

pe posterul analizat.

. Dupa ce se incheie turul galeriei (grupurile revin la pozifia initiald, inainte de plecare)

fiecare echipa isi reexamineaza produsul muncii lor comparativ cu ale celorlalti si discuta
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observatiile si comentariile notate de colegi pe propriul poster. (Leonte R., 2007, apud
www.pagini-scolare.ro )
Observatie: Metoda Turul galeriei poate fi folosita impreuna cu alte metode interactive, in faza de
prezentare a produselor (rezultatelor muncii echipelor). Elevii oferd si primesc un feedback
referitor la munca lor si au sansa de a compara produsul muncii lor cu al altor echipe, intr-un mod
organizat i productiv.
Avantajele metodei:
-atrage si starneste interesul elevilor care interactioneaza;
-promoveaza autoevaluarea si interevaluarea obiectiva;
-reduce fenomenul blocajului emotional.

Exemplu de aplicare a metodelor: Mozaicul si Turul galeriei
Tema: ,, Proprietati ale determinantilor”- clasa a XI-a.
Etape:
1.Se formeaza 3 grupe eterogene.
2.Se trage la sorti una dintre figsele numerotate: 1, 2, 3.
Fisanr. 1: . Sa se calculeze determinantii:

0 0 O 3 -1 2
a b c 0O 0 O
Xy z 4 -2 5

P1) Daca elementele de pe o linie (sau coloand) sunt toate zero, atunci determinantul

este egal cu zero.
Fisa nr. 2 : Sa se calculeze determinantii:

1 4 2 a x ka
-2 3 -4 b y kb
3 2 6 c z ke

P2) Daca elementele de pe doua linii (sau coloane) sunt proportionale, atunci determi-
nantul este egal cu zero.
Fisa nr. 3 : Sa se calculeze determinantii:

-1 -1 3 a x a
2 20 b y b
2 2 6 c z ¢

P3) Daca elementele de pe doua linii (sau coloane) sunt identice, atunci determinantul
este egal cu zero.
Ca sarcina de lucru, elevii vor calcula valoarea determinanatilor, prin una din metodele invatate si apoi vor
compara rezultatele obtinute la fiecare dintre cei doi determinanti. (Se verifica totodata si modul in care si-
au insusit cele trei metode de calcul ale determinantilor: REGULA TRIUNGHIULUI, REGULA LUI SARRUS SAU
DESCOMPUNEREA DUPA O LINIE SAU COLOANA)
-Se cere apoi ca elevii din fiecare grup sa priveasca cu atentie determinantii si sa observe caracteristicile
comune ale celor doi determinanti (asemanarile dintre elementele de pe linie (linii) sau coloana (coloane) a
celor doi determinanti).
-Fiecare echipa desemneaza un reprezentant care va scrie pe tabla rezultatele gasite si va preciza care au
fost constatarile pe care le-a facut echipa din care face parte.
-Toti elevii vor fi atenti pentru a vedea ce a avut fiecare echipa de lucru, la ce rezultate s-a ajuns si care au
fost caracteristicile comune celor doi determinanti avuti spre rezolvare.
-La final, se vor nota in caiete enunturile proprietatilor determinate de catre elevi.
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Exemplu de aplicare a metodelor: Turul galeriei si Ciorchinelui
‘.= Tema: ,, Triunghiul isoscel, echilateral si dreptunghic”- clasa a VI-a.
Etape:
1.Se formeaza 3 grupe eterogene.
2.Se trage la sorti una dintre fisele numerotate: 1, 2, 3.
Fisa nr. 1 : 1. Construifi triunghiul isoscel MNP , cunoscand lungimea bazei
NP=4cm, indltimea corespunzatoare bazei MA =5 cm,unde A4e [NP].
2. Enuntati si scrieti cu ajutorul simbolurilor matematice proprietatile
triunghiului isoscel.
3. Realizati un ciorchine pe plansa avand ca nucleu triunghiul isoscel.
Fisa nr. 2 : 1. Construiti triunghiul echilateral EFG , cunoscand lungimile laturilor
EF =FG=45cm si m(/F)=60°.
2.Enuntati si scrieti cu ajutorul simbolurilor matematice proprietatile
triunghiului echilateral.
3. Realizati un ciorchine pe plansa avand ca nucleu triunghiul echilateral.
Fisa nr. 3 : 1. Construiti triunghiul dreptunghic CDE , cunoscand lungimea laturii
DE=5cm, m(£D)=90" si m(£E)=40°.
2.Enuntati si scrieti cu ajutorul simbolurilor matematice proprietatile
triunghiului dreptunghic.
3. Realizati un ciorchine pe plansa avand ca nucleu triunghiul dreptunghic.
Exemplu de ciorchine corespunzator figei nr.1:

Triunghiul

isoscel

Definitie: o
Triunghiul cu doua laturi Proprietiti
congruente se numeste triunghi

isoscel

—
Unghiurile Bisectoarea [ Medianele, | Punctele
de la baza unghiului din varf, inaltimile Bisectoarele remarcabile

sunt indltimea, mediana corespunza- corespunza- HOGI
congruente din varf si toare toare seafla I;e
mediatoarea bazei laturilor unghiurilor mediatoarea
au aceeasi dreapté congruente congruente sunt T
suport sunt congruente
| congruente \ y
To Do: Exemplifica metoda Turul galeriei pentru Tema: ,,Patrulatere”- clasa a VII-a.

R: Revezi paragraful 3.8.11.

3.8.12. Metoda CVINTETUL

Este o poezie in 5 versuri care care pune accentul pe forta creativa a elevului. Ea impune
sintetizarea unor informatii, confinuturi in exprimari clare care descriu sau prezinta reflectii asupra
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temei date sau subiectului dat.Este o poezie a carei constructie are la baza anumite reguli pe care
elevii trebuie sa le respecte, iar timpul de intocmire este de 5-7 minute.

Se poate porni de la un subiect ( un cuvant-cheie din lectia zilei respective sau din lectia
anterioard), iar elevii, in timpul dat, trebuie sd dovedeasca capacitatea lor de a crea si de a fi
receptivi la cele discutate in clasa. E o metoda eficienta care combina utilul cu placutul.

Regulile de intocmire ale unui cvintet:

-primul vers: 1 cuvant care precizeaza subiectul;

-al II-lea vers:2 cuvinte care descriu subiectul;

-al I1I-lea vers:3 cuvinte care exprima actiuni,

-al IV-lea vers:1propozitie, formatd din patru cuvinte care exprimd o idee, o definitie sau
sentimente fata de subiect;

-al V-lea vers:1 cuvant care exprima esenta subiectului.

Metoda poate fi folosita fie la captarea atentiei (5 minute)- pentru a recapitula ceea ce se
cunoaste despre tema data, fie la feedback - pentru a verifica ceea ce s-a invatat.

)¢ Exemple de cvintete:

Geometria Necunoscuta
Dificila, atractiva Cautata, nestiuta
Gandesti, desenezi, calculezi Determini, calculezi, verifici
Dezvolta gandirea tuturor elevilor Se determina facand proba
Creativa. Ecuatie.

Patratul
Patrulater, paralelogram
Masoara, deseneaza, calculeaza
Are toate laturile egale
Simetrie.

1o Do Exemplifica: metoda cvintetul pentru captarea atentiei in cadrul unei lectii de
- recapitulare si sistematizare a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor referitoare la
Triunghiul isoscel, clasa a VI-a. R: Revezi paragraful 3.8.12.

3.8.13. Metoda TEHNICA LOTUS (FLOAREA DE NUFAR)
(LOTUS BLOSSOM TECHNIQUE)

Tehnica florii de nufar presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte,
pornind de la o tema centrala. Problema sau tema centrala determina cele 8 idei secundare care se
construiesc 1n jurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufar.

Etape:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;

2. Scrierea temei centrale in centrul diagramei,

3. Participantii se gandesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in cele 8
“petale” (cercuri) ce Inconjoara tema centrala, de la A la H, 1n sensul acelor de ceasornic.

4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane. (“flori de
nufar”).

5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in diagrama.
Se completeaza in acest mod cat mai multe cadrane. (“flori de nufar”).
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6. Etapa evaluarii ideilor. Se analizeaza diagramele si se apreciaza rezultatele din punct de vedere
calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme de studiu in lectiile
viitoare.

Tehnica Lotus stimuleazd munca colaborativa in echipa si efortul creativ al fiecarui membru
al grupului 1n solutionarea sarcinii date. Exista si o oarecare competitie intre grupe, in sensul gasirii
celei mai potrivite idei (care poate fi supusa discutiei in etapa nr. 5), 1n rapiditatea cu care lucreaza
un grup fata de altul, cu toate ca acestea nu se inscriu in dezideratele metodei. Scopul central este
participare tuturor elevilor la un exercitiu creator si, in unele cazuri, la gasirea unei solutii la o
problema data. Elevii lucreaza cu placere in cadrul acestei tehnici, mai ales daca grupurile au fost
alese preferential. (adaptat dupa “Thinkpak” de Michael Michalko, 1994, apud Oprea, C.L., 2003,

p.15).

LOTUS DE GRUP

Varianta nr.1

Etape:

1.Cadrul didactic anunta tema centrala.

2.Elevii au cateva minute de gandire in mod individual, dupa care se va proceda la completarea
orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului desfasurat intre
elevi si profesor. Ideile secundare se trec In diagrama.

3.Colectivul se Tmparte apoi in 8 grupe de cate 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in functie de numarul de
elevi din clasa. Acolo unde un grup este deficitar din punct de vedere al numarului de elevi, cadrul
didactic va participa ca membru al acelui grup.

4.1deile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel, fiecare
grup lucreaza independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa toti
membrii grupului.

De exemplu: - grupul A are de gasit 8 idei pentru tema A;

- grupul B are de gasit 8 idei pentru tema B etc.
5.Prezentarea in fata colectivului a rezultatelor fiecarui grup in parte. Completarea diagramei pe
baza ideilor expuse de fiecare grup si a discutiilor purtate intre membrii grupurilor in scopul
clarificarii si corectarii. (Oprea, C.L., 2009, p.207)
6.Evaluarea muncii colaborative in grup, aprecierea participarii si folosirea rezultatelor obtinute in
activitatile urmatoare.

Tehnica Lotus stimuleaza munca colaborativa in echipa si efortul creativ al fiecirui membru
al grupului 1n solutionarea sarcinii date. Exista si o oarecare competitie intre grupe, in sensul gasirii
celei mai potrivite idei (care poate fi supusa discutiei in etapa nr.5), in rapiditatea cu care lucreaza
un grup fata de altul, cu toate cd acestea nu se inscriu in dezideratele metodei. Scopul central este
participarea tuturor elevilor la un exercifiu creator si, in unele cazuri, la gasirea unei solutii la o
problema data. Elevii lucreaza cu placere in cadrul acestei tehnici, mai ales daca grupurile au fost
alese preferential.
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Varianta nr.2

Etape:

1. Cadrul didactic sau elevii propun tema centrala.

2. Moment de lucru independent: fiecare elev se gandeste la ideile conexe.

3. Discutarea ideilor obtinute si trecerea lor in diagrama. (Oprea, C.L., 2009, p.208)

4. Constituirea grupurilor. De data aceasta nu mai este necesar sa se constituie numarul fix de 8
5. Fiecare grup isi aduce contributia la intreaga diagrama, avand in vedere dezvoltarea, atat cat
poate, a fiecdreia dintre cele 8 noi teme centrale stabilite. Astfel, avand o limita de timp, membrii
grupului A, de exemplu, vor elabora pe rand, cat mai multe idei (maxim 8 idei) pentru temele A, B,
C,D, E, F, G, H, trecandu-le in diagrama pe care fiecare grup o are la dispozitie.

6. la un semn (dat de cadrul didactic), diagramele se schimba intre grupuri, in sensul acelor de
ceasornic. Locurile (cercurile) din diagrama ramase goale de la grupul precedent au sansa de a fi
completate acum. Rotirea diagramelor se face pana cand acestea ajung la grupul inifial.

7. In final se citesc diagramele si se apreciaza rezultatele.

Daca diagrama este completata in Intregime (toate cele 8 cadrane), rezultd un numar de 64 de
idei noi, conexe, care impreund cu cele 8 teme din care decurg, alcdtuiesc 72 de idei generate de
tema centrala.

In stabilirea temei centrale se poate pleca de la una propusa de cadrul didactic sau de catre
elevi: Tema poate fi anuntati sau nu in lectia premergitoare. In cazul in care ea este dinainte
cunoscutd de catre elevi, acestia sunt motivati sa lucreze singuri acasa inainte, cautdnd variante,
culegand materiale pentru a gasi cat mai multe solutii. (Oprea, C.L., 2009, p.209)

7~ Exemplu :

< Etape:
1.1n cadrul lectiei cu tema: Unititi de misuri - clasa a V-a, se poate alege aceastd temi
ca tema centrala pentru aplicarea acestei metode.
2.Dupa aflarea temei fiecare elev se gandeste independent la ideile conexe acestei teme
centrale.
3.Are loc apoi discutarea ideilor la care s-au gandit elevii si se trec in diagrama cele
potrivite temei centrale, respectiv: 1. unitati de masura pentru timp, 2. unitati de masura
pentru arie, 3. unitdti de masura pentru volum, 3. unitati de masura pentru capacitate, 5.
unitdfi de masurd pentru masd, 6. unitati monetare, 7.transformari intre unitatile de
masurd, 8. rezolvari de probleme corespunzatoare temei.
4.In aceasti etapi se constituie grupurile. Se pot forma 8 grupe de céte 3, 4, sau 5 elevi.
Cele opt grupe se formeaza prin numarare de la 1 la 8. Elevii cu numarul 1 au format
grupa 1, elevii cu numarul 2 — grupa 2,..., iar elevii cu numarul 8 — grupa 8.
5.Timp de 10 minute, fiecare grup isi aduce contributia la completarea a cat mai multor
exemple, exercitii, sau probleme corespunzatoare celor § idei secundare.
6.La semnalul :“doua batai din palme”, se trece la prezentarea in fata colectivului a
rezultatelor fiecarui grup in parte, la completarea diagramei pe baza ideilor expuse de
fiecare grup si a discutiilor purtate intre membrii grupurilor in scopul clarificarii si
corectarii.
7.In aceasta ultima etapa se apreciaza rezultatele.

Pe parcursul completarii de cétre elevi a diagramelor, profesorul urmareste
activitatea acestora si unde este cazul ii indruma pentru a putea participa toti elevii la
aceasta activitate creatoare.
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'fO&D o Exemplifica: Tehnica Lotus pentru o lectie cu tema: Poliedre, clasa a VIII-a.
<~

5 o R: Revezi paragraful 3.8.13.
3.8.14. Metoda PREDARII-INVATARII RECIPROCE

Prin metoda predarii-invatarii reciproce elevii sunt pusi in situatia de a fi ei insisi profesori, de

a explica colegilor diverse subiecte teoretice.

Elevii sunt Tmpartifi in grupe de cate 4, in care fiecare are un rol bine definit.

Rezumatorul - cel care face un scurt rezumat al textului citit;

Intrebitorul — cel care pune intrebari clarificatoare;

Clarificatorul — el trebuie sa aiba o viziune de ansamblu i sd incerce sa raspunda intrebarilor
grupului;

Prezicdatorul - cel care isi va imagina, in colaborare cu ceilalti care va fi cursul evenimentelor.

Metoda este foarte potrivita la matematica pentru studierea textelor stiintifice. Elevii aceleiasi
grupe vor colabora in intelegerea textului si in rezolvarea sarcinilor de lucru, urmand ca frontal sa
se concluzioneze solutiile.

Grupele pot avea texte diferite pe aceeasi temd, sau pot avea fragmente ale aceluiasi text. Ei
pot lucra pe fise diferite, urmand ca in completarea lor sa fie o stransa colaborare sau pot lucra pe o
singura figd pe care fiecare sa aibd o sarcind precisa.

Avantajele acestei metode sunt : stimuleaza si motiveaza; ajuta elevii in Invatarea metodelor
si tehnicilor de lucru cu textul, tehnici de munca intelectuala pe care le poate folosi apoi si in mod
independent; dezvolta capacitatea de exprimare, atenfia, gandirea cu operatiile ei §i capacitatea de
ascultare activa; stimuleaza capacitatea de concentrare asupra textului de citit si priceperea de a
selectiona esentialul.

Exemplu:

Tema: Poliedre: descriere, reprezentare in plan, desfasurari — Piramida — clasa a VIII-a.
Elevii, impartiti in grupe de cate 4 elevi, vor primi pe fise continutul ce il vor avea de
invatat:

Fisd de lucru - Piramida

Priviti cu atentie imaginile!

Y

Corpurile de mai sus se numesc piramide.

Elementele componenete ale piramidei sunt:
varf

muchii -

baza piramidei in forma de patrat baza piramidei n form& de triunghi
Piramida are 4 fete si 8 muchii. Piramida are 3 fete si 6 muchii.

Fiecare fatd a piramidei are forma de triunghi.
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Piramida cu baza in forma de triunghi are:

3 fete laterale;

6 muchii;

4 varfuri.

Piramida cu baza in forma de patrat are:

4 fete laterale;

8 muchii;

5 varfuri.

Rezumatorul: Formuleaza propozitii referitoare la elementele componenete ale
piramidei.

Intrebitorul: Pune intrebiri colegilor din grupi referitoare la desfasurarile piramidelor
desenate si noteazd (deseneaza) apoi pe fisa sa raspunsurile lor.

Clarificatorul: Intocmeste o lista de cuvinte si expresii necunoscute, se foloseste de
cunostintele sale sau ale celor din grupa sa pentru a le clarifica.

Prezicatorul: Va identifica piramide in mediul incojurator sau printre obiectele
cunoscute lor.

% 3}0: Exemplifica: in cadrul metodei predarii-invatarii reciproce pentru lectia: Figuri

- geometrice spatiale, fisa de lucru: Paralelipipedul dreptunghic —clasa a VIII-a.
R: Revezi paragraful 3.8.14.

3.8.15. Metoda “SCHIMBA PERECHEA” (SHARE- PAIR CIRCLES)

Share — Pair Circles este o0 metoda de lucru pe perechi. Se imparte clasa in doud grupe egale
ca numar de participanti. Se formeaza doua cercuri concentrice, elevii fiind fata in fata pe perechi.

£ % os®

Cadrul didactic pune o intrebare sau dd o sarcind de lucru in perechi. Fiecare pereche
discutd si apoi comunicd ideile. Cercul din exterior se roteste in sensul acelor de ceasornic,
realizandu-se astfel schimbarea partenerilor in pereche. Elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare
membru al clasei. Fiecare se implicd in activitate si isi aduce contributia la rezolvarea sarcinii.
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Etapele:
1. Etapa organizarii colectivului in doud grupe egale.

Fiecare elev ocupa un scaun, fie in cercul din interior, fie in cercul exterior. Cadrul didactic
poate sa lase elevilor libertatea se a-si alege locul sau poate organiza colectivul punand elevii sa
numere din doi in doi. Astfel, cei cu numarul 1 se vor aseza in cercul interior cu fata la exterior, iar
cei cu numarul 2 in cercul exterior cu fata catre elevii din cercul interior. Stand fata in fata, fiecare
elev are un partener. Dacd numarul de elevi este impar, la activitate poate participa si cadrul
didactic sau doi elevi pot lucra in “tandem”.

2. Etapa prezentarii si explicarii problemei:

Cadrul didactic ofera cazurile pentru studiu, problemele de rezolvat sau situatiile didactice si
explica importanta solutionarii.
3. Etapa de lucru in perechi:

Elevii lucreaza doi cate doi pentru cateva minute. Apoi elevii din cercul exterior se muta un
loc mai la dreapta pentru a schimba partenerii, realizdnd astfel o noud pereche. Jocul se continua
pana cand se ajunge la partenerii initiali sau se termina intrebarile.

3. Etapa analizei ideilor si a elaborarii concluZziilor:

In acest moment, clasa se regrupeazi si se analizeaza ideile emise. Cadrul didactic face

impreuna cu elevii o schema a concluziilor obtinute.

Teme de studiu:

- se pot da elevilor Intrebari cu raspunsuri eliptice care se vor completa pe rand de catre fiecare
pereche, iar la final se vor analiza toate raspunsurile si se vor face corectari si completari.

- perechile pot rezolva céte o problema de pe o fisa data pana la epuizarea sarcinii, iar 1n final se vor
citi rezolvarile. Se poate da urmatoarea comanda (dupa ce elevii si-au ocupat locurile in cercurile
concentrice): ,,Toti elevii rezolva punctul nr.1 din fisa, timp de 5 minute.” Are loc apoi schimbarea
perechilor si se da urmatoarea comanda: ,,Toate perechile se concentreaza la punctul nr. 2 din fisa.”
Si aga mai departe, pana cand se termind fisa de lucru. Se reface colectivul si se analizeaza pe rand
raspunsurile date.

Avantajele metodei Share — Pair Circles:

— este 0 metoda interactiva de grup, care stimuleaza participarea tuturor elevilor la activitate;

— elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare dintre membrii colectivului;

— stimuleaza cooperarea in echipa, ajutorul reciproc, infelegerea si toleranta fata de opinia celuilalt;
— este o metodd usor de aplicat la orice varstd si adaptabilda oricirui domeniu §i obiect de
invatamant;

— dezvoltd inteligenta logicd-matematica (capacitatea de a analiza logic problemele, de a realiza
operatii matematice si a investiga stiintific sarcinile, de a face deductii), inteligenta interpersonala
ce creeaza oportunitati in munca colectiva. (Oprea, C.L., 2009, p.200)

Lucru 1n perechi. Copiii lucreaza doi cate doi pentru cateva minute.

Copilul aflat in cercul interior spune solutia de rezolvare iar celdlalt aduce completari
incercand sd rezolve cerinta. Apoi copiii din cercul exterior se muta un loc mai la dreapta pentru a
schimba partenerii, realizand astfel o noua pereche. Jocul se continud pana cand se ajunge la
partenerii initiali sau se termina.

Analiza ideilor si a elaborarii concluziilor. In acest moment, copiii se regrupeaza si se vor
analiza pe rand rezolvarile problemelor.

Exemplu:
Tema: Proportionalitate directd/proportionalitate inversa - clasa a VI-a.
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Etapele metodei:

1. Etapa organizarii colectivului in doua grupe egale

Elevii au numarat din doi in doi. Cei cu numere pare se ageza in cercul interior cu
fata la exterior, iar cei cu numere impare in cercul exterior cu fata catre elevii din cercul
interior.
2. Etapa prezentarii §i explicarii problemei

Prezentarea fisei de lucru:
1. Verificd dacd numerele urmatoare sunt direct/invers proportionale cu urmatoarele
numere: 3, 6, 15 cu 18, 36, 90.
4,16,20 cu 24,96, 100.
6,9,18 cu 12,4, 8.
3,3/2,1 cu 2, 1, 0,(6).
6:;18;3,6 cu 12;4;20.
2. Pentru o arie data, ce fel de marimi sunt lungimea si lafimea?
3. Pentru o distanta data, ce fel de marimi sunt viteza si timpul?
3. Stabileste care dintre urmatoarele perechi de marimi sunt direct proportionale:
a) Lungimea laturii unui patrat si aria sa.
b) Pretul unei carti s numarul de pagini.
¢) Lungimea si aria unui dreptunghi, cand latimea sa este constanta.
d) Timpul de sdpare a unui sant si lungimea acestuia.
e) Timpul 1n care termindm de citit o carte si numarul de pagini al cartii.
5. Un magazin a facut o reducere de 70% pentru pretul fiecarui articol. Arata ca pretul
initial si cel obtinut dupa reducere sunt marimi direct proportionale.
3. Etapa de lucru in perechi
Elevii din cercul interior si-au notat numele pe pagind sus, iar elevii din cercul
exterior si-au notat numele in dreptul execitiului pe care 1-au rezolvat impreuna cu unul
dintre elevii din cercul interior. Timp de 3 minute s-a lucrat in perechi prima sarcina de
pe fisa de lucru, iar apoi la semnalul: ,,Schimba perechea!”, elevii din cercul exterior s-
au deplasat un loc in sensul acelor de ceasornic si au realizat o altd pereche cu care au
rezolvat sarcina urmatoare.
Perechile s-au schimbat pana cand s-au rezolvat toate sarcinile de pe fisa de lucru,
si deci pana cand s-a ajuns la partenerul de la inceput — perechea initiala.
3. Etapa analizei ideilor si a elaborarii concluziilor
In aceasta etapa s-a realizat corectarea rezultatelor obtinute la diversele execitii si
probleme, s-au dat explicatii cu privire la modul de rezolvare a acestora.

Exemplificd metoda: Schimba perechea pentru lectia: Ecuatii logaritmice - clasa a
X-a. R: Revezi paragraful 3.8.15.

3.8.16. Materiale didactice necesare utilizarii metodelor interactive de grup

Mozaicul —fisa expert, ecusoane pentru fiecare echipa, fisd de evaluare;
Explozia stelard-o stelutd mare si 5 stelute mici;

Lotus-8 flori de nufar mici si o floare de nufar mare;

Diagrama Venn- o diagrama Venn mare din carton si 4, 5 sau 6 mici;

Turul galeriei- 5, 6 sau 7 foi de carton , sau de bloc de desen, sau foi A4;
Ciorchinele-discuri de mai multe marimi si culori, sageti;
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Cubul-un cub, 6 fise lucru cu: descrie, compara, analizeaza, argumenteaza, asociaza, aplica,
insotite de sarcinile corespunzatoare fetei cubului, ecusoane pentru elevi continand cuvintele
de pe fetele cubului;
Cadranele - o foaie de carton Al pe care sunt reprezentate cele 4 cadrane, 4, 5, 6 fise de lucru
cu probleme, avand fiecare de asemenea reprezentate cele 4 cadrane;
Stiu/vreau sd stiu/am invatat - o foaie de carton Al pe care se realizeaza tabelul cu cele trei
rubrici.
Rdaspunde —Arunca-Interogheazd- o minge, ecusoane inscriptionate;
Metoda piramidei sau bulgdrele de zdapadd - o foaie de carton Al pe care se realizeaza o
piramida.
Predarea-invatarea reciproca - fise de lucru cu intrebari, ecusoane.

M Sa ne reamintim...

—V— Metode si tehnici active si interactive de grup care pot fi utilizate cu succes in

& lectiile de matematica: Brainstorming, Cadranele, Ciorchinele, Cubul, Cvintetul,
Diagrama Venn, Explozia stelard, Lotus, Mozaicul, Piramida, Predarea-invatarea
reciprocd, R.A.1., Schimbd perechea, Stiu/vreau sa stiu/am invdatat, Turul galeriei.

3.9. Rezumat

In aceasta unitate de invatare se dobandesc cunostinte referitoare la metodele de
predare — Invatare a matematicii in scoala.

Se precizeaza conceptele: metodd de Invatimant, tehnica, invatare prin
cooperare, interactivitate, metode interactive.

Se expun metodele de predare — invatare specifice matematicii. Astfel, se
analizeazd si se exemplificA demonstratia matematicad prin analizd si sinteza,
demonstratia matematica prin reducere la absurd si demonstratia matematica prin
inductie matematica.

Se prezintd metodele pedagogice traditionale de predare: expunerea sistematica
a cunostintelor; metoda conversatiei; metoda exercitiului; metoda muncii cu
manualul si cu alte auxiliare matematice.

Se analizeaza si se exemplificd metodele pedagogice moderne de predare —
invatare: problematizarea; invatarea prin descoperire; modelarea matematica;
metoda Invatdrii pe grupe; algoritmizarea; instruirea programatd; softuri
educationale.

Se descriu metodele activ-participative utilizate in lectia de matematica:
investigatia, proiectul.

Se prezintd metodele si tehnicile active si interactive de grup care pot fi
utilizate cu succes in lectiile de matematica ale elevilor din invatdmantul
preuniversitar. Se descrie si se exemplifica fiecare metoda interactiva de grup
utilizata in lectiile de matematica: Brainstorming, Cadranele, Ciorchinele, Cubul,
Cvintetul, Diagrama Venn, Explozia stelard, Lotus, Mozaicul, Piramida, Predarea-
invatarea reciproca, R.A.I., Schimba perechea, Stiu/vreau sa stiu/am invatat, Turul
galeriei. In final se enumera materiale didactice necesare utilizirii metodelor
interactive de grup.
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1. Exemplifica metoda: Schimba perechea-pentru lectia cu tema: Limite de siruri-
clasa a XI-a.

2. Exemplifica: metoda Cubului urmata de metoda Turul galeriei-pentru o lectie
de recapitulare si sistematizare a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor
referitoare la: Determinanti -clasa a XI-a.

3. Exemplifica: metoda Mozaicului - pentru tema de studiu: Binomul lui Newton -
clasaa X-a.

3. Exemplifica: metoda Cadranelor pentru o lectie de matematica ce presupune
rezolvarea unei probleme de geometrie- clasa a VI-a.

ﬁ 3.10. Test de autoevaluare a cunostintelor

M@ 3.11. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
Revezi: exemplele din paragraful 3.8.

Resurse necesare:

*#* Manualele scolare (in vigoare) de matematica pentru clasele V-XII.

*%* Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii. Programa scolari MATEMATICA
clasele a V-a, a VI-a, a VII-a, aVIIl-a, Bucuresti, 2009.

*%* Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii. Programa scolari MATEMATICA
clasa a IX-a . Ciclul inferior al liceului, Bucuresti, 2009.

**% Ministerul Educatiei si Cercetarii. Consiliul National pentru Curriculum.
Programe scolare pentru ciclul superior al liceului. MATEMATICA, clasa a XII-a,
Bucuresti, 2006.

*#* Ministerul Educatiei si Cercetarii. Consiliul National pentru Curriculum.
Programe scolare pentru clasa a X-a. Ciclul inferior al liceului. MATEMATICA,
Bucuresti, 2004.

**% Ministerul Educatiei si Cercetarii. Consiliul National pentru Curriculum.
Programe scolare pentru ciclul superior al liceului. MATEMATICA, clasa a Xl-a,
Bucuresti, 2006.
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Unitatea de invatare 4. Mijloace didactice utilizate in lectia de
matematica

Cuprins
4.1, INEEOAUCETE ...ttt ettt ettt ettt e ettt e et e esteeeaae e teeesbeesaeensaeseeesseenseesnseenseessseensns 135
4.2, COMPELENEE ...eeeveeiiieriieeiieeite ettt ettt et sae et e sttt et e st e e bt e sbee st e e saeeesneesseesaneenaeeeaneenene 135
4.3. MIJloaCe AIAACLICE ...ouveieeriiiieeiiieciie ettt ettt ettt ettt s e et e e s b e esbeessseesaeenseenseennns 135
4.4. Locul si rolul mijloacelor didactice in constientizarea notiunilor matematice................ 138
4.5. Lista de mijloace didactice necesare desfagurarii lectiilor de matematica...................... 142
4.6, REZUIMAL ....ccceiiiiieeeiiiee ettt e ettt e e ettt e e e et e e e e e abaeeeestaeeesesseeeeasssseaeeasssaeesanssaeesannes 156
4.7. Test de AULOCVAIUATE .....c..eeevieiieciieiieeie ettt stee et e e saeeesaeesteeenseenseessseennns 156
4.8. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare............ccoceeevieiiiiiiiniiieiieeeee 156

Tema de CONTIOL 1 ..o 156

4.1. Introducere
Predarea matematicii in invatdmantul preuniversitar §i insusirea ei de catre
elevi depinde de mijloacele didactice pe care profesorul le utilizeaza in predarea ei.

Daca 1n lectia de matematica cadrul didactic valorificd cat mai deplin mijloace
didactice variate, ingenios confectionate, atractive, aceasta va conduce atat la
cresterea “simpatiei” elevilor fata de aceasta disciplind, cat si la realizarea eficienta a
obiectivelor lectiei si implicit la obtinerea progresului la matematica.
In aceastd unitate de invitare se prezinti notiunile teoretice de bazi referitoare la
mijloacele didactice utilizate 1n lectia de matematica.
4.2. Competentele unitatii de invatare
/ Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:
-sd precizeze conceptul de mijloc didactic;
-sa explice factorii determinanti in activitatea de confectionare a mijloacelor didactic
cu elevii;
-sa prezinte locul si rolul mijloacelor didactice in constientizarea notiunilor
matematice;
-sa enumere mijloacele didactice necesare desfasurarii lectiilor de matematica.
Durata medie de parcurgere a acestei unitati de invatare este de 2 ore.

4.3. Mijloace didactice

Mijloacele didactice reprezinta ansamblul instrumentelor materiale, naturale, tehnice etc.,
selectate si adaptate pedagogic la nivelul metodelor si al procedeelor de instruire pentru realizare
eficienta a sarcinilor proiectate la nivelul activitatii de predare-invatare-evaluare. (Cristea, S., 1998)
Ele amplificd valoarea metodelor si impreuna cu acestea contribuie la realizarea obiectivelor
educatiei.

Mijloacele didactice sunt instrumente care faciliteazd transmiterea informatiei ca act al
predarii, sprijinind si stimuland in acelasi timp activitatea de invatare. Ele, insd, nu se substituie
activitatii de predare, ci doar amplifica si diversifica functiile acesteia printr-o mai buna ordonare si
valorificare a informatiei transmise. Oricat s-ar perfectiona aceste mijloace, ele nu vor putea inlocui
activitatea profesorului, ci doar il vor ajuta pentru a-si indeplini mai bine sarcinile ce-i revin.
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In afara functiei informative (de transmitere de cunostinte), mijloacele didactice au si o
functie formativa, ajutindu-i pe elevi sd se familiarizeze cu manuirea si selectarea unor instrumente
absolut necesare intelegerii notiunilor ce urmeaza a fi predate. (Dan, C.- T.,; Chiosa, S., T., 2008,
p.42)

Mijloacele didactice acopera intregul inteles al instrumentatiei didactice in scopul realizarii
obiectivelor educationale.

Realizarea unei eficiente sporite a mijloacelor didactice 1n procesul instructiv-educativ
depinde si de maiestria cu care cadrul didactic reuseste sa integreze efectiv aceste mijloace in cadrul
formelor de organizare.

Procesul de integrare a acestor mijloace de invatimant solicitd cadrului didactic o pregatire
activa complexa, care incepe cu mult inainte de desfasurarea activitatii propriu-zise si se incheie o
datd cu stabilirea concluziilor desprinse din evaluarea acesteia, pe baza carora se vor adopta apoi
misuri pentru optimizarea activititii didactice. Inainte de inceperea activitatii didactice este necesar
sa se stabileascd si sd se formuleze clar obiectivele urmarite prin folosirea mijloacelor de
invatamant.

Mijloacele didactice pot fi definite si ca auxiliare prin care se poate mari valoarea formativa
sau informativd a metodelor didactice in procesul de invatamant, ele cuprinzand: scheme, harti,
planse, filme, diapozitive, poze, etc.

Adoptand atitudinea unui observator discret, aparent pasiv, profesorul poate, daca a ales cu
grija mijloacele didactice, sa creeze o situatie in care grupul se autoinstruieste, sa dezvolte la
membrii sai spiritul critic, care 11 va permite sa obtina Invatdminte pentru situatii reale de viata.

Exercitiile bazate pe jocurile didactice, pe utilizarea unui calculator electronic, sunt eficiente:
elevii actioneaza ei 1nsisi, sunt antrenati sa participe, sa faca apel la propria lor experienta;

Mijloacele didactice folosite in abordarea interdisciplinara a problematicii predate, permite
cadrelor didactice sa largeasca campul de cunostinte al elevilor.

Cerintele esentiale - tehnice, sociale si psihopedagogice - factori determinanti in
activitatea de confectionare a mijloacelor didactice cu elevii.( Jinga, 1., Istrate, E., 2001; Panturu,S.,
Pacurar, D.C.,1997)

1) Cerinte sociale

Preocuparea cadrelor didactice de a lega notiunile teoretice de formarea deprinderilor practice
la elevi, face sd apard necesitatea confectionarii cu elevii de material didactic nou, a repararii si
intretinerii celui existent.

Actiunea de autodotare a dus la crearea in scoli a numeroase noi laboratoare audio-vizuale, la
crearea si la Tmbogatirea sortimentelor de material didactic.

Ea inseamna nu numai producerea de valori materiale, deoarece autodotarea intereseaza nu
numai sub aspect economic, ci mai mult sub aspect educativ, pentru ca se urmareste pregatirea
oamenilor capabili sa faureasca obiecte utile.

Scopul final al activitatii de confectionare a materialului didactic cu elevii este pregitirea
tanarului pentru viata, viata facandu-l apt sa trdiasca in sinul societdtii ca om instruit, cu spirit
creator si cu personalitate profesionala.

2) Cerinte tehnice

Scoala are nevoie de material didactic cu caracteristici tehnice si didactice superioare, cu
gabarite si performante care trebuie sd raspunda exigentelor modernizarii intregului invatamant
matematic.

Plecand de la aceasta cerinta, in realizarea diferitelor dispozitive si aparate, s-a urmarit ca
mijlocul didactic confectionat cu elevii sa intruneasca anumite ceringe tehnice:

-sa fie cat mai simplu, spre a fi cat mai usor intuit;
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-sd fie cat mai comod de manuit (mijlocul didactic sa fie demontabil);

-sd aibad un anumit dinamism, care sd stimuleze interesul elevului pentru studiu;

-sd promoveze conceptia modernd dinamica asupra matematicii, In locul conceptiei
traditionale cu caracter static;

-sd fie astfel construit incat sa atraga privirea elevului, sa-1 determine sa-si puna intrebari si
sa-1 ajute sa le afle raspunsul;

-modelul trebuie sa fie fidel; se intelege prin aceasta ca trebuie sa existe Intre model si
original analogii destul de numeroase, pentru ca sugestiile facute de functionarea
modelului sa fie valabile pentru original;

-mijlocul didactic confectionat sa fie adaptat, in limita posibilitdtilor, la elementele moderne,
care au fost introduse 1n programele si manualele scolare si sd contribuie eficient la
construirea unei tehnologii didactice moderne;

-mijlocul didactic confectionat trebuie insotit de cataloage, instructiuni i normative cu
privire la valoarea intuitiva, metodica folosirii, prezentarea si intretinerea lui.

3) Cerinte psihopedagogice

In misiunea sa delicata de a conduce elevul de la cunostinte intuitive la cunostinte logice,
cadrul didactic se sprijind adesea pe folosirea judicioasd a mijloacelor didactice. Profesorul simte
nevoia sa confectioneze singur, sau, pe baza conceptiei lui, impreuna cu elevii, diferite dispozitive,
aparate, planse, scheme etc., menite sa determine o mai bund insusire a notiunilor predate.

Daca profesorul pleaca de la conceptia ca matematica este o colectie de structuri (axiomatice),
atunci munca sa de predare cu sigurantd va fi influentata de aceastd conceptie.

In cazul cand acesta stiruie asupra conceptiei cd matematica nu se manifesti decat in legatura
cu situatiile vietii practice, materia va fi probabil prezentatd ca un amestec de experiente si de
procese de gandire asupra acestor experimente. Cadrul didactic trebuie sa foloseasca aceste
conceptii in mod echilibrat, fara sa absolutizeze una in dauna celeilalte.

Rolul profesorului la matematica constda in a conduce elevul sd treaca de la cunostintele
capatate pe planul intuitiv la cunostintele organizate la nivelul logic.

Modernizarea continutului si spiritului matematicii elementare necesita o revizuire completa,
0 noud optica 1n ceea ce priveste materialele si mijloacele folosite in clasa. Folosirea desenului, a
modelului spatial, a filmului etc., trebuie facuta judicios, la locul si timpul potrivit din lectie.

Utilizarea abuziva, fard discerndmant, a materialului didactic la lectie constituie un pericol,
dezvolta la elevi intuitia in dauna logicii; prin logica, demonstrezi, prin intuitie inventezi.

Pe langa functia informativa (de transmitere de cunostinte), ele au si o functie formativa,
familiarizand elevii cu manuirea, selectarea unor instrumente indispensabile pentru descrierea si
intelegerea de noi aspecte ale realitatii.

Mijloacele didactice se pot grupa in doud mari categorii: (Dan, C.- T.,; Chiosa, S., T., 2008,
p.42)

- ce cuprind mesaj didactic (manuale, culegeri, modele, planse, tabele cu formule, scheme
structurale, seturi de teste);
- care faciliteazd transmiterea mesajelor didactice (computerul, internet).

Mijloacele de didactice se dovedesc utile atata timp cat sunt integrate In contextul lectiilor;
suplimenteaza explicatiile verbale, carora le ofera mai mult suport vizibil, intuitiv; 1i familiarizeaza
pe elevi cu o realitate mai greu accesibila pe cale directa; consolideaza cunostinte si deprinderi;
eficientizeaza folosirea timpului de instruire.
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Sa ne reamintim...
o Mijloacele didactice pot fi definite ca un ansamblu de instrumente materiale

% produse, adaptate si selectionate in mod intentionat pentru a servi nevoilor
= organizarii si desfasurarii procesului de invatamant. Ele amplifica valoarea
H metodelor si impreund cu acestea contribuie la realizarea obiectivelor educatiei.

o Cerintele esentiale - tehnice, sociale si psihopedagogice - sunt
in interactiune si interdependenta si constituie factori determinanti
in activitatea de confectionare a mijloacelor didactice cu elevii.

g Prezinta cerintele tehnice - unul dintre factorii determinanti in activitatea de
To Do confectionare a materialului didactic cu elevii.
R: Revezi paragraful 4.3.

4.4. Locul si rolul mijloacelor didactice in constientizarea notiunilor matematice

Matematica modernd, desi aparent abstractd, se cere a fi folositd prin bogate mijloace
concrete care sa implice gandirea logica in operatii efectuate cu obiectele. Mai mult decat in oricare
domeniu, mijloacele didactice utilizate in invatarea matematicii trebuie ca atat prin structura, cat si
prin modul lor de folosire, sa con{ind elemente care sa stimuleze operatiile intelectuale, sa sugereze
generalizari, sd mobilizeze elevii in actul cunoasterii.

Dezvoltarea gandirii intuitive in scoald constituie una din problemele cele mai importante
ale educatiei intelectuale a elevilor, intrucat fara capacitate intuitivd nu este posibila inventia si
descoperirea.Gandirea intuitivd la randul ei trebuie completatd cu gandirea logica si analitica a
procesului invatarii. In scoald e necesar si se favorizeze manifestarea gandirii intuitive, dar in
acelasi timp elevii sd fie initiafi in sistemul logic de cunoastere.( Golu, P., Verza, E., Zlate, M.,
1995)

In practica scolara, trecerea la o noua calitate a muncii este conditionati de perfectionarea si
modernizarea metodelor, iar valoarea unei metode este adeseori datd de valoarea procedeelor de
aplicare care trebuie ordonate intr-un tot unitar in care isi gaseste locul cuvenit, desigur, folosirea
celui mai adecvat si eficient material didactic-inuitiv, care nu trebuie impus si nici limitat.

Fiecare profesor trebuie sa-si selecteze acel material, care, potrivit colectivului de elevi, poate
asigura randamentul scolar. Nu un material intuitiv incércat si greu de manuit duce la eficienta ci un
material simplu, dar cu inalt grad de operativitate.

Imaginea joacd un anumit rol in intuirea solutiilor matematice, dar nu un rol decisiv.

Profesorul poate folosi seturi tematice de exercitii, gradate dupa dificultate. La acestea se
anexeaza seturi diferite ce cuprind indicatiile de rezolvare, raspunsurile sau chiar rezolvarile
complete ale exercitiilor initiale, material la care elevul poate apela dupa caz.

In definirea notiunilor (mai ales in cadrul analizei matematice), reprezentirile intuitive se
dovedesc deosebit de folositoare daca sunt utilizate inainte de a da definitii formalizate.

In activitatea de predare, este recomandat ca profesorul si intrebuinteze anumite planse care
sa faciliteze accesul la informatie al elevului. Ele trebuie sa fie corect realizate, sa evidentieze
esentialul si sa poata fi vazute din orice colt al clasei.

Exemplu (Dan, C.- T.,; Chiosa, S., T., 2008, p.43)

Plange cu:
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- grafice de functii elementare;

- clasificarea sirurilor (din punctul de vedere al monotoniei, marginirii, convergentei)
folosind reprezentarea pe axa si graficul, cu mentionarea unor termeni ai sirurilor alese,
pozitia unor puncte de pe grafic si definitia formalizata;

- grafice ale unor functii cu ajutorul cérora se poate introduce notiunea de continuitate
(folosind plansa, elevii sd poata preciza care functii sunt continue intr-un punct dat si care
nu, sa determine punctele de discontinuitate ale unei functii, sa poata prelungi prin
continuitate o functie);

- interpretarea geometrica a derivatelor laterale;

- limite fundamentale de siruri si de functii, derivate, primitive;

- aplicatiile integralelor definite;

- operatii si relatii cu multimi;

- tipuri de ecuatii algebrice;

- structuri algebrice;

- formule trigonometrice;

- corpuri geometrice;

- patrulatere, relatii metrice, etc;

In ultima perioada, computerele si tehnica informationala au devenit un mijloc didactic foarte
utilizat. Studiile pedagogice au dovedit eficienta materialelor de instruire interactive, multimedia,
aratand ca ele stimuleazd creativitatea si faciliteazd invédtarea prin exersare, descoperire, nu prin
memorare.

Specialistii companiei SIVECO Romania S.A., sprijini{i de pedagogi, psihologi si metodisti
cu experientd au dezvoltat un sistem complet de instruire asistata de calculator, AeL Educational.
Aceasta platformd de eLearning este un sistem integrat de predare-invatare §i gestiune a
continutului, bazat pe principii educationale moderne. Ea oferda suport pentru predare si invatare,
pentru testare si evaluare, pentru administrarea continutului, monitorizarea procesului de
invatimant. In prezent, existd implementiri AeL in invitimantul preuniversitar, universitar si la
corporatii, pentru nevoile de instruire interna. Sistemul poate fi utilizat de catre toti participantii la
actul educational (profesori, elevi, paringi, realizatori de confinut educational, etc.). Acestia au astfel
acces la materiale interactive de tip multimedia, ghiduri interactive, exercitii, imuldri, jocuri
educationale. Dintre principalele caracteristici ale acestui sistem, se mentioneaza:

- profesorul poate controla si monitoriza procesul educativ;

- sistemul poate fi folosit atat in activitatea dirijata cat si in cea independenta, fiind un
instrument complementar (nu alternativ) metodelor clasice de predare;

- in procesul de predare-invatare, sunt integrate mijloace informatice moderne in acord cu
principiile psiho-pedagogice;

- stimuleaza la elevi competitia, creativitatea, lucrul in echipa.

Confectionarea materialului didactic cu elevii contribuie la educarea lor prin munca si pentru
munca.

In activitatea practici de confectionare a mijloacelor didactice se realizeazi obiectivele
educationale privitoare la dezvoltarea spiritului aplicativ, a aptitudinilor creatoare, indeméanarea,
gustul pentru frumos, formarea personalitatii in actiune etc. Elevilor, care stiu ca au de lucrat ceva
folositor si vad cu proprii lor ochi ca ceea ce au facut se utilizeaza la lectii, le sporeste increderea in
fortele proprii si se descopera pe ei ingisi. Aceasta este o cerintd esentiald a educarii prin munca.

De asemenea, se manifesta la elevi atat colectivismul, cat si grija pentru gospodarirea si
pastrarea mijloacelor didactice.
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Exemplu Sugestii de proiectare, confectionare si utilizare a unor materiale
didactice, in concordantd cu obiectivele urmadrite si cu nivelul de achizitii
anterioare ale elevilor. (Dan, C.- T.,; Chiosa, S., T., 2008, p.44 - 47)

Materialele prezentate pot fi realizate din hartie. Exemplele de activitdfi de invatare si
sugestiile privind confectionarea materialului didactic necesar sunt grupate in functie de obiectivele
vizate.

A. Demonstrarea si verificarea unor proprietdti geometrice
Obiective vizate:

- Formarea de abilitati matematice, prin folosirea unui suport intuitiv usor de manevrat si usor de
procurat.
Exemplu: Cereti elevilor sa decupeze din hartie sau din carton cate un triunghi ascutitunghic, iar
apoi sa construiasca Indltimile (respectiv bisectoarele, medianele) triunghiului doar prin indoirea
figurii din hartie. Solicitati justificarea constructiei facute, apoi cereti-le sa formuleze observatii in
legatura cu figura formata;
- Verificarea practicd a unor proprietati la care s-a ajuns in urma unui rationament
matematic.
Exemplu: Cereti elevilor sa decupeze din hartie sau din carton un patrat, un paralelogram si un
romb. Solicitati verificarea urmatoarelor proprietati, folosind indoirea figurilor realizate:
- diagonalele patratului sunt axe de simetrie;
- diagonalele patratului sunt bisectoarele unghiurilor;
- paralelogramul are centru de simetrie;
- diagonalele rombului sunt axe de simetrie.
Exemple de probe de evaluare in care este utilizat materialul
didactic:
Exemplul 1. (clasa a VI-a, semestrul al Il-lea):
1. Prin indoirea unei foi dreptunghiulare de hartie, construiti un triunghi isoscel pe care 1l
notdm ABC ( AB = AC).

2. Construiti bisectoarea AD a triunghiului, folosind doar indoituri din hartie. Justificati

corectitudinea constructiei.

3. Construiti linia mijlocie MN (cu M € AB si N € AC') a triunghiului folosind doar indoituri

ale figurii. Demonstrati corectitudinea constructiei.
4. Verificati practic si demonstrati ca MN trece prin mijlocul bisectoarei AD .
5. Construiti indltimea CE folosind indoirea figurii din hartie, apoi construiti linia mijlocie
paraleld cu BA. Enuntati, verificati si demonstrati o proprietate a acestor segmente.

Exemplul 2. (clasa a VII-a, semestrul 1):
1. Consideram ca am decupat anterior doud paralelograme. Descrieti modul in care obtinem
din acestea un romb, respectiv un trapez.
2. Folosind simboluri matematice, scrieti cateva proprietati ale acestora.
3. Verificati aceste proprietati folosind indoituri ale figurii obtinute si descrieti in scris aceste
verificari.
4. Construiti, folosind Indoituri ale hartiei, linia mijlocie a trapezului. Masurati linia mijlocie
si segmentul determinat de diagonalele trapezului pe aceasta. Comparati aceste lungimi cu
suma, respectiv diferenta bazelor trapezului. Stabilifi si demonstrati formulele de calcul ale
celor doud segmente in functie de lungimile bazelor.
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5. Marcati un punct pe latura rombului. Folositi indoiri ale hartiei pentru a construi simetricul
acestui punct fata de centrul rombului. Verificati practic, apoi demonstrati riguros ca cele
doua puncte de pe laturi si doua dintre varfurile opuse ale rombului formeaza un aralelogram.
Exemplul 3. (clasa a VII-a, semestrul 1):
1. Dintr-o foaie de hartie dreptunghiulara, decupati un triunghi dreptunghic isoscel.
Argumentati in scris constructia facuta.
2. Construifi liniile mijlocii ale triunghiului, doar prin indoirea hartiei.
3. Precizati ce proprietdti au doud dintre liniile mijlocii.
4. Verificati prin Indoirea figurii proprietatea: lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei
este jumadtate din lungimea ipotenuzei.
5. Se stie ca aria unui patrat este egald cu patratul lungimii laturii patratului. Verificati prin
indoirea triunghiului dreptunghic isoscel ca aria acestuia este jumatate din patratul lungimii
unei catete.
B. Utilizarea unor constructii din hdrtie in scopul ilustrarii unor teoreme sau formule.
Obiective vizate:
- Interpretarea geometrica a unor formule algebrice.
Exemplu: Pentru a interpreta geometric formula (a + b)* = o’ + 2ab + b” , decupati din carton doud
patrate si doua dreptunghiuri si agezati-le pentru a forma un patrat dupa cum urmeaza:

a b

- Precizarea unor proprietati prin observarea corpurilor geometrice.
Exemplul 1. Cereti elevilor sa construiasca din carton mai multe cuburi de laturi egale. Folositi
astfel de cuburi pentru a forma un cub cu latura de doud ori mai mare. Solicitati precizarea relatiei
dintre latura cubului si volum, inainte de actualizarea formulei de calcul a volumului.
Exemplul 2. Construiti din carton trei tetraedre ce formeaza prin asamblare o prisma triunghiulara.
Comparati bazele si inaltimile tetraedrelor, apoi cereti elevilor sa gaseasca formula de calcul pentru
volumul piramidei. Considerdm ca formula pentru volumul piramidei nu se poate intelege fird
un astfel de suport intuitiv.
Exemplu de proba de evaluare (clasa a VI-a, semestrul al Il-lea):

1. Decupati din carton 2 dreptunghiuri avand dimensiunile 0,5 cm si 1 cm, respectiv, 0,5 cm si

0,25 cm, un patrat cu latura de 0,5 cm si doua patrate cu latura de 0,25 cm. Aratati ca, prin

alaturarea lor, se obtine un patrat.

2. Calculati ariile figurilor initiale si aria patratului obtinut. Folosind aceste rezultate, deduceti

apoi egalitatea:

172 +1/4 +1/8+1/16 =1 —1/16.

3. Ce constructie asemanatoare ar trebui realizatd pentru a calcula:

12 +1/4 +.+ = 12"

Sarcina principala in predarea geometriei este de a-1 pune pe elev, in prezenta problemelor, sa
desfasoare o activitate vie si proprie de descoperire
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In afara mijloacelor didactice descrise, o deosebiti valoare didacticd o au si desenele facute de
profesor pe tablad cu cretd coloratd. Ele se pot realiza succesiv pe masura avansdrii explicatiilor in
timpul orei. Se pot reda prin desen unele probleme fara text sau unele jocuri matematice.

Mijloacele didactice sunt folosite de multe ori in etapa de captare a atentiei, insa acesta este de
un real ajutor si in celelalte etape ale lectiei, la predarea sau fixarea cunostingelor.

Utilizarea mijloacelor didactice intuitiv In procesul de invatdmant contribuie la stimularea
atentiei, la insusirea si memorarea temeinicad a cunostintelor, la formarea unei gandiri clare si
profunde, la apropierea scolii de viatd, de practica.

4.5. Lista de mijloace didactice necesare desfasurarii lectiilor de matematica

Materiale matematica clasele V-VIII
Materiale EDU
-Aritmetica recreativa.
-Matematica fara calcule.
-Matematica pe calculator optional clasa a VIII-a.
-Model de teza clasa a V-a semestrul 1.
-Model de teza clasa a VI-a semestrul 1.
-Model de teza clasa a V-a semestrul II.
-Planificare anuala clasa aV-a.
-Planificare anuala clasa aVI-a.
-Planificare anuala clasa aVlII-a.
-Planificare anuala clasa aVIII-a.
-Planificare anuala clasele V-VIII.
-Planificare optional.
-Rebusuri matematice.
-Varietdti matematice.

http://www.materiale-didactice.ro/index.php/matematica

Alte materiale
http://www.didactic.ro/materiale-didactice/129967 predarea-interactiva-a-matematicii-in-gimnaziu

PLANSE
-Algoritm de rezolvare (Ecuatii de gradul I).
-Aria suprafetelor poligonale.
-Calculul ariei suprafetei si a volumelor corpurilor.
-Calculul perimetrului si ariei suprafetei, figuri geometrice.
-Cercul.
-Cilindrul circular drept.Sfera.
-Ecuatii si sisteme cu o necunoscuta-Elemente de trigonometrie.
-Formule de calcul prescurtat-Arii(duo).
-Functia de gradul al doilea.
-Functia lineara(transformari).
-Functia modul (Valoare absolutd).
-Functii de gradul II cu o necunoscuta-Transformari geometrice.
-Linii importante in triunghi.
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-Multimi (Notiuni de teoria mulgimilor).
-Multimi/Functii (duo).

-Notiuni geometrice.

-Numere reale/Functii (2) (duo).
-Patrate si radicali(tabele de uz general).
-Patrulatere.

FIGURI GEOMETRICE 3D

-Betisoare si legaturi 25cm.

-Cilindru.

-Con.

-Con in sectiune triunghiulara.

-Cub in sectiune patratica.

-Cub 1n sectiune triunghiulara.

-Paralelipiped dreptunghic.

-Piramida hexagonala regulata.

-Piramida pentagonala regulata.

-Piramida triungiulara regulata.

-Prisma triunghiulara regulata.

-Prisma hexagonala.

-Prisma hexagonala in sectiune dreptunghiulara.
-Set corpuri geometrice.
-Set corpuri geometrice/forme desfasurate.

SOFT EDUCATIONAL

-Culegere Electronica interactiva clasa aV-a.
-Culegere Electronica interactiva clasa aVlI-a.
-Culegere Electronica interactiva clasa aVIl-a.
-Culegere Electronica interactiva clasa aVlIlI-a..
-Culegere Matematica Gimnaziu.
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— T TT T
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N[ T vra  |IF s 2809
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100

NUMERE REALE

(N*cNcZcQcR

[4*— Multimea numerelor naturale nenule #
N — Multimea numeralor naturale

7 — Mulfimea numerelor intregi

3 — Multimea numerelor rationale

R\Q —

K — Multimea numeralor reals

PROPRIETATILE Anumj_u 5l iINMU I..'|11\\l:‘ll NUMERELOR REALE

1. Aseciativitates
i+ (b+e) = (a+B) + &, pentru orice a, b, ¢ R

2 Comutativitatea
a+b=b+a, pontruorcea, beR

3. [l este element neutru pentru adunare
a+0=0+a=a, pentruoricea € R

4, Pentru orice numar real o existh opusul stu,

numarnl - a, astfel incal
a+(—a)={-al+a=0

s T

aibe) = (a-b)e, pentru orica a, b.eeR

b = ba, pentru oricaa, be R

1 este element neutru pentru inmuliire
@l= la=a pentruorce s e R

Pentru orice numér real nenul a exisia
inversul séu, numérul 1, astiel incat
u-%= é-a=l

a-0=0:.a =0, pentruoriceasR

& Distributivitatea inmultirii fala de adunare (scadere)
a-(béc) = ab+ ac, pentuorica a, b, ce R
a-{b—¢)= ab—ac peninorice a, b, c& R

a-b" a+(-b),pentruorice a, be R u;b:a-%.wnwmaeﬂ.beﬂ.'

15-12-(3 +4)=| | @t-3fpt+zd =
1 1. 1. | 1.3.57 1
at+1l.3 -5 < | 3_[34_?).?:
1-1%—2%-4+5%= u+%.%);]25_2=7_
PIDPRIE'I'R‘[I ALE mODULULUI
adacaa=0 1. |alz 0, cricare ar e R.
s - 2. || = |al, oricare arfla e R.
fo =1 dacll .= 8 3 |ab| = |a|-|b|, oricare ar fig, be R
—a, dacaa=0; .
s8U 4.|g-| = '!-',Dtinarearﬁne R, be R
o= max {we ) 5. |s’i=|¢l|‘I: jaf = &, oricare ar fig e R
- la 0 la a * 6. |aeb] < |a| + |b], aricare ar fia, be R,
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SIMETRIE AXIALA - OGLINDIRE
PUNCT

& - mull e wimaira

Ac PP
] ; AP - AP
PP a

FIGURI GEOMETRICE 3D

Con in sectiune triunghiulara

Cilindru

Piramida hexagonala regulata
patratica

Cub in sectiune

Prisma hexagonala
dreptunghic

Prisma triunghiulara regulata

Paralelipiped
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Betisoare si legaturi 25¢cm Set corpuri geometrice/forme

desfasurate
injy

INSTRUMENTE PENTRU TABLA
-Compas.
-Compas cu ventuza, platic.
-Echer (30-60-90).
-Echer (45-45-90).
-Raportor.

mvmvg;.
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ALTE MIJLOACE DIDACTICE

-Flipchart.

-Whiteboard.

-Table scolare.
-Diaproiectoare.

-Panouri de pluta.
-Table interactive.
-Retroproiectoare.
-Ecrane de protectie.
-Videoproiectoare.

L

WHITEBOARD TABLE SCOLARE

FLIPCHART

DIAPROIECTOARE PAMOURI DE PLUTA TABLE INTERACTIVE

N

k-ﬂh‘i

el

RETROPROIECTOARE ECRAME DE PROIECTIE

Alte mijloace didactice necesare:

Lista care urmeazi este orientativa. In functie de resursele locale, o serie de materiale pot fi
inlocuite cu altele, similare din punct de vedere al obiectivului de atins. Materialele sunt, in general,
usor de procurat; ele pot fi confectionate in scoald, de catre elevi, sau pot fi solicitate parintilor.

Pentru desfasurarea optimad a lectiilor de matematica sunt necesare urmatoarele materiale:

-0 cutie cu creioane colorate;

-0 cutie cu creta colorata;

-bile colorate (rosii, galbene, verzi, albastre);

-calculator;

-cuburi care se imbina;

-cubul lui Rubik;

-un calendar;

-3-4 cutii de forma paralelipipedica, al caror volum poate fi masurat prin umplere cu cuburi de
dimensiuni egale;

-planse reprezentand constructii simple facute numai din cuburi;
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-material didactic conceput si confectionat in spirit problematizat;
-figuri geometrice de pozitionare;
-figuri geometrice decupate, de diferite culori: patrat, dreptunghi, triunghi, cerc etc.;
-jocuri didactice matematice;
-planse cu modele de rezolvare a problemelor;
-planse reprezentand axe ale numerelor;
-planse cu modele de exercitii;
-planse cu terminologia utilizata in teorie;
-tabla magnetica;
-softuri educationale;
-corpuri geometrice: cub, paralelipiped, piramida, sfera, cilindru, con;
-figuri geometrice care admit una sau mai multe axe de simetrie;
- o ruleta;
-0 foaie de calc pe care este desenata o retea de patrate vizibila din orice punct al clasei;
- planse;
- probleme ilustrate, etc.;
- trusa geometrica;
plange cu proprietdti ale operatiilor matematice, terminologia matematica, etc.
-hartie milimetrica.

Modul in care mijloacele didactice sunt integrate in activitatea didactica se afla in relatie
direct proportionala cu eficienta acestora.

Ca metoda, invatarea asistatd de calculator, recurge la un ansamblu de mijloace care sa-i
permita atingerea obiectivelor si formarea competentelor specifice.Mijloacele didactice specifice
metodei sunt programele de invatare sau soft-urile didactice.

Este unanim acceptatd o clasificare a soft-urilor educationale dupa functia pedagogica
specifica pe care o pot Indeplini in cadrul unui proces de instruire:

-Soft-uri de exersare. Soft-urile de acest tip intervin ca un supliment al lectiei din clasa, realizand
exersarea individuald necesara insusirii unor date, proceduri, tehnici sau formdrii unor deprinderi
specifice; ele 1l ajutd pe profesor sa realizeze activitdfile de exersare, permitand fiecarui elev sa
lucreze in ritm propriu si sd aiba mereu aprecierea corectitudinii raspunsului dat.

-Soft-urile interactive pentru predarea de noi cunogstinte. Soft-urile de acest tip creaza un dialog
intre elev si programul respectiv.Interactiunea poate fi contolata de computer (dialog tutorial) sau de
elevi (dialog de investigare). Termenul generic de tutore desemneaza soft-ul in care ,,drumul”
elevului este controlat integral de computer. De reguld, un tutore preia una din functiile
profesorului, softul fiind construit pentru a-1 conduce pe elev, pas cu pas in insusirea unor noi
cunostinte sau formarea unor deprinderi dupa o strategie stabilitd de proiectantul soft-ului.
-Soft-urile de simulare.Acest tip de soft permite reprezentarea controlatd a unui fenomen sau sistem
real prin intermediul unui model de comportament analog. Prin lucrul cu modelul se ofera
posibilitatea modificarii unor parametri si observarii modului cum se schimba comportamentul
sistemului.

-Soft-uri pentru testarea cunostintelor. Reprezentind poate gama cea mai variatd, intrucat
specificitatea lor depinde de mai multi factori:-momentul testarii, scopul testdrii, tipologia
interactiunii (feed-back imediat sau nu)-aceste soft-uri apar uneori independente, alteori facand
parte integranta dintr-un mediu de instruire complex.

-Jocurile educative. Soft-uri care apar sub forma unui joc-urmaresc atingerea unui scop, prin
aplicarea inteligentd a unui set de reguli-il implica pe elev intr-un proces de rezolvare de probleme.
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De obicei se realizeaza o simulare a unui fenomen real, oferindu-i elevului diverse modalitati de a
influenta atingerea unui scop.
O taxonomie a soft-ului utilizat in invatamant, avand drept criteriu opozifia dintre ,,centrarea pe
elev”, la o extrema, si ,,auxiliar al profesorului ”, la cealalta, o gdsim la P.Gorny:
1.Suporturi pentru invatare nedirijata:
Instrumente pentru rezolvarea de probleme:
-sisteme de programare;
-sisteme de programare dinamica;
Instrumente pentru structurarea cunoasterii prin organizarea datelor:
-procesarea textelor si pregatirea documentelor;
-sisteme hipertext;
-utilitare pentru design;
-baze de date;
-tabele matematice;
Sisteme de comunicare;
Sisteme de regasire a informatiei,inclusiv hipermedia;
2.Invatare prin descoperire dirijata:
Sisteme de simulare;
Jocuri(didactice asistate de calculator);
Sisteme de monitorizare(procese,roboticd);
Sisteme tutoriale inteligente;
3.Resurse pentru predare si invatare:
Tabla electronica,etc.,inclusiv multimedia;
Tutoriale;
Sisteme de exersare.

Instruirea programatd, reprezintd o tehnica moderna de instruire, care propune o solutie noud
la problema invatarii. Prin aceastd metoda instruirea se dirijeaza printr-un program pregatit dinainte
pe care elevul il urmeaza independent. Programul creat este astfel alcatuit incat elevul sa-si
autoregleze constient procesul de asimilare. Asadar o conditie ce trebuie sd satisfacd un program
bun este de a prevedea toate punctele iIn care elevul ar putea sd greseasca si apoi sd prevada
continuari care sa-l ajute sa elimine eroarea. Aceasta conditie este lesne de indeplinit la matematica
datoritd organizarii logice, stricte a continutului.

Instruirea programati se realizeaza in conditii optime cu ajutorul calculatorului. Imbinarea
instruirii programate cu alte metode si mijloace didactice curente si forme de organizare constituie o
modalitate eficientd de insusire si consolidare a cunostintelor.

- Intocmeste o listd orientativd a mijloacelor didactice necesare desfasurarii lectiilor de
matematica la clasa a V-a.
R: Revezi paragraful 4.5. si programa scolard la matematica pentru clasa a V-a.

Sa ne reamintim...

e Lista mijloacelor didactice necesare desfasurarii lectiilor de matematicad este
e orientativa. In functie de resursele locale, o serie de materiale pot fi inlocuite cu
@ altele, similare din punct de vedere al obiectivului de atins. Materialele sunt, in

general, usor de procurat, ele pot fi confectionate in scoald, de catre elevi, sau pot fi
solicitate parintilor.
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4.6. Rezumat

In aceasta unitate de invatare se prezinta conceptul de mijloc didactic, se descriu
principiile de folosire ale acestora in activitatea didactica, cu referire la lectia de
matematicd in Invatdmantul preuniversitar. Se insistd pe integrarea mijloacelor
didactice in activitatea didactici. Dupa enumerarea factorilor determinan{i in
activitatea de confectionare a materialului didactic, se evidentiaza locul si rolul unor
mijloace didactice care se utilizeazd in formarea unor conceptelor matematice. In
ultimul paragraf se prezinta o listd orientativa a mijloacelor didactice necesare
desfasurarii lectiilor de matematica in invatamantul preuniversitar.
4.7. Test de autoevaluare a cunostintelor

\ 1. Defineste conceptul de mijloc didactic.

\ 2. Prezinta factorii determinanti in activitatea de confectionare a mijloacelor didactice.
3. Exemplifica ce planse pot fi folosite in predarea functiilor trigonometrice.
4. Specifica pentru care dintre mijloacelor didactice de la paragraful 4.5 se poate
solicita ajutorul parintilor si care pot fi confectionate in scoald impreuna cu elevii.
5. Concepe diferite alternative metodologice pentru predarea-invatarea diferitelor
continuturi din manualele alternative de matematica la clasele V-VIII si analizeaza
mijloacelor didactice ce pot fi utilizate pentru atingerea obiectivelor propuse.

w@ 4.8. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi paragraful 4.3.

2. Revezi paragraful 4.3.
3. Revezi 4.4.

Tema de control 1

1. Realizeaza un demers didactic complet pentru rezolvarea unei probleme-la alegere, din
algebra clasei a VIl-a.

2. Realizeaza rezolvarea prin trei metode a unei probleme din geometria pland a clasei a
Vl-a.

3. Exemplifica o metoda interactiva de grup aplicatd intr-o lectie de fixare si sistematizare
la clasa a VIII-a.
Dupa rezolvare, tema de control trebuie transmisa tutorelui.

Sugestii pentru acordarea punctajului

OFICTU ettt et ettt et e et e et e e ab e e beeeabeenbeeenbeeabeeesbeenbeeenteenbeeenteenseennee 10 puncte;
1. - Prezentarea amanuntitd a fiecarei etape de rezolvare a problemei alese.( cate 10 puncte fiecare
ELAPA) .+t evvteiteeteeeite et e e et te et e st e et e et e e et e e bt e et e e hte e be e beeeabe e beeanbeenteeenbeenbeeenbeenbeeenteenbeennneenbean 40 puncte;
2.—Rezolvarea corecta a problemei prin trei metode (cate 10 puncte fiecare
10011101 b 1) TSSOSO U SU USROS 30 puncte;
3.-Alegerea corecta a metodei interactive de grup in raport cu tipul de lectie
1163 Ui (o7 | OO USROS TSRPRRP 5 puncte;
-Aplicarea  corecta  (conform  metodologiei) a  metodei  interactive  de
ETUD et e ettt et e et e ettt e et e e ettt e e at e e ea bt e e eab e e e ab e e e htee e bt e e eab bt e e ab e e e eatteeanbeeeaabee e bt eeentbeeebteeeabeeennbee s 15 puncte.
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Unitatea de invdtare 5. Evaluarea in cadrul lectiilor de matematica din
invataméantul preuniversitar

Cuprins

5.1 INEEOAUCETE. ...ttt ettt ettt et eat e bt et s st e st e enbeentesbeebeeneenaeens 157
5.2, COMPELEILE ...c.eeiniieeiiieiie ettt ettt ettt st ettt e bt st e b e een e seeesneesaeeeeneenanesanees 157
5.3, Precizari CONCEPLUALC.......ccuiiiiieiieciii ettt ettt ettt ettt e e aeebeeesbeesaeennaan 158
5.4. Tipuri (forme) de eVAlUATE.........eeiiiiiiiiiiiiiiiiee e e 158
5.5 Evaluarea performantelor in Tnvatimantul preuniversitar ..........ccoeveevveereeeieenieenveennen. 167
5.6. Metode si tehnici de evaluare a randamentului elevilor la matematica........................... 168
5.7. Metodologia elaborarii IteMIlOT.........ccveeeuiieiiieiieeiieeie et e eneees 202

5.7.1. Clasificarea itemMIlOr.........cc.eeciuiiieiiieciie ettt e e et e e et e s e e e ae e e enee s 202

5.7.2. Indrumari practice, generale pentru elaborarea itemilor...............cocoveeveeeueeeeeeennne.. 203
5.8 REZUMAL ... ettt e e et e e e e e e et e e e e e nba e e e e nnaeaeeennaaes 213
5.9. Test de aULORVAIUATIE .........eiuiiiieiiiieieee ettt sttt saee e 213
5.10. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare.............cocceeiieniiiiienieniieneeeee, 213

5.1. Introducere
.¥, Evaluarea este parte integrantd a procesului de predare-invatare, furnizand in
\ primul rand cadrelor didactice, dar si elevilor informatiile necesare desfasurarii
Q optime a acestui proces, conducand la perfectionarea continua a activitatii didactice.
Evaluarea ajuta la descoperirea si la stimularea intereselor si aptitudinilor elevilor,
ea ghideaza interventia cadrului didactic asupra elevului si oferd o imagine clara
asupra calitatii predarii si a continutului instruirii. Elevii se vor putea verifica prin
intermediul evaluarii, daca in procesul invatarii se afla pe calea cea buna.
Evaluarea constituie un mijloc de interventie asupra continuturilor i a
obiectivelor educationale.
Aceastd unitate de invatare are ca scop familiarizarea cu cunostintele referitoare la
metodele, tehnicile si instrumentele de evaluare a randamentului scolar la
matematicd in Tnvatamantul preuniversitar.

o / 5.2. Competentele unititii de invatare

Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:
é -sa defineascd conceptul de evaluare;
-sa precizeze si sa exemplifice tipurile de evaluare;
-sd argumenteze necesitarea evaluarii performantelor elevilor;
-sa descrie si sd aplice principalele metode si tehnici de evaluare specifice lectiilor
de matematica in invatamantul preuniversitar;
-sd compare metodele de evaluare in raport cu avantajele si limitele specifice;
-sd aplice metodologia elaborarii itemilor la matematica;
-sa realizeze practic fise si probe de evaluare la disciplina matematica.

Durata medie de parcurgere a acestei unititi de invitare este de 3 ore.
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5.3. Precizari conceptuale

Cateva definitii ale conceptului de evaluare sunt:

1. Evaluarea = reglare a invatarii si predarii, adica obtinerea de informatii despre efectele
predarii si receptarii cunostintelor.

2. Evaluarea = masurarea efectelor invatarii. Ea constd in aplicarea unor tehnici, probe,
pentru a cunoaste efectele actiunii instructiv-educative. Pot fi masurate numarul de cunostinte
memorate sau intelese de elevi, deprinderile si priceperile nou formate, numarul si gravitatea
greselilor Tn executarea unei activitati.

3. Evaluarea = proces de obtinere a informatiilor asupra elevului, profesorului, sau asupra
programului educativ si de folosire a acestora in scopul formularii unor aprecieri, sau al adoptarii
unor decizii.

4. Evaluarea = proces de masurare si apreciere a valorii rezultatelor sistemului de invatdmant,
sau a unei parti a acestuia a eficientei resurselor si strategiilor folosite, prin compararea rezultatelor
cu obiectivele propuse, in vederea luarii unor decizii de imbunatatire.(Rosu, M., 2007)

'ﬁ;DO‘ Gaseste alte definitii ale evaluarii.
- R: Revezi: Bontas, 1., 1998, p.235, Radu, 1., 2000, p.12-13 si 230, Surdu, E.,
1995, p.182-183, etc.

5.4. Tipuri (forme) de evaluare

Dupa modul cum se realizeaza: la inceputul, pe parcursul, sau la sfarsitul unei unitati de
invatare se evidentiaza urmatoarele forme de evaluare:

2. evaluarea initiald (predictiva);

3. evaluarea continua (formativa);

4. evaluarea sumativa (finala).

1. Evaluarea initiald se realizeazd prin raportare la obiectivele terminale ale capitolului
anterior.

Tehnica de evaluare o constituie proba initiala sau predictivd, care este aplicata la inceputul
fiecarei unitati de continut.

Evaluarea initiala (predictiva) se realizeaza la inceputul anului scolar, sau al semestrului, sau
la trecerea de la o unitate de Tnvatare studiata la alta. Permite stabilirea nivelului de dezvoltare si de
pregdtire si anticipeaza evolutia elevilor. Sugereaza profesorului strategiile didactice care pot fi
utilizate. Rezultatele din evaluarile initiale directioneaza activitatea profesorului in doua planuri:

-modalitatea de predare-invatare a noului confinut (adaptarea strategiilor didactice la
posibilitatile de asimilare ale elevilor);

-aprecierea necesitatii organizarii unor programe de recuperare pentru intreaga clasa sau a
unor programe diferentiate, menite sa aduca elevii la capacititile necesare abordarii unei noi unitati
de invatare.

2. Evaluarea continua sau formativa se realizeaza pe tot parcursul unitatii didactice,
descriind achizitiile elevului in cursul invatarii, in raport cu obiectivele stabilite. Scopul principal al
acestui tip de evaluare este acela de a dezvolta la fiecare elev autocunoasterea si increderea in sine,
avand, in acelasi timp, caracter diagnostic si recuperativ.

3. Evaluarea sumativd stabileste un bilang final al unei secvente de invatare, avand drept scop
masurarea nivelului de realizare a obiectivelor operationale propuse. Se realizeaza la finalul
programului de instruire (sfarsit de unitate de invatare, sfarsit de semestru sau de an scolar).
Deoarece aceastd forma de evaluare nu insoteste procesul didactic pas cu pas, nu permite
ameliorarea acestuia decat dupa perioade indelungate de timp.(Rosu, M., 2007, p.84-85)
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Exemplu 1
&= probia de EVALUARE sumativa (clasa a Ix-a-trunchi comun)

Logica matematica si teoria multimilor
Obiective urmarite: Verificarea formarii la elevi a competentelor specifice:
2.1.Reprezentarea adecvata a mulfimilor si a operatiilor logice si identificarea de
proprietati ale acestora
4.1.Redactarea solutiei unei probleme utilizand corelarea intre limbajul usual cu cel al
logicii matematice si cu limbajul teoriei multimilor.
1. Ip Determinati complementara intervalului [3;5] in raport cu multimea R a
numerelor reale.
2. 2p Fie multimile A si B, parti ale unei multimi E, astfel incat AnB=Y,
AUB=E. Aratati cd E-A=B (A si B se numesc parti complementare ale lui E).
3. 2p Dacd A, B sunt doud multimi , aratati cd A-B=A-(ANB).
4. 2p Fie p(x), q(x) doud predicate pe o multime T, avand multimile de adevar
A={xeTp(x)}, B={xeT|q(x)}. Aratati ca p(x)Aq(x )are multimea de adevar
ANB.
5. 2p Fie A, B douad parti ale multimii E. Aratati ca afirmatia E-BUA =E este o
conditie necesara si suficientd pentru afirmatia BCA.

Grila de punctaj
Pentru orice solutie corecta , chiar daca este diferita de cea din barem, se
acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se poate acorda punctaj intermediar (de
exemplu daca rezolvarea este prin diagrame).
Se acorda 1 punct din oficiu.

L | {xeR|xg[3;5]} = (-0,3) U (5,0) Ip
5 xeE-A=xeE si xg A=( xeA sau xeB) si (xgA)= (xeA si x¢gA) sau (xeB )

" | sixgA) =>xeB-A= B-(AnB)=B si reciproca P
3 pentru orice xe A-B=>xe A si xgB= x€A si xg ANB=xeA-(ANB). )

" | pentru orice xe A-(ANB) = x€A si xg ANB = x€A si x¢B= xeA-B P
4 (p(x) ©@x€A) A (q(x) ©xeB) &((p(x) A q(x)) &(xeAsixeB)) < )

" | ©AFB={ xeT| p(x) A q(x)} P
5 BcA= E-Ac E-B=EcE-B UA=E=E-BUA )

" | E=E-B UA= E-Ac(E-B UA )-A=> E-AcCE-B-A = BcA P

Exemplu 2

EVALUARE SUMATIVA (clasa a VI-a)

Vizeaza evaluarea competentelor privitoare la cunoasterea si utilizarea
proprietatilor triunghiurilor.

160




£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIE]
MINISTERUL MUNCI,

UNIUNES EUROPEANA FﬂmEcﬁEﬁ;'ﬁmE 5 s et sl '"“tm"'ﬂ?“_g';”;t"’“ QIFOSDRY
PERS0ANELOR VARSTHICE 2007-2013
AMPOSDRU
Unitatea de invitare : PROPRIETATILE TRIUNGHIURILOR
Obiective:

- sa clasifice triunghiurile dupa anumite criterii date;

- sd aplice metoda triunghiurilor congruente in rezolvarea unor probleme;

- sd exprime proprietatile triunghiurilor studiate;

- sa utilizeze instrumentele geometrice pentru a desena figuri geometrice plane
descrise 1n contexte matematice date.

1) Deseneaza AMNP isoscel, stiind ca MN = MP .Construind bisectoarea MQ ,
unde Q € [NP] , ce se poate spune despre ZMON si ZMQP?

2) Deseneaza ARST echilateral. Construieste mediatoarele RA , SB si TC unde
Ae [ST] , Be [RT] si Ce [RS] . Demonstreaza ca: [RA]E [SB]E [TC] .

3) Pe laturile unghiului cu varful in A se considerd punctele B si C, astfel incat
[4B]=[4C] . Fie CM 1L AB,M €(A4B) si BN L AC,N €(AC). Demonstreazi

ca: [BN]=[cM] ;[MP]=[PN]undeBN ~CM = {P}; /MAP = Z/NAP.

Punctajul acordat : 1 p - din oficiu
Problema1:-3p
Problema 2 :-3p
( Problema3:-3p

Exemplu3  EVALUARE SUMATIVA (CLASA a VII-a)
Verificarea formarii la elevi a competentelor specifice:
2.7.Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor
elemente ale acestuia.
3.7.Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic
5.7.Interpretarea perpendicularittii in relatie cu rezolvarea triunghiului dreptunghic.

Unitatea de invdtare : Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

1. Obiectivul : sa defineasci laturile unui triunghi dreptunghic.
Stabileste valoarea de adevdr a urmdatoarei propozitii:
Intr-un triunghi dreptunghic, latura care se opune unghiului drept se numeste
ipotenuza .
a. A b. F
2. Obiectivul : sa clasifice triunghiuri.
Stabileste valoarea de adevar a urmadtoarei propozitii:

Orice triunghi are toate unghiurile ascutite .
a.A b. F

3. Obiectivul : sia enumere valorile functiilor trigonometrice.
In coloana A sunt functiile trigonometrice ale unghiului de 30° si in coloana B
sunt diferite valori reale. Faceti corespondentele corecte :
A B

1. sin 30° a. V3
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0 1
2. cos 30 b. —
0 W a
3. tg30 c. —
-
0
4. ctg 30 d. 1
\|
c. -
3

4. Obiectivul : sa enumere valorile functiilor trigonometrice.
fn coloana A sunt functiile trigonometrice ale unghiului de 60° si in coloana B

sunt diferite valori reale. Faceti corespondentele corecte :

A B

1. sin 60° a. 43
2. cos 60° —1,,
3. tg 60° . &
4. ctg 60° 1
e E

o3

5. Obiectivul : sa utilizeze teorema lui Pitagora.
Fie un triunghi ABC dreptunghic in A cu catetele AB=5cm 51t AC=12 cm .

Ipotenuza triunghiului este :
a. 10cm b. 13 cm c. 25 cm d. 18 cm

6. Obiectivul : sd utilizeze teorema indlfimii.
Proiectiile catetelor unui triunghi dreptunghic sunt de 7 cm si 63 cm .
Inaltimea dusa din varful unghiului drept este :
a. 16cm b. 35cm c. 2lcm d. 10cm

7. Obiectivul: sa utilizeze valorile functiilor trigonometrice i formule

trigonometrice.

Completeaza spatiile punctuate astfel incat sa obtii afirmatii adevarate :
a. SINX+COSX=......oounnnn.
b e 45" =

8. Obiectivele : sd enunte teorema cateteiy;
sd enunte teorema lui Pitagora.
Completeaza spatiile punctuate astfel incat sa obtii afirmatii adevarate :

a. Intr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii unei ........... este egal
(011 S dintre lungimea proiectiei catetei pe ipotenuza si
lungimea .................. .

b. Intr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii .................. este egal
(01} U patratelor lungimilor catetelor.

9. Obiectivele : sa rezolve o problema prin ecuatii;
sd calculeze aria unui triunghi.
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Fie triunghiul ABC avand lungimile laturilor trei numere naturale consecutive.
a) Determina lungimile laturilor triunghiului ABC stiind cd perimetrul lui este 15 cm.
b) Calculeaza aria triunghiului ABC.

10. Obiectivele : sa aplice reciproca teoremei lui Pitagora;
sd calculeze aria unui triunghi.
Se da triunghiul ABC cu laturile AB=12cm,BC=9cmsi AC=15cm.
a) Calculeaza aria triunghiului.
b) Calculeaza inaltimea dusa din varful B.

11. Obiectivul : sa rezolve triunghiuri dreptunghice.

Fie AABC dreptunghic cu m(<A)=90° si ADLBC, D € [BC]. Daca AD=12

cm si CD =9 cm, afla BC, AB, AC, tg<B si sin<C.

12. Obiectivul : sa aplice in probleme practice formula perimetrului trapezului.
Un teren 1n forma de trapez dreptunghic cu baza mare de 22 m, baza mica de
10 m si 1naltimea de 16 m trebuie imprejmuit cu cinci randuri de sarma. Cat
costd sdrma necesard, dacd 1 m de sarma costa 6,5 lei ?

BAREM DE CORECTURA Se vor acorda 10 puncte din oficiu

Nr.ex. Rezolvare

Punctaj

—

Sp

op

1

1p

1

1p

1p

1p

1p

1
oo oo |»|e|o|c o

1p

9}

Sp

O TR WIN R |W N~
1

(o)

5p

7 a. 1

1p

tg/ctg

lp

c. 60°

1p

8 a. cateta

lp

produsul

lp

ipotenuzei

1p
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b. ipotenuzei 1p
suma 1p
9 a. Notarea laturilor : x, x+1,x+2 2p
Scrierea ecuatiei : x +x +1+x+2=15 2p
Finalizare : x =4 3p
Raspuns: 4 cm, Scm, 6 cm 1p
b. Scrierea formulei : A = ,ﬁ-‘l'p('p — @) ('p — b) (}U‘ —¢) 3P
. atdte 15 2p
Semiperimetrul : p = . P
57 4
Finalizare : A = 27 P
10 Q. Reciproca teoremei lui Pitagora : 157 = 12 + 9 4p
Formula : A = gafy caty 2p
Finalizare : A = 54 cm’ 1p
b. Formula: A = 'f;l'n 2p
Finalizare : h = E 2p
=
11 | in AACD, m(<D) =90, TP : AC* =AD” + CD’ 2p
Finalizare : AC =15 cm lp
Teorema catetei : AC”=BC - CD 2p
Finalizare : BD =25 cm lp
Teorema lui Pitagora : AB*=BC” — AC” 2p
Finalizare : AB =20 cm 1p
Formula:tgB=—
AR
Finalizare : tg B = % lp
‘q"'\.
Formula : sin C = — 2p
BC
4
Finalizare : sin C = — lp
pu
12 D C lp
EB=AB-CD,EB=12cm
A E B
In ABEC, m(<E) = 90", T Pitagora : BC* = BE” + EC” 2p
Finalizare : BC = 20 cm lp
Formula perimetrului : P=AB + BC + CD + DA 2p
Finalizare : P = 68 cm 1p
5 randuri de sdrma : 68 m - 5 =340 m 2p
Finalizare : 340 m - 6,5 lei = 2210 lei 2p

TOTAL =100 p
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. Exemplu 4
N

&= EVALUARE SUMATIVA (CLASA A VIII-A la sfarsitul semestrului I)
Verificarea formarii la elevi a competentelor specifice:

2.3.Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea, prin desen, in
plan, a corpurilor geometrice.
3.3.Utilizarea proprietatilor referitoare la drepte si unghiuri in spatiu pentru analizarea
pozitiilor relative ale acestora.
4.3. Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate de drepte si unghiuri
in plan i in spatiu.

Obiectivele urmarite:

- determinarea pozitiei unei drepte fatd de un plan;

- demonstrarea paralelismului unei drepte cu un plan;

- recunoasterea teoremei lui Thales 1n spatiu;

- aplicarea teoremei celor trei perpendiculare pentru demonstrarea perpendicularitatii a doua drepte
in spatiu;

- determinarea distantelor utilizand teorema lui Pitagora.

Lucrare scrisa la geometrie
clasa a VIII-a

1) (2 p) Fie triunghiul echilateral ABC cu lungimea apotemei egala cu %cm . Pe planul

triunghiului se ridica perpendiculara MA =4 cm . Sa se calculeze :
a) distanta de la punctul M la varfurile triunghiului
b) distanta de la punctul M la mijlocul laturii [BC] .

2) (2 p) Fie triunghiurile ABC si ADC astfel incat C ¢ (ADB) si M, N, P sunt mijloacele

segmentelor [AB][BC] si respectiv [4C] .

a) stabiliti pozitia dreptelor AN, BP, CM

b) stabiliti pozitia planelor (DAN),(DBP) si (DCM) .

3) (2 p) Se considera tetracdrul ABCD si se noteaza cu E si F mijloacele muchiilor [AC]
respectiv [AD] iarcu G, si G, centrele de greutate ale triunghiurilor ABC si respectiv
ACD . Stabiliti pozitiile dreptelor G,G, siEF fatd de planul (BCD).

4) (2 p) Pe planul rombului ABCD se ridica perpendiculara 44" .

Sa se demonstreze ca BD 1 A'C .(Zaharia, M., Zaharia, D., 2008)

Timp de lucru: 50 minute. Se acorda 2 puncte din oficiu.
Grila de punctaj
1) desen : 0,25p
a) aflarea laturii triunghiului: 1=3cm 0,25 p

d(M,B)=d(M,C)=5cm 0,25p
d(M,A)= MA=4cm 0,25p
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b) fie E —mijlocul lui [BC] . AE = T\/_ = T\/_ 0,25 p
1
3L, d(M,BC) = ME = —\/2_ 0,75 p

2) desen : 0,25 p
a) observarea faptului ca AN ,BP si CM sunt mediane in triunghiul ABC
= AN N BP N CM = {G} 0,75 p

b) D e(DAN),(DBP),(DCM) relatia(1) :  025p
G e AN unde AN c (DAN)
G € BP unde BP c (DBP) = G e(DAN),(DBP),(DCM )
GeCM unde CM c (DCM ) relatia (2) 0,5 p

din relatiile (1) si (2) = (DAN) (DBP)~(DCM )= DG 0,25 p
3) desen . 0,25p
@) EF linie mijlocie in AADC = EF ||CD dar CD c (BCD)=> EF || (BCD) 0,75p
b) EG, “Lep si EG, _Lpp_ EG _ED
3 3 EG, EB
dar BD c (BCD)= G,G, || (BCD) 1p
4) desen : 0,25 p
— DL 540 1L BD ,adici BD 1 A'O relatia (1) , A/0c(4'4C) 0,75p
A'A 1L (ABCD)= A'A L BD ,adici BD 1 A'A relatia 2) A'Ac(4'4C) 05p
Din relatiile (1)-(2): BD 1 (4’4C) 025p
A'Cc(4'AC)=BD 1 A'C 0,25 p.

reciprocaThales sin AEBD - Gl G2 || BD

Exemplu 5 (Orban A., 2012)
Teste de evaluare formativa clasa a VI-a
Verificarea formarii la elevi a competentei specifice:

Calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri de unghiuri utilizand metode adecvate.
Unitatea de invitare: PROPRIETATILE TRIUNGHIURILOR

Varianta 1

1) (3p) Aflati x din urmatoarea figura :

2) (5p) Se daurmatoarea figura :
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D B D C

In AABC , AD este bisectoarea interioara al unghiului A ,iar AD' este bisectoarea
exterioara al unghiului A ( D e [BC],D' e BC).
Daca m(£A4,)=17° si m(£C)=64".

a) siseafle m(Z/B) respectiv m(£4,)

b) sa se demonstreze cd AD' L AD
Din oficiu : 2 p

Varianta 2
1) (3p) Aflati x din urmatoarea figura :

3x-20°

2x+30° 50°

2) (5p) Sedaurmatoarea figura :

D B D C

In AABC , AD este bisectoarea interioard al unghiului A ,iar 4D’ este bisectoarea
exterioara al unghiului A ( D e[BC],D' e BC ).

Dacid m(£A,)=53"47"si m(£C)=53°1'20".
a) afla m(£4,,), m(£4,,) respectiv m(<£B).
b) aratici m(£D'AD)=90".

Din oficiu : 2 p.
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Caracterizeaza evaluarea initiala si evaluarea sumativa. Exemplificd o proba de
evaluare sumativa pentru clasa a VII-a la geometrie.

R: Revezi paragraful 5.4.- Exemple.

UNIUNEA EUROPEANA

OIFOEDRU

M Sa ne reamintim...
=

. e Forme de evaluare:

1. evaluarea initiala (predictiva);
2. evaluarea continud (formativa);
3. evaluarea sumativa (finald).

5.5. Evaluarea performantelor in invatamantul preuniversitar

Scopul principal al evaludarii rezultatelor scolare este perfectionarea continua a procesului de
predare-invatare. Pentru a-si indeplini acest scop, evaluarea trebuie sd descrie in mod obiectiv ceea
ce pot realiza elevii, sa clarifice natura dificultafilor pe care acestia le au in Invatare si sa indice
solutii pentru imbunatatirea rezultatelor Intregului proces.

Evaluarea performantelor elevilor este necesard pentru:

-cunoagterea nivelului de pregatire al fiecarui elev in scopul organizarii eficiente a activitatii
de predare-invatare;

-determinarea nivelului atins de fiecare elev in vederea formarii si dezvoltarii capacitatilor
cuprinse in obiective;

-evidentierea progresului inregistrat de elev in raport cu sine insusi pe traseul atingerii
obiectivelor prevazute de programa; important este sd fie evaluata nu atat cantitatea de informatii de
care dispune elevul, ci, mai ales, ceea ce poate sa faca el, utilizand ceea ce stie sau ceea ce intuieste;

-asigurarea unei informari continue asupra rezultatelor predarii-invatarii, pentru a preveni la
timp dereglarile procesului sau pentru a le corecta atunci cand ele s-au produs;

-asigurarea unei raportari la standarde nationale pentru a oferi o apreciere corectd a
rezultatelor unei promovari reale, pe baza performantelor obtinute, care sd asigure continuitatea cu
succes a studiilor in clasa urmatoare;

-raportarea activitatii profesorului la obiectivele vizate prin programa; autoaprecierea muncii
proprii;

-stabilirea unor criterii unitare si obiective de evaluare a profesorului in raport cu obiectivele
programei de catre factorii de indrumare si control: directori, metodisti, inspectori scolari.

Pentru ca evaluarea progresului elevilor sa-si atingd scopurile propuse, o serie de actiuni de
ordin strategic si practic devin necesare:

-inlocuirea evaluarii oarbe, exprimate prin cifre sau corecturi nerelevante pentru determinarea
stadiului atins de elev in formarea unor capacititi §i, prin urmare, nerelevante pentru depistarea si
eliminarea blocajelor, cu evaluarea calitativa, de tip descriptiv, realizatd pe baza baremelor de
notare, ce oferd datele necesare reglarii procesului de invatare;

-inlocuirea probelor de evaluare clasice, vizand evaluarea cantitatii de informatii memorate,
ce permit un grad inalt de subiectivitate, cu teste de evaluare compuse din itemi bine structurati, ce
asigura o evaluare obiectivd nu numai a informatiilor acumulate de elevi, ci si a deprinderilor, a
capacitatilor intelectuale si a trasaturilor de personalitate — aspecte care constituie rezultatul cel mai
important al activitatii scolare;

-modificarea raportului dintre evaluarea sumativa, care inventariaza, selecteaza si ierarhizeaza
prin calificativ, si evaluarea formativa, ce are drept scop valorificarea la maximum a potentialului
intelectual de care dispun elevii si conduce la perfectionarea continud a stilului si a metodelor
proprii de Invatare;
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-restabilirea echilibrului dintre evaluarea scrisa si evaluarea orald care, desi presupune un
volum mare de timp pentru aprecierea tuturor elevilor si blocaje datorate emotiei sau timiditatii,
prezinta avantaje deosebite, precum: realizarea interactiunii elev si cadru didactic, demonstrarea
stadiului de formare a unor capacitati sau competente prin interventia profesorului cu intrebari
ajutatoare, demonstrarea comportamentului comunicativ si de interrelationare a elevului, evaluarea
de ordin atitudinal-comportamental, evidentierea unor trasaturi de personalitate etc.;

-folosirea cu o mai mare frecventa a metodelor de autoevaluare si de evaluare prin consultare
in grupuri mici, vizand verificarea modului in care elevii 1si exprima liber opinii proprii sau accepta
cu toleranta opiniile celorlalti, modul cum utilizeaza in practica vorbirii formulele de initiere, de
mentinere si de 1Incheiere a unui dialog sau capacitatea de a-si sustine si  motiva

propunerile.(Panturu, S., Pacurar, D.C., 1997; Radu, I., 2000)

UNIUNEA EUROPEANA OIPOSDRU

7o Do: Argumenteaza necesitarea evaluarii performantelor elevilor.
R: Alege minim cinci argumente din paragraful 5.5.
% Sa ne reamintim...
o

Scopul principal al evaludarii rezultatelor scolare este perfectionarea continua a

¥ procesului de predare-invatare. Pentru a-si indeplini acest scop, evaluarea trebuie sa

descrie in mod obiectiv ceea ce pot realiza elevii, sa clarifice natura dificultatilor pe

care acestia le au in invatare si sd indice solutii pentru Tmbunatatirea rezultatelor
intregului proces.

5.6. Metode si tehnici de evaluare a randamentului elevilor la matematica

Metodele traditionale utilizate in evaluarea rezultatelor scolare sunt: examinarea orald,
examinarea prin probe scrise, examinarea prin probe practice, testul docimologic.

> Proba orala ( clasa a V-a)
Vizeaza evaluarea competentelor privitoare la: formarea si dezvoltarea capacitdtii de a comunica
utilizand limbajul matematic; compunerea si rezolvarea de probleme.
Continutul probei si tehnica de desfasurare:
Profesorul scrie pe tabla textul urmatoarei probleme:
Alexandru are de parcurs 24 km. El parcurge trei sferturi din distantd cu autobuzul, o treime
cu bicicleta, iar restul drumului pe jos. Cati kilometri parcurge cu autobuzul? Dar cu bicicleta?

Profesorul se adreseaza clasei:

a) Problema contine o greseald. Cine o descopera?

b) Modificati problema, astfel incat sa eliminati greseala.

¢) Scrieti formulele numerice de rezolvare ale cerintelor problemei nou formulate.

d) Compuneti o altd problemd, modificand datele numerice ale celei de-a doua.

e) Adaugati o alta intrebare, astfel incat problema sa se rezolve prin trei operatii.

f) Completati cum doriti enuntul ultimei probleme si compuneti in acest mod o noud problema.
Timp de lucru: 15 minute.

(PR
g(f Exemplu Proba orala ( clasa a VII-a)
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Se prezinta pentru o problema de rationament geometric un scenariu privitor la intrebarile
adresate elevilor in evaluarea orald, in scopul rezolvirii problemei. Se detaliaza si modul in
care se acorda nota.
Varianta 1

Item Activitatea profesorului Activitatea elevului

1. | Enunta problema : Repeta enuntul.

Triunghiul ale carui mediane sunt
congruente (egale) este echilateral (are
laturile congruente).

2. Ce este mediana ?

Enunta definitia.

3. Traseaza medianele BM si CN in triunghiul | Deseneaza figura geometrica.

ABC si noteazi cu G punctul lor de

intersecfie.
4. Ce este linia mijlocie intr-un triunghi ?
Enunta definitia.
5. Traseazd in desen o linie mijlocie. Uneste punctele M si N.
6. | Ce proprietiti are linia mijlocie ? (doud Enunta : - este 42 din BC, - este paralela cu
a treia latura , MN|| BC.
proprietdifi).
7. Ce elemente egale pot avea triunghiurile Remarca :
MGN 5i BGC? -unghiurile opuse la varf ZMGN i
ZBGC;
- unghiurile alterne interne congruente.
8. | Ciand doua triunghiuri sunt asemenea ? Precizeaza cazul de fata, direct sau

parcurgand si alte cazuri — triunghiurile au

unghiurile egale.
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9. Care este raportul de asemdnare al Arata raportul de ' intre laturile MN si BC
triunghiurilor asemenea MGN si BGC ? corespondente.
10. Ce marimi au laturile MG si NG, respectiv Arata :
-  MG=1/2 BG=1/3 BM, BG=2/3 BM
- NG=1/2 CG=1/3 CN, CG=2/3 CN.
BG s CG in raport cu mdarimea
medianelorBM si CN ?
11. Arata ca triunghiurile MGN si BGC sunt
isoscele.
Ce implicatie are faptul ca medianele CN si
BM sunt congruente ?
12. Ce este mediatoarea unei laturi intr-un
triunghi ?
Enunta definitia.
13. | Cand mediatoarea trece si prin varful care se | Arata ca celelalte doud laturi trebue sa fie
opune laturii pe care este ridicatd ? congruente, adica triunghiul sa fie isoscel.
14. In acest caz, cu ce alte linii importante in Enumera : mediana, inaltime, bisectoare.
triunghi, se confunda mediatoarea ?
15. Ce proprietate au punctele de pe mediatoarea | Arata ca sunt egal departate de capetele
laturii ? laturii.
16. Traseazd a treia medianda in triunghiul ABC. | Traseaza unind A cu G si mai departe cu
mijlocul P al laturii BC.
17. | Ce linie importantd devine GP in triunghiul | Recunoaste mediatoarea laturii BC.
BGC?
18. | Ce linie importantd devine AP, in triunghiul | Observa ca dreapta AP este aceeasi cu
ABC? dreapta GP, deci este perpendiculard pe
mijlocul laturii BC, a carei mediatoare este.
19. | In ce raport sunt laturile AB si AC ? Recunoaste [AB]=[AC], deoarece punctul
A se afla pe mediatoarea segmentului BC.
20. Cum este triunghiul in care [AB]|=[AC] si Recunoaste un triunghi echilateral.
[BA]E[BC] ?
21. | Am ardatat cd egalitatea medianelor BM si Remarca neutilizarea congruentei cu cea de

CN implica egalitatea laturilor AB si AC. Ce

a treia mediana AP.
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condifie din ipoteza nu am folosit inca ?
22. Considerdnd medianele AP si CN la ce Concluzioneaza ca se va ajunge la
concluzie ajungem , facind analogie cu rezultatul [BA]=[BC].
concluzia privind raportul intre laturile AB
siAC?
23. | Ce fel de triunghi este cel in care medianele | Este triunghi echilateral.
sunt congruente ?
24. | Ce fel de triunghi este cel in care numai Este triunghi isoscel.
doud mediane sunt congruente ?
25.
latd o exprimare echivalenta pentru tipul de triunghi in functie de mediane. Dar, si de alte
linii ? (tema)

Modul de acordare a notei (in cadrul scenariului de mai sus)

Elementele notate Punctaj

Definitiile notiunilor geometrice:

- mediana, triunghi echilateral, linie mijlocie, mediatoare, linii importante in
triunghi, unghiuri alterne interne, unghiuri opuse la varf, triunghiuri asemenea,
raport de aseméanare.

Notiunile geometrice constitue cuvintele limbajului geometric, in lipsa cunoasterii

9% 1.1
lor fiind dificild o comunicare in domeniul geometriei, de aceea si prin notare este
evidentiatd necesitatea cunosterii lor.
Proprietdtile asociate notiunilor utilizate: 5490

- concurentd, paralelism, marime relativa, proportionalitatea laturilor, axa de
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simetrie.
Proprietatile asociate termenilor contribue la o utilizare eficienta a acestora, la o
valorificare mai buna a lor.
Constructia geometrica:
- reprezentarea prin desen a triunghiului, medianelor, liniei mijlocii, mediatoarei.
Deprinderea de utilizare a desenului in geometrie trebuie sa fie folosita cu
4*2.5
usurinta.
Urmarirea unui plan de rezolvare dovedeste deprinderea elevului de a lucra
sistematic:
- planul de rezolvare, desi nu e cunoscut dinainte de catre elev, 1l aduce pe elev
1*10
pas cu pas la cunostintele necesare pentru legatura intre ipoteza si concluzie, iar
elevul trebuie sd fie in stare sd urmareasca firul unui plan coerent.
Reformularea Intrebarii :Ce elemente egale pot avea triunghiurile MGN si BGC ?
- 0 astfel de Intrebare, nu una directa il pune pe elev sa exploreze pentru a-si
. . < 1*10
reformula intrebarea pe intelesul sau.
Capacitatea de reformulare este foarte importantd In comunicare.
Transferul rezultatelor obtinute :
- dupa analizarea cazului a doud mediane si obtinerea rezultatului de triunghi
. . oo T . 1*10
isoscel, o exprimare generalizata a acestei situatii 1l conduce pe elev la aplicare
pentru alta pereche de mediane si obtinerea rezultatului final.

Total maxim 70 de puncte la care se adauga 30 din oficiu conduc la 100 puncte , care se
convertesc intr-o nota de la 3 la 10.

Varianta 2
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Fie ABCD un trapez cu bazele AB = 12cm si CD = 6¢cm. Diagonalele ACNBD={O}; daca BD
= 15cm, afla lungimile segmentelor BO si OD.

AODC~AOBA (cazul U.U.)
Rezolvare: oD B oC B CcD
D C BO AO AB

Daca se noteaza OD = x, atunci BO = 15 —x.

Inlocuind in sirul de rapoarte lungimile
segmentelor:

x _oc_6_1
15-x A0 12 2

A B
> 2x=15-x=23x=15=x=15:3=5cm.

OD=5cmsi BO=15-5=10cm.

Chestionar adresat elevilor:

1. Defineste trapezul , cum sunt laturile unui trapez?

2. DacaCD || AB si AC si BD se intersecteaza in O, ce poti spune despre AAOB si ACOD?

3. Inraporturile de asemanare corespunzitoare asemanarii triunghiurilor ODC si OBA, noteaza
OD cu x . La ce se reduce rezolvarea problemei din punct de vedere algebric?

4. Daca raportul de asemanare a laturilor paralele este /2 si raportul OD/OB =%, la ce
concluzie ai ajuns? Emite o “teorema “ cu privire la aceasta problema.

Notarea : 1. realizarea corectd a figurii— 1 p
2. definirea corecta a trapezului §i prezentarea proprietdtilor acestuia-1p
3. demonstratia asemandrii triunghiurilor — 2p
4. scrierea ecuatiei de determinare a necunoscutei x- 2p
5. concluzie corecta si teorema formulata corespunzator-3p
1 p din oficiu

% Exemplu Proba orali ( clasa a VII-a)

In programa de matematica pentru clasa a VII-a, apar urmitoarele competente specifice:
1.5. Identificarea perechilor de triunghiuri asemenea in configuratii geometrice date;
2.5. Stabilirea relatiei de asemanare intre doua triunghiuri;
3.5. Utilizarea notiunii de paralelism pentru caracterizarea locala a unei configuratii geometrice
date;
5.5. Interpretarea asemanarii triunghiurilor in corelatie cu proprietati calitative §i/ sau metrice;
5.5. Aplicarea asemanarii triunghiurilor in rezolvarea unor probleme matematice sau practice.
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Se exemplifica o proba de evaluare orald, prin care se verifica formarea acestor competente la
elevi. Se precizeaza si grila de punctaj pentru aceasta proba.

Continutul probei §i tehnica de desfasurare:
Profesorul scrie pe tabla textul urmatoarei probleme:
Demonstrati ca linia mijlocie in trapez este paraleli cu bazele si egald cu semisuma
acestora.

Profesorul se adreseaza clasei:
1) Ce se da si ce se cere in aceastd problema?

I |[BC||AD ,Me[AB]si [AM] = [MB] , Ne[CD]si [CN] = [ND]

C |[MN||BC, MN=(AD+BC)/2

(scrierea ipotezei si concluziei 1 punct)

2) Ce teoreme, din care putem explica paralelismul, exista ?
Se retine reciproca teoremei Thales — constructie triunghi
A% Fie {V}=AB N CD

“C (realizarea figurii 1 punct)
N
A/ \D

3) Ce vom cauta sd aratim pentru a aplica reciproca Tales ?
Raspuns :

inAvMN: B - TC MN | BC (Ipuncy
MB CN

4) Sa aplicam Thales pentru a ajunge la rapoartele cautate.
(indicatie dacd este necesar)

i AB
in AVAD, dinip. BC|AD = /2 - ¢ . VB _ 4B _ 3 _MB_
AB  CD vc ¢b CD CN
2
(1punct) (1punct) (1punct)
=> B _JC => 1n AVMN avem MN || BC (reciproca Thales)
MB CN

5) Sa construim rapoarte care si conducd la (AD+BC)/MN, impreund sau separat.
In ce triunghiuri putem lucra?
MN || BC|| AD (ip) => AVMN~AVAD si AVMN~AVBC => (1 punct)
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VA _ AD
VM MN
=> (1 punct)
VB  BC
VM MN
()

6 ) Cum gdasim AD+BC?

VA+VB _ AD+BC']
VM MN
7) Observim:
VA=VB+AB . AD+BC _ 2VB +jlf —> =~ MN= AD + BC
MN VB +——
2
VMZVB+% (1 punct)

1 punct din oficiu.

Exemplu proba de EVALUARE finala (clasa a Ix-a-trunchi comun)

Obiective urmarite: Verificarea formarii la elevi a competentelor specifice:
CS1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, progresii aritmetice sau geometrice.

Fie (a ,) o progresie aritmetica. Sa se studieze daca este progresie aritmetica sirul
(b ,) al carui termen general este dat de formula urmatoare b ,=a. a , , cu a real.
(Nita, C., Nastasescu, C., Joita, D., Brandiburu, M., 1997, p.90)
CS2. Utilizarea unor moduri variate de descriere a functiilor in scopul caracterizarii acestora.
Sa se gadseascd suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice (a ,), daca
a o =50 $i r=7.
(Nita, C., Nastasescu, C., Joita, D., Brandiburu, M., 1997, p.90)
CS3. Identificarea unor formule de recurenta pe baza rationamentului de tip inductiv.
Fie sirul de numere (a ,), unde a ¢=2, a 1=3 si pentru orice numar natural k, avem a
=3a ;- 2a 1.; Sa se demonstreze ca a , =2 "+1 oricare ar fi n>1.

(Nita, C., Nastasescu, C., Joita, D., Brandiburu, M., 1997, p.88)

CS4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite din probleme practice.
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Ioana a deschis un cont bancar continand 3000 lei, cu o dobanda de 5% pe an. Dupé“(':ét

timp va avea 4000 lei?
CS5. Analiza unor valori particulare in vederea determinarii formei analitice a unei functii definite

pe N prin rationamente de tip inductiv.

Fie S, suma primilor » termeni ai sirului 0, 1, 1, 2,2, 3,3, 4,4, 5, 5,...
a) Sa se gaseasca o formula pentru S,

b) Sa se arate ca S ,+, - S -4 =pq, unde p, g sunt numere naturale cu p>q.

(Nita, C., Nastasescu, C., Joita, D., Brandiburu, M., 1997, p.89)

CS6. Transpunerea in limbaj matematic a unor situagii-problema utilizand functii definite pe N.

Dupa o povestire orientala, inventatorul jocului de sah, solicitdnd recompensa, s-a
adresat suveranului sdu astfel: ,, Eu doresc pentru prima casutd un bob de grau, pentru a
doua 2 boabe de grau, pentru a treia 2” boabe de grau s.a.m.d., pentru a 64-a doresc 2%
boabe de grau.” Sa se calculeze numarul boabelor de grau cerute suveranului.

(Nita, C., Nastasescu, C., Joita, D., Brandiburu, M., 1997, p.94)

Unitatea de invdtare: Fractii ordinare.

Competenta specificievaluata: Identificarea in limbajul cotidian sau in probleme
a fractiilor ordinare si a fractiilor zecimale.

Tipul probei: proba practica in perechi.

Material didactic: foi A4, foarfece, cercuri, dreptunghiuri.

Continutul probei i tehnica de desfasurare:

La inceputul lectiei de predare de noi cunostinte cu titlul ,Fractii echivalente,
amplificarea si simplificarea fractiilor”, elevii vor fi solicitati sa obtind (prin taiere) o
doime din prima foaie si 2 patrimi din a doua foaie.

Sa compare prin suprapunere doimea cu cele doua patrimi si sa spuna ce au

% Exemplu  Examinare prin probd practica (clasa a V-a)
=

observat.

1/2=2/4

La fel se va proceda cu cercurile si cu dreptunghiurile.

1/4 =2/8
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Timp de lucru: 10 minute
Observatii metodice:
-evaluarea prin probe practice constd in evaluarea capacitatii elevilor de aplicare a anumitor
cunostinte teoretice, a priceperilor si deprinderilor practice;
-la matematica acest tip de evaluare se intalneste mai rar, dar este bine sa fie folosit pentru o
mai ugoara intelegere a conceptelor matematice;
-perechilor de elevi care rezolva rapid sarcinile propuse li se pot pune la dispozitie fise de
exercifii suplimentare in timp ce cadrul didactic poate lucra cu elevii care Intdmpind
dificultati.

Examiarea prin probe scrise recurge la anumite suporturi scrise pentru relevarea randamentului
elevilor pe o arie vasta de cunostinte si pentru antrenarea elevilor in elaborarea si prezentarea
raspunsului la unul sau mai multe subiecte. Probele scrise imbraca forma de expuneri scrise,
rezolvari de exercitii, executari de scheme, grafice, desene.

Avantajele probelor scrise:
-asigura uniformitatea subiectelor ca intindere si dificultate, pentru toti elevii supusi evaluarii ;
-permit verificarea randamentului unui numar mai mare de elevi intr-un timp relativ scurt;

-oferd elevilor sansa de a-si etala Tn mod independent achizitiile instructiei, avantajeaza elevii
timizi sau care se exprima defectuos pe cale orala ;

-permit verificarea unor capacitdti de analiza/ sinteza, tratarea coerenta a unui subiect, elaborarea
unui raspuns mai cuprinzator ;

-confera evaluarii un grad mai ridicat de fidelitate, permitand reexaminarea raspunsurilor.

Limitele probelor scrise: nu remediaza imediat erori sau neimpliniri ale elevilor, presupun un
consum mare de munca 1n elaborarea lor.

Exemplu Examinare prin proba scrisa (clasa a VII-a)
Unitatea de invatare: Poligoane regulate

Competente specifice evaluate:
2.Calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri de unghiuri utilizind metode adecvate in
configuratii geometrice care contin un cerc.
4.Exprimarea proprietatilor elementelor unui cerc in limbaj matematic.
5.Deducerea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice si notiuni studiate.
I. Completati spatiile punctate:
1. Poligonul regulat este poligonul care are..............ooveviiiiiiiiiiiiiiiiieiiaiienannns
2. Poligoanele regulate studiate SUNt.............cooiiiiiiiiiiii e
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3. Apotema poligonului regulat este
4. Centrul poligonului regulat este

(1 punct)
II. Transcrieti in spatiul liber din stinga numerelor de ordine ale enunturilor corespunzatoare
coloanei A, litera din coloana B care corespunde formulei corecte:

A B

1. Aria triunghiului echilateral a. 3R\3
2

2. Perimetrul patratului b. 3R2\/§

3. Apoteme hexagonului regulat c. RT\/E

4 Perimetrul triunghiului echilateral d. 4R\2
2

5. Apotema patratului e. 3R4\/§

5. Aria hexagonului regulat3Rx/§ f. R—f

(1,5 puncte)
III. Raza unui cerc este de 12cm. Sa se calculeze:

1. lungimea laturii unui hexagon inscris in acest cerc, precum si apotema §i aria
2. lungimea laturii unui patrat inscris in acest cerc, apotema, aria §i perimetrul sau

(1,5 puncte)
IV. Raza cercului in care este inscris un triunghi echilateral care are aria 2543 cm’ este egald cu:
a. 10/3cm b. Mcm C. @cm d. ﬂcm
3 10 3
(1,5 puncte)

V. Laturile congruente ale unui triunghi isoscel au lungimea egala cu latura unui triunghi echilateral
inscris intr-un cerc de raza 10cm, iar baza de lungime egala cu lungimea laturii patratului inscris

intr-un cerc de razd 6+/6 cm. Si se afle aria triunghiului.

(1,5
puncte)

VI. Coarda comuna a doud cercuri secante are lungimea de 8/6 cm. Ea este latura triunghiului

inscris Tn unul din aceste cercuri §i latura patratului inscris in celdlalt cerc. Sa se calculeze distanta
dintre centrele celor doua cercuri.

2
puncte)

Timp de lucru: 50 minute
1 punct din oficiu

Metodologia de elaborare a probelor(instrumentelor) de evaluare :
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- stabilirea scopului probei, a functiei sale : prognostica — Tnaintea unei noi secvente de instruire,
diagnostica-pe parcursul procesului, predictiva- la sfarsitul unei perioade de instruire;

- scopul probei determina natura acesteia;

- precizarea obiectivelor/competentelor vizate — tipul si nivelul achizitiilor la care trebuie sd ajunga
elevii;
- precizarea obiectivelor determind structura si continutul probei;

- stabilirea continuturilor supuse verificarii — in concordanta cu obiectivele pedagogice si cu
continuturile instruirii;

- redactarea probei — in functie de natura obiectivelor, reprezentativitatea problemelor, specificul
materiei de Invatamant, posibilitatile elevilor;

- alcatuirea grilei de corectare — precizarea datelor si a ideilor principale ce trebuie sa se regaseasca
intr-un raspuns bun, complet;

- elaborarea baremului de notare — stabilirea punctajului pentru fiecare item sau pentru
componentele acestuia;

- aplicarea probei — cu scurte explicatii, la inceput, privind abordarea subiectelor;

- prelucrarea rezultatelor — pentru aprecierea generald si pentru atentionari individuale.

Metodele alternative utilizate in evaluarea rezultatelor scolare sunt: observarea sistematici a
comportamentului de invdatare al elevilor, investigatia, referatul, proiectul, portofoliul,
autoevaluarea, evaluarea cu ajutorul calculatorului. (Panturu, S., 2006; Ardelean, L., Secelean,
N., 2007; Zaharia, M., (coord) , Zaharia, D., 2008)

Aceste metode de evaluare fac apel la creativitatea elevului, la gandirea divergenta, la lucrul in
echipe.

1) Observarea sistematicd a activitdtii §i comportamentului elevilor se realizeaza prin observarea
curentd a comportamentului acestora la ore care permite :

- cunoasterea interesului pentru studiu;

- sesizarea modului 1n care elevii participa la activitati;

- cunoagterea modului de exprimare.

Avantaje: -permite dialogul profesor — elev, ce da posibilitatea profesorului sa aprecieze cum
gandeste elevul;

- profesorul il poate ajuta pe elev cu intrebari suplimentare pentru a-si elabora raspunsul.
Dezavantaje: - necesitd un timp lung de evaluare;

-nu pot fi formulate pentru toti elevii intrebari cu acelasi grad de dificultate.

2) Investigatia este o metoda de evaluare in care elevul este pus in situatia de a cauta o solutie
deosebita — fatd de solutiile algoritmice - . Chiar daca sarcina este simpld, elevului i se va cere sa
faca dovada intelegerii sarcinii, rezolvarii, generalizarii sau transpunerii ei in alt context . Timpul
afectat investigatiei unei anumite situatii problema este limitat si nu poate depdsi o ora de curs .
Observatie: Aceste doud metode de evaluare pot fi aplicate in cadrul realizarii unui proiect didactic.

3)Referatul este o lucrare elaboratd de unul sau mai multi elevi pe o tema data si cu ajutorul unei
bibliografii prestabilite. Pentru Intocmirea unui referat trebuie parcurse urmatoarele etape :
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- se precizeaza de catre profesor tema referatului, bibliografia ce urmeaza a fi studiata;
- se justifica de catre profesor tema referatului;
- se precizeaza de catre profesor modul de intocmire al unui referat, cu referiri concrete la forma
acestuia;
- se intocmeste referatul de catre elev;
- se verificd continutul de catre profesor;
- se sustine referatul de catre elev;
- se noteaza activitatea, de Intocmire si redactare a referatului, printr-o nota.

Exemple 1. Examinare prin referate (clasa a V-a)

: Tema referatului bibliografic: Povestea jocului de sah.
2. Examinare prin referate (clasa a VII-a)

Tema referatului bibliografic: Matematicieni celebri : Aristotel, Thales, Pitagora.

Aceste referate, care conduc la elevi la Insusirea de noi cunostinte, la aprofundarea si extinderea
cunostintelor existente, sau la fixarea cunostintelor lor, se pot utiliza pentru a realiza evaluarea
formativa sau sumativa a acestora.

4) Proiectul este o metoda complexa de evaluare individuala sau de grup si presupune elaborarea
unei lucrari cu caracter teoretic si /sau practic, pe baza unei teme date.
Etapele realizarii proiectului :
a) Pregatirea proiectului
b) Implementarea proiectului
c) Evaluarea proiectului
a) Pregdtirea proiectului
- proiectul incepe in clasa prin conturarea obiectivelor;
- stabilirea sarcinilor de lucru si a timpului alocat;
- resursele informationale si materiale necesare;
- alegerea modului de prezentare: poster, mapa.
b) Implementarea proiectului Se discuta cu elevii asupra subiectului, se stabileste modalitatea de
lucru, ideile principale necesare si a bibliografia adecvata .
Elevii lucreaza sub directa indrumare a profesorului, acesta devine un observator activ al muncii lor
intervenind doar atunci cand este nevoie .
¢) Evaluarea rezultatelor Profesorul evalueaza calitatea proiectului dar si modul de prezentare,
urmareste daca tema propusa spre studiu a fost Inteleasa corect .
Elevii prezinta Intregii clase si profesorului rezultatul muncii, autoevaluandu-se .
Avantajele acestei metode de evaluare:
- nu necesita cunostinte foarte avansate de matematica;
- prin modul de realizare (in echipd) poate antrena si elevii mai putin pasionati de matematica.

Exemplu Examinare prin proiecte (clasa a VII-a)

Titlul proiectului: Asemanarea triunghiurilor
Idei principale :
- Descoperirile lui Thales din Milet — filozof si matematician grec (624-546 i.e.n ) care a avut
o contributie importantd in acest domeniu.
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- Teorema lui Thales si reciproca, teorema fundamentala a asemanarii, cazurile de asemanare
ale triunghiurilor.

- Aplicatii practice: determinarea distantelor greu accesibile, a unor indl{imi / adancimi care
nu pot fi masurate.

Bibliografie : Manuale de matematica; Internet-Istoria matematicii.
Prin proiect elevii 1si dezvolta competentele de documentare, comunicare, investigare.

5) Portofoliul este un instrument de evaluare flexibil si complex . Se proiecteaza de catre profesor
in functie de context si reuneste diferite instrumente de evaluare traditionale si alternative. Prin
realizarea unui portofoliu elevii devin parte a sistemului de evaluare si pot sa-si urmareasca, pas cu
pas propriul progres.
6) Autoevaluarea constituie un mijloc de formare a elevilor. Este de datoria profesorului
sd-1 Invete pe elevi sa se autoaprecieze, sa-si depisteze propriile erori.
Forme de autoevaluarii:
- autocorectarea sau corectarea reciprocd — elevul este solicitat sa-si depisteze unele
minusuri in momentul realizarii unor sarcini de invatare;
- autonotarea controlati- elevul este solicitat, in cadrul unei verificari sa-si acorde o nota,
profesorul avand datoria sd argumenteze corectitudinea sau incorectitudinea aprecierilor;
- notarea reciprocd — elevii sunt pusi in situatia de a-si nota colegii, prin reciprocitate.

7) Evaluarea cu ajutorul calculatorului Pentru invatarea matematicii, au aparut mai multe firme
specializate in realizarea de softuri educationale. In invitaman, calculatorul se poate folosi in
predare — Invatare — evaluare.

AEL este un sistem modern de instruire, destinat educatiei asistate de calculator. Sistemul AEL
urmareste usurarea procesului de invatare, de stimulare a creativitatii .

Avantajele sistemului AEL :
- familiarizarea mediului educational cu conceptele si avantajele tehnologiei informatiei;
- oferirea de simulari software si instrumente virtuale in loc de materiale didactice pe care
majoritatea scolilor nu si le pot permite;
- accentul se pune nu pe memorare, ci pe dezvoltarea abilitatilor de rezolvare de probleme, de
gasirea si folosire a informatiei.

Noul sistem de evaluare a rezultatelor Invatarii urmeaza sa se constituie intr-un act unitar
si coerent care sa ofere tuturor elevilor, indiferent de specificul unitatii scolare sau de manualul
alternativ dupa care lucreaza, repere la care acestia sa-si poata raporta nivelul de performanta atins
in invatare. Tinand seama de acest principiu important, toate instrumentele de evaluare: matricele
de evaluare, probele de evaluare, sunt derivate din competentele generale i din competentele
specifice ale curriculum-ului scolar.

1. Probe de evaluare

Obiective operationale Continutul itemilor

1

Competentele Specifice eVaAlUALE .........uuenneeroeneroreneroscnercssneecsnnnns
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TIPUL PPODEI .uuanenaaennnaevonnninnnrinsnnressnerossssrossssssssssssasseses
Materialul didACHC ......ueuuaenneanansooenneeiosisnnreossrnnnecosannns
CONLINULUL PPODEI ..uauennnnannnnnenonnernsnenosnniossnsiosssssossssssnns
Timp de JUCKU ..aa.ucnanaaevoonnneniiossnnniosssnnresssssnsssssssasssssans
Acordarea notelor
Rezultatele ODLINULE ...........eeuueeeeeveecossscsnnensssiccsssssessannnns
ODSCIVALIL «.veeeeeeeeeeeeeeerssssnnereeeeecssssonsassessecssssssssnnsssssssssssssns
Mdsuri pentru corectarea greSelilor .......nenneeeeesnnnenone.
in alcatuirea probelor de evaluare, se urmareste respectarea urmatoarelor cerinte:
-masurarea nu atat a cantitafii de informatii de care dispune elevul, ci, mai ales, a capacitatilor si
a competentelor;
-administrarea de probe de evaluare in numar suficient, aplicate tuturor elevilor;
-alegerea acelor itemi care sa furnizeze informatii relevante privind gradul de insusire a
cunostintelor si nivelul de formare a capacitatilor;
-asigurarea varietatii probelor de control, ca forma de organizare, structurd, aspect, tinand cont
de domeniile de interes ale elevilor;
-aplicarea treptatd de probe de evaluare, pornind de la lucrari scrise si verificari orale curente,
care sd evalueze o singura subcapacitate;
-dozarea diferentiatd a volumului de lucru in cadrul aceleiasi sarcini didactice si amplificarea
treptata a sarcinilor didactice;
2. Evidentierea greselilor constatate in urma corectdirii probelor administrate

Tipuri de greseli Elevii /frecventa erorii

3. Tabel de rezultate scolare obtinute in urma corectarii probelor

Nr. | Numele si prenumele elevului Punctaje obtinute pe subiecte si nota

crt. finala

4. Repartizarea notelor :

Note Frecventa-Numar Nivel de realizare a
elevi obiectivelor %

3-3,99

4-4,99

5-5,99

6-6,99

7-7,99

8-8,99
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5. Reprezentari grafice i evidentierea progresului scolar

7
6
= 9
>
(]
T 4 —e—claVlla
’g 3 —=claVll-a
=)
[ = 2 -
1
O T T T T T T
0-3 34 45 56 6-7 7-8 89
note
Fig. 5.2. Fisa de progres scolar
Procent o<5
m 55,99
06-6,99 . 5 .
13.33% 07-7.99 Diagrama areolara a rezultatelor evaluarii
. ' 8899 pe medii
6,66% ( Frecventa notelor exprimate
46,66% in procente )
26,66%
6.66% Fig. 5.3. Diagrama areolard si histogramda
Repartizarea notelor
7
6
5 _
34
R —
z
2
1 1 .
0 T T T T |_| T
3-3,99 4-4,99 5-5,99 66,99 7-7,99 8-8,99
Note

Histograma rezultatelor evaluarii:
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Exemple de analiza a rezultatelor evaluarii si metode ameliorative post evaluare

= Exemplu 1, (Orban A., 2012)
&= EVALUARE SUMATIVA (CLASA A VII-A; A VIII-A)

Model de proiectare a unui test de evaluare

Testul de fata a fost dat elevilor clasei a VII-a , dupa terminarea unitatii de invatare: Relatii
metrice in triunghiul dreptunghic, respectiv elevilor clasei a VIII-a , intr-o ora de optional ( dupa ce
s-au recapitulat functiile trigonometrice) , in scopul pregatirii acestor elevi pentru evaluarea
nationala.

Unitatea de invdtare : Relatii metrice in triunghiul dreptunghic.
Tema : Rezolvarea triunghiului dreptunghic ( oarecare )
Clasa : aVll-a , a VIII-a.
Timpul alocat : 45 min
Competente generale :
1) Identificarea unor date, a relatiilor matematice si corelarea lor in functie de contextul in care
au fost definite
2) Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii — problema
Competente specifice:
1) Recunoasterea si descrierea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie
geometrica data.
2) Aplicarea relatiilor metrice Intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente
ale acestuia.
Obiective operationale :
1) Sa aplice corect teorema lui Pitagora respectiv reciproca acesteia.
2) Sa utilizeze functiile trigonometrice in triunghiul dreptunghic.
3) Sa calculeze corect perimetrul respectiv aria figurilor studiate.

Proba de evaluare

1) (3p)- Fie AABC unde m(£B)=90° , AB=12cm si cos(AA)=%.

Sa se afle perimetrul triunghiului ABC .
2) (3p) - Fie AMNP unde PN =6cm , PM = 6+/3cm si MN =12cm .
a) sd se determine natura triunghiului MNP
b) sa se afle masurile triunghiului

c) sase afle lungimea segmentului PE ,unde PE L MN , E € [MN ]

d) sa se afle lungimile segmentelor NE , EM
e) sa se calculeze aria si perimetrul triunghiului MNP

3) (3p)- Fie AABC unde m(£A4)=105" , m(£/B)=30"si AC =6cm .
Sa se afle perimetrul si aria triunghiului ABC .
Din oficiu : 1p
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Barem de corectare
Nr crt Punctaj
Desen 0,25p
<m44A%>é§—>AC=1&m
1 AC 0,5p*2=1p
T.P: BC> = AC® — AB’ 8§P
BC=9cm 0’7 5p
P=AB+BC+CA=36cm /0P
Desen 0,25p
a) Verificarea reciprocei T.P : — m(£P)=90" 0,25 p
b) Aflarea m(£M)=30" si m(£N)= 60" 0.2:0.2p
o) PE=INPM 3 Bem  sau ampE:PE=TM 33 0,5p
2 NM 2
d) T.C— PN* = NM - NE — NE =3cm sau
E 0,5
APNE: c0s60° = % NE =3 P
PN
EM = NM-NE =9 cm 02p
o) A=TNPM 103 sau Azéggfgcd8f%m2 0.5p
P= PN + NM + MP = 6cm +12¢m + 6+/3cm = 18+ 64/3 cm 04p
Desen 0,25p
- Trasare segmentului AE 1 BC si aflarea masurilor unghiurilor in
3 triunghiurile ACE respectiv  ABE 0,5p
-in AACE : CE = AE =32 0.2p
_in AABE: AB=2-AE =632 0.2p
- T.P— EB* = AB* — AE* — EB =36 0.5
- CB=CE+EB=3J2+3J6 02p
- Py = AB+BC+CA=92+36 +6 cm 0.25p
BC- AE
Apipe = T 03p
. 0,6
A=(3\/§+3;/€) 3\/5=9(1+\/§) cm’ 0P

Rezultatele evaluarii

Clasa a VII-a

Nr crt Problema 1 Problema 2 Problema 3 Nota
3p 3p 3p

3 1,9 1,05 6,95

2 1,5 0,9 0,25 3,65
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3 3 1,1 0,55 5,65
4 1,25 0,45 - 2,7
5 3 1,4 1,25 6,65
6 1,5 1,1 0,55 4,15
7 3 1,7 1,05 6,75
8 3 1,1 1,05 6,15
9 1,5 0,85 0,25 3,6
10 1,5 0,95 0,65 4,1
11 3 1 0,85 5,85
12 1,75 0,9 0,65 4,3
13 1,5 0,9 0,35 3,75
14 3 0,25 - 4,25
Media 31,5p 145p 85p 4,89
Procent 75 % 34,52 % 20,23 % 48,9 %
realizat
Media generala pe clasa : m = 4,89
Punctaj realizat la test
Nota obtinuta sub 5 5-5,99 | 6-6,99 | 7-7,99 | 8-8,99 | 9-10
Numar elevi 8 4 4 - - -
Procente 57,14 % | 14,28 % | 28,57 % - - -
Procent
<5
m 55,99
28,57% . . (s es
6-6,99 Diagrama areolard a promovabilitatii
pe medii
( frecventa notelor exprimate
in procente )

57,14%

Dispersia
Dispersia este media aritmetica ponderata a patratelor abaterilor absolute unde m-este media
aritmetica ponderata a clasei ( media generald a clasei ) si n,- frecventa notelor.

Dispersia aratd modul in care valorile caracteristice graviteaza in jurul mediei .
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14

Z(xi - m)2 n;

i=1

VvV =

- abaterea medie patraticd : o =+Vv
O clasd de elevi prezintd omogenitate mare cu cat o este mai mic .

Nota x, Numar de note n, Abaterile x, —m
6,95 1 2,06
3,65 1 -1,24
5,65 1 0,76
2,7 1 -2,19
6,65 1 1,76
4,15 1 -0,74
6,75 1 1,86
6,15 1 1,26
3,6 1 -1,29
4,1 1 -079
5,85 1 0,96
4,3 1 -0,59
3,75 1 -1,14
4,25 1 -0,64

Y 4,24+1,53+0,57+4,79+3,09+0,54 + 3,45+ 1,58 +1,66 + 0,62 + 0,92 + 0,34 + 1,29+ 0,40 _

14
25,02
14

o =v =41,787 = 1,33

La corectarea testului se acorda si punctaj intermediar, adica daca elevul a Inceput bine un
exercitiu, dar nu a reusit sa finalizeze din diferite motive poate obtine fractiuni de puncte. In acest
caz nota se obtine prin rotunjirile obisnuite (adicd de la 0,5 in sus, sub 0,5 in jos).

=1,787

Rezultatele evaluarii: Clasa a VIII-a

Nr crt Problema 1 Problema 2 Problema 3 Nota
3p 3p 3p

1 3 1,6 0,85 6,45

2 1,5 0,9 0,25 3,65

3 3 2,4 2,25 8,65

4 3 1,6 0,85 6,45
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5 1,5 0,5 0,35 3,35
6 1,5 0,9 0,35 3,75
7 3 2,3 2,1 8,4
8 2,95 2,3 1,25 7,5
9 1,5 0,5 0,35 3,35
10 1,5 0,9 0,6 4
11 1,5 0,5 0,25 3,25
12 3 1,6 0,95 6,55
13 3 1,4 0,25 5,65
14 1,5 0,5 - 3
15 3 1,6 0,75 6,35
Media 3445p 19,5p 11,45p 5,35
Procent realizat 76,55 % 43,33 % 25,44 % 53,5%
Media generali pe clasia : m = 5,35
Nota obtinuta sub 5 5-5,99 6-6,99 7-7,99 8-8,99 | 9-10
Numar elev 7 1 4 1 2 -
Procente 46,66 % | 6,66 % | 26,66 % | 6,66 % | 13,33 % -
Procent m<5
m 5-5,99
0 6-6,99 Diagrama areolard a
13,33% 07-7,99 promovabilitatii pe medii
m 8-8.99 ( Frecventa notelor exprimate
6,66% : in procente )
46,66%
26,66%
6,66%
Nota x, Numar de note n, Abaterile x, —m
6,45 2 1,1
3,65 1 -1,7
8,65 1 3,3
3,35 2 2
3,75 1 -1,6
8,4 1 3,05
7,5 1 2,15
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4 1 -1,35
3,25 1 2,1
6,55 1 1,2
5,65 1 0,3
3 1 -2,35
6,35 1 1

Y 1,21-2+2,89+10,89+4-2+256+9,3+4,62+1,82+4,41+1,44+0,09+5,52+1
15

:54’96:3,664

o =4/3,664 =191
Compararea rezultatelor la cele doua clase

Frecventa notelor la cele doua clase este interpretatd in urmatorul tabel respectiv in
diagrama alaturata .

Note 0-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9
Nr elevi cl
a Vil-a 1 3 4 2 4 - -
Nr elevi cl
a VIII-a - 6 1 1 4 1 2
7
6
- 9
]
o 4 —e—claVlla
’g 3 —=claVll-a
2, |
1 |
O T T
0-3 3-4 45 56 6-7 7-8 8-9
note

Exemplu 2, (Orban A., 2012)
EVALUARE SUMATIVA (CLASA A VI-A)

Unitatea de invatare: Proprietdtile triunghiurilor
1) (2 p) - Fie triunghiul ABC cu m(£4)=90" , AB=15cm, AC =20 cm si BC=25cm.
Aflati: a) aria triunghiului ABC ; b) AD,unde 4D L BC , D€ [BC ]
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2) (2p) - Fie triunghiul ABC isoscel cu m(£4)>90° si [BB'], [CC'] inaltimi . Demonstrati
ci: a) AAB'C' esteisoscel ; b) B'C'| BC.

3) (2p) - Fie triunghiul ABC cu m(LA): 90° si punctul M mijlocul ipotenuzei.
Dacid m(/MAC)=25° ,aflati m(£B) si m(£C) .
4) (2p) - in triunghiul ABC indlfimea A4’ (4’ € [BC]) intersecteazi bisectoarea [BD

(D € [A C ]) in punctul Q . Calculati masurile unghiurilor triunghiului ABC,

stiind ca triunghiul ADQ este echilateral.( Alexandrescu, C.; Chirciu, M., 2007)
Timp de lucru: 45 de min .
Se acorda din oficiu 2 p .

Barem de corectare :
1) desen : 0,25p
a) Aria=150 cm®>: 0,75p
b) A:150=%'BC : 05p
AD =12cm : 0,5p
2) desen : 0,25p
a) demonstrarea faptului ca ABAB'= ACAC" : 0,5p
—> AB'=AC" : 0,25p
b) observarea faptului ca in AABC , Z(BAB') este exterior siin AAB'C' lafel Z(BAB')
este exterior : 0,5p
— /(CBA)= £(C'B'A)= B'C' | BC : 0,5p
3) desen: 0,25 p
AM :B—2C : 025p
AMAC isoscel > m/A=m/C=25": 0,75p
AMAB isoscel > m/A=m/B=65": 0,75p
4) desen: 0,25p
in AADQ : mZA=msD=m/Q=60° : 0,15p
in ABOQA' : mZ4=90°,m/0=60"°,ms/B=30"° : 0,4p
m(£ABD)=m(£CBD)=30" : 0,2 p
in ABAA' : mZB=60° ->m/4=30": 0,4p
in AABC : mZC =30" : 0,4p
finalizare : AABC : mZA=90°,m/B =60°,mz£C =30 : 0,2 p

Rezultatele evaluarii — raportul de analizd

Formularea obiectivelor de evaluare :

Distributia sarcinilor de lucru a avut ca scop posibilitatea evaludrii unui numar cat mai mare
de obiective, in raport cu nivelul clasei .

La corectare s-a acordat si punctaj intermediar .

Rezultatele evaluarii :
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Nr Oficiu Problema | Problema | Problema | Problema Total
crt 1 2 3 4 puncte/
nota
finala
1 2 1 0,75 0,75 0,3 4.8
2 2 1,5 1 1 0,5 6
3 2 1,5 1 1 0,65 6,15
4 2 1 0,75 0,75 0,25 4,75
5 2 2 1,5 2 1,4 8,9
6 2 2 1,45 2 1,2 8,065
7 2 2 1 1 0,5 6,5
8 2 1,5 1 1 0,5 6
9 2 1 0,5 0,75 0,25 4,5
10 2 2 1 1,25 0,5 6,75
11 2 2 1,25 2 0,5 7,75
12 2 1,5 1 1 0,5 6
13 2 0,5 - 0,25 0,25 3
14 2 0,75 0,2 0,25 0,4 3,6
Total 28 20,25 12,4 15 7,7 83,35
Procent 100 % 72,32 % 4428 % 53,57 % 27,5 %
Media clasei : 5,95
Repartizarea notelor :
Note Numar Procent
elevi
3-3,99 2 14,28 %
4-4,99 3 21,42 %
5-5,99 - -
6-6,99 6 42,85 %
7-7,99 1 7,14 %
8-8,99 2 14,28 %
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Histograma rezultatelor evaluarii:
Repartizarea notelor
7
6 . —
5
%4
® 3 —
4
2 .
1 4 }»
O T T T T |—| T
3-3,99 44,99 5599 6-6,99 7-7,99 8-8,99
Note

Notele obtinute aratd modul de intelegere si aplicarea notiunilor studiate , dar si lacunele care

trebuie completate si aspecte care trebuie aprofundate.

Problema 1 - a fost abordata si rezolvatd intr-un procentaj de 72,32 % , ceea ce inseamna ca
majoritatea au inteles notiunile respective.

Problema 2 - a fost rezolvat intr-o proportie de 44,28 % . Multi n-au reusit rezolvarea punctului
b al problemei, necunoscand teorema dreptelor paralele taiate de o secanta ( respectiv reciproca
acesteia ).

Problema 3_ - a fost rezolvata intr-un procentaj de 53,57 % . La aceasta problema, nu s-a cunoscut
proprietatea referitoare la lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei Intr-un triunghi
dreptunghic.

Problema 4_- a fost cel mai putin abordatd , intr-un procentaj de 27,5 % . Copii au intdmpinat
greutdti de la desenarea corecta a figurii ( obtinerea punctului Q de intersectie dintre Tnaltime si

bisectoare ).
Se observa ca au fost preferate problemele in care rezolvarea — demonstratia este directa , nu cere

prea mult efort, in care se aplica direct notiunile invatate.
Masuri ameliorative: - recapitularea si aplicarea teoremei dreptelor paralele taiate de o
secantd ( respectiv reciproca acesteia );
recapitularea si aplicarea proprietatii referitoare la lungimea medianei corespunzatoare
ipotenuzei intr-un triunghi dreptunghic;
- exercitii de realizare a desenului intr-o problema de geometrie.

Exemplu 3, (Munteanu, D., E., 2010)
MATRICE

EVALUARE SUMATIVA (CLASA A XI-a- filiera tehnologicd)

I. Inscrieti in dreptunghiul din dreptul fiecirui subpunct litera corespunzitoare denumirii

corecte a matricei din coloana alaturata
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1 0 O
3p I. |0 =2 0
0 0 5
1 2 5 A. matrice simetrica
3p 212 0 -3 B. matrice triunghiulara
5 =3 3 . .
70 0 C. matrice unitate
3p 3.0 7 0 D. matrice diagonala
0 0 7 . . .
0o a4 b E. matrice antisimetrica
3p 4. |-a 0 ¢ F. matrice scalara
-b —-c O
2 -2 1
3p 5. (0 -1 5
0 0 -3

II. Cititi cu atentie afirmatiile de mai jos. Incercuiti litera A daca afirmatia este adevarata, sau F
daca afirmaiia este falsa.

4p 1. Elementele de pe diagonala principala a matricei

-1 2 -3
A=| 4 -5 6 |eM,(Z) sunt (-3,-5,7). A F
7 -8 9
4p 2. Elementele de pe diagonala secundara a matricei
2 3 -1 A .
A=10 1 3 |eM,(Z) sunt (-1,1,6).
6 -5 4
. I -
3p 3. Urma matricel 4 = (0 5 j eM,(Z) este 2. A F
2 -1 4B
4p 4. Transpusa matricei 4 = 1 1 |eM,,;(R)
T _L :
2
A F

este A'=| -1 1 |eM,,(R).

III. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:
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11 1
S5p 1. Se considera matricele 4 = (2 J, B= ( )lcj Sa se determine x,y astfel incat

A-B=B-4.

a)x=1,y=1; b)x=1,y=-1; c¢)x=y=0; d)x=0,y=-1; e)x=2,y=0.

1
5p 2. Fie A=|0
1

S == O

1
0 | Suma elementelor de pe diagonala lui 4> este:
1

a)9; b)l10; ¢)8; d)0; e)S5.

1 3

5p 3. Solutia ecuatiei X -(_35 _2]: —2 4| este matricea:
5 0
17 10 -2 5 0 2
a)(_13 _21]; b)|16 10]; |0 3|5 d1I; el|3 -2/
10 5 2 -4 1 1

Pentru subiectele IV, V, VI redactati rezolvarile complete

1 -2 0 4 5 0
IV. Fie matricele A={3 -1 4|eM,(C)siB=|-3 4 1 |eM,(C).
0 2 5 1 1 -1
4p a) Calculati 7r(A)+Tr(B)-Tr(A+ B);
4p b) Calculati (4-B)' —B'- A",
4p  ¢) Determinati matricea 34 —2B';
3p d) Rezolvatiin M,(C) ecuatia 3X +24=5B.
V. Fie matricea 4 =[ 2 1 J .
-2 -1
S5p a) Calculati 4%;
S5p b) Aratatica 4" = A, Vn eN¥;
5p ¢) Demonstrati cd 4+24° +34° +K +nd" = M-A, Vn e N*,

VI
. . -1 0
8p 1. Fie matricea A4 = » 1)

Calculati f(A4) dacd f(X)=X>-3X+21I,.
7p 2. Inmultimea M, (R) se consideri matricea
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1+5a 10a
X(a)= ,a<R.
—2a 1-4a

Pentru orice a,b eR sa se arate cad X(a)- X(b)= X(ab+a+Db).

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 50 min.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Formularea obiectivelor de evaluare pornind de la analiza de curriculum

Prin aplicarea testului sunt vizate urmatoarele obiective de evaluare care sunt corelate cu

unitatile de continut predate:

O1. Sa recunoascd terminologia matematica specifica, la toate problemele propuse

02. Sa identifice toate tipurile de matrice, elementele de pe diagonala principald, secundara

03. Sa determine urma unei matrice patratice

04. Sa efectueze operatii cu matrice

0O5. Sa folosesca proprietatile operatiilor cu matrice, transpusei si urmei a unei matrice

06. Sa calculeze puterile a 2-a, a 3-a, a n-a, a unei matrice patratice de ordin cel mult 3

O7. Sa demonstreze prin metoda inductiei matematice o egalitate pentru orice numar natural n

08. Sa aleaga corect metoda de calcul optima pentru toate problemele propuse

09. Sa analizeze metodele posibile de rezolvare si sa rezolve ecuatii matriceale, alegand corect
dimensiunile matricei necunoscute.
Raport de analiza in urma administrarii testului

In procesul de invitimant evaluarea se raporteaza la competentele generale si la competentele
specifice ale programei scolare, pe care trebuie sa le realizeze elevii.

Modalitatea prin care se realizeaza evaluarea competentelor generale si competentelor
specifice este instrumentul de evaluare.

Instrumentul de evaluare a fost proiectat la clasa a XI-a, profil tehnic, specializarea "Resurse
naturale §i protectia mediului”, cu 3 ore pe sdptamana si este un test de evaluare sumativa aplicat la
terminarea unitatii de invatare “Matrice”. Testul contine 16 itemi, atat itemi obiectivi, de tip pereche
I.1-1.5, cu alegere duala II.1-11.4, cu alegere multipla III.1-II1.3, itemi semiobiectivi tip intrebari
structurate 1V, cat si itemi subiectivi, de tip rezolvare de probleme V, VI.1, VI.2.

In tabelul nr. 1 este prezentata distributia punctajelor obtinute de elevi pe grupe de medii:

Talelul 1:

Note intre | 1-4,99 | 5-5,99 | 6-6,99 | 7-7,99 | 8-8,99 | 9-10 Total

Nr.elevi 0 2 3 6 6 5 22
13,64 27,27 27,27 |22,73

Frecventa | - 9,09% 100%
% % % %
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1 II 11 v Vv VI
Item

1 (2131451234112 |3|a|bjclda|bjcl|2
Numar

Numar ele

elevi care

2011 (1112112122212 2 2
au 9 7| 8] 8 3111 6/0

919 |2 2 21312 2 2

raspuns
corect

SRR e e e bo Te I8 e Ble 8B Blok
Procente |5 18 1@ @ S S (S 8181218 RIS RARRIS ERER

S lea en|en |©I1DIS SIS || PSS ol | M

— |00 |60 |60 |— |— |— |— [— | [— &~ MMM — /DN

Media clasei obtinuta in urma administrarii testului este: 7,90.

Nu au fost inregistrate note sub 5,00.

Rezultatele elevilor pe itemii continuti in proba de evaluare:

Tabelul 2:
Numar elevi care au raspuns corect
25 22 22 22 22 22 22 22 22 22
SRR E KA
1B H A s
9
10HH HHHHH -8 8 5
54 1 H 3 M
! 0

O T T T T T T T T T T T T T T T T T D T I:I T T

1 12 13 14 15 11 02 1.3 4 H1 02 m3 ValV.b V.c IV.d V.a V.b V.e VL1 VI.2

Desi subiectele I, II au fost foarte generoase in punctaj, totusi au existat elevi care nu au
reusit sa raspunda cerintelor formulate. Acesti itemi contin notiuni elementare despre matrice si
totusi unii elevi nu si-au insusit aceste notiuni. Subiectul III, fiind format din itemi obiectivi, cu
alegere multipla, desi pare usor, au existat elevi care au facut greseli din neatentie, sau nu au reusit
sd duca la bun sfarsit calcule. Sau poate nu au stiut sa aleaga corect dimensiunile matricei
necunoscute pentru a rezolva ecuatia matriceald de la III.3. La acest item, avand variante de
raspuns, elevii puteau inlocui pe rand sau prin eliminare matricea necunoscuta cu una din cele date
ca variante de raspuns. Au fost elevi care au ales aceastd metoda. Nu s-a acordat punctaj intermediar
la aceste subiecte asa ca au pierdut tot punctajul.

La subiectul IV, item semiobiectiv tip intrebari structurate, mulfi elevi s-au apucat si
inlocuiasca matricele in relatiile cerute , ceea ce le-a luat mult timp si au mai gresit si la calcule.
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Cativa elevi s-au folosit de proprietdtile matricei transpuse si urmei unei matrice pentru a rezolva
itemii [V.a,b. La IV.c,d folosind operatiile cu matrice, in mare parte au lucrat corect. Dar si aici din
cauza neatentiei unii elevi nu au finalizat calculele corect. La acesti itemi precum si la itemii
subiectivi tip rezolvare de probleme V.a,b,c, VI.1,2 elevul trebuia sa scrie rezolvarile complete, ei
fiind punctati conform baremului detaliat.

La demonstrarea egalitatii de la V.1 prin metoda inductiei matematice doar 4 elevi au reusit sa
finalizeze acest item. Mulf{i nu stdpanesc inca metoda, iar unii au reusit sa faca doar verificarea. La
itemul V.3 multi au calculat puterile a 2-a, a 3-a, a n-a a matricei si au inlocuit in egalitate; nu s-au
folosit de punctul b). Itemul VI.1, fiind un exercitiu unde foloseau operatiile cu matrice nu a pus
probleme elevilor. La ultimul item, dand o altfel de notatie matricei si trebuind sa ia in considerare
aceasta notatie, elevii nu au reusit sa se descurce prea bine la acest exercifiu.

Din analiza punctajului obtinut pe itemi se observa ca din cei 16 itemi 9 subitemi au depasit
pragul de integritate ceea ce se poate spune cd si obiectivele corespunzatoare au fost atinse:
01;03;04;05. Se constata ca celelalte obiective nu au fost realizate in totalitate.

Una dintre explicatii ar fi numarul restrans de ore alocate unitatii de Tnvatare care nu permite
alocarea unor ore de aplicatii in care sa se rezolve mai multe probleme care sa ducé la consolidarea
notiunilor,iar elevii aloca foarte putin timp studiului individual acasa, asa ca activitatile de baza
raman cele desfasurate in clasa.

Analiza itemilor de tip obiectiv a aratat faptul ca elevii sunt neatenti in ceea ce priveste citirea
cu atentie a textului. De asemenea, s-a observat in urma administrarii testului ca majoritatea
elevilor stapanesc bine operatiile cu matrice.

Se va insista pe elementele teoretice si necesitatea Insusirii acestora pentru rezolvarea
corectd a problemelor.
Elevii trebuie constientizafi asupra necesitdfii ca orice temd sia fie abordatd cu
responsabilitate si cu atentie.
Barem de corectare si notare
Subiectele I, 11, 111

-Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim
prevazut in dreptul fiecarei cerinte, fie 0 puncte.

-Nu se acorda punctaje intermediare.

Item I II 11

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 13

Punctaj | 3p [ 3p [ 3p [ 3p | 3p | 4p | 4p | 3p | 4p | 5Sp | 5p | 5p
Rezultate | D A F E B F A F A C) a) | b)

Subiectele IV, V, VI
-Pentru orice solutie corecta, chiar daca e diferitd de cea din barem, se acorda punctajul maxim
corespunzator.
-Nu se acorda fractiuni de punct, dar se acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat de barem.
Vi 4
a) Tr(A+B)=Tr(A)+Tr(B) 2p
Finalizare 2p
Sau prin calcul:
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W W W
N O O

5
Efectuarea corectd a sumei A+B=|0
1

Tr(A) =5
Tr(B)=5
Finalizare
b) (4-B) =B"-A
Finalizare
Sau prin calcul:

Scrierea corectd a matricei A4’
Scrierea corectd a matricei B’
10 -3
Efectuarea corecta a produsului 4-B=|19 15
-1 13
Finalizare
3 -6 0
c) 34=|9 -3 12
0 6 15
8 -6 2
2B'={10 8 2
0 2 -6
Finalizare
2 -4 0
d 24=|6 -2 8
0 4 10
20 25 0
-15 20 5
5 5 -15

3X=5B-24
Finalizare

, 2 1
a) A=A A=
2 -1

5B =

b) Verificarea
P(k) > P(k+1), Vk e N*

c) A=A>=A4=K = A", VneN*

A+2A4° 434 +K +nd" =(1+2+3+K +n)d =
_0ED v ene
174
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1. A*= bo 2
-7 o P
f(A)y=A>-34+21, lp
Finalizare 5p
1+5h 10b
2. X(b)= ,beR 2p
-2b 1-4b
1+5(a+b+ab) 10(a+b+ab)
X(a)-X(b)= = 3p
—2(a+b+ab) 1-4(a+b+ab)

=X(ab+a+b),Va,beR 2p

Analiza baremului de corectare si notare

In aplicarea baremului s-a tinut cont de fiecare secventi necesard a fi parcursa in demersul de
rezolvare a problemelor propuse, acordandu-se punctajul corespunzator. Astfel, chiar daca elevul nu
a finalizat rezolvarea problemei, i s-a acordat punctajul pe fiecare subcomponenta a itemului. Acest
mod de notare este obiectiv deoarece permite o evaluare mai realistd a gradului de insusire a unor
deprinderi, abilitati si continuturi.

Prima parte a testului, respectiv subiectele I-III., vor primi punctajul maxim dacad raspunsul
este corect sau zero puncte daca raspunsul este gresit, nu se admit punctaje intermediare, pe foaie
vor trece numai rezultatele finale.

Partea a doua, formata din subiectele [V-VI, cuprinde itemi de tip rezolvare de probleme. La
acestia elevul va scrie rezolvarile complete, punctajul fiind stabilit conform baremului detaliat. Pe
testul pe care il primesc elevii pot sd vada puntajul alocat itemilor prezenti in instrumentul de
evaluare.

Punctajul acordat pentru fiecare item a fost in concordantd cu gradul de dificultate al
acestuia; poate la itemii V.2,3 baremul mai trebuie modificat in avantajul elevilor. Punctajul acordat
a fost uniform distribuit, astfel Incat accesul la nota de trecere sa nu fie posibil fard cunoasterea
notiunilor de baza si a unor minime deprinderi de a le aplica. Elevii care au obf{inut note peste noua,
au fost capabili sa interpreteze sensul notiunilor, sa realizeze conexiuni intre diversele notiuni si au
dovedit si dexteritate n aplicarea algoritmilor.

In urma aplicarii baremului de corectare si notare s-au constatat urmatoarele:

-rezultatele obtinute sunt destul de modeste (finand cont ca testul administrat nu a avut un grad de
dificultate foarte mare);

- elevii sunt neatenti in ceea ce priveste citirea cu atentie a enunturilor;

-nu cunosc sau nu stdpanesc corect notiunile primate.

Masuri de ameliorare a activitatii:

-in urma rezultatelor obtinute, se va pune un mai mare accent pe efectuarea corecta si completd a
calculelor, se vor rezolva mai multe probleme legate de demonstrarea unor egalitati prin metoda
inductiei matematice, se va insista mai mult pe intelegerea textului matematic si eliminarea
situatiilor care conduc la confuzie;

-se va insista pe elementele teoretice si necesitatea insusirii acestora pentru rezolvarea corecta a
problemelor.

Tipul probelor (metodelor) de evaluare se selecteaza in functie de doi parametri: competenta
generald vizatd si competentele specifice pe care profesorul isi propune sa le formeze la elevi in
cadrul procesului de predare-invatare.

Corelatia dintre competentele evaluate si instrumentele folosite pentru a realiza aceasta
evaluare este redata sintetic in matricele de evaluare.
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Matricea de evaluare a unei unitdti de invatare evidentiaza instrumentele de evaluare avute in vedere
pentru masurarea nivelului de realizare a activitatilor de invatare propuse.

Matricea de evaluare

Unitatea de invatare..................

Capacitatea
Instrumente de evaluare

Compe- | Subcapacitati | Proba | Probd | Proba Observarea Autoevaluarea
tente orald scrisd | practicad | comportamentelor
speci- de invdtare
fece

Proba

nr.

Pentru a asigura eficienta activitétii de evaluare a rezultatelor scolare este necesar ca aceasta
sd fie Tnsotitd de o autoevaluare a procesului pe care profesorul 1-a desfasurat cu toti elevii si cu
fiecare elev in parte in scopul obtinerii rezultatelor scolare evidentiate prin evaluare. Numai astfel
poate fi descris nivelul achizitiilor fiecarui elev in invatare si pot fi stabilite modalitatile prin care va
fi reglata, de la o etapa la alta, Invatarea-formarea elevilor in mod diferentiat.

In scopul asiguririi unei corectitudini a rezultatelor evaludrii, instrumentele de evaluare
(probele) trebuie sa se caracterizeze prin: validitate (calitatea de a masura ceea ce este destinat sa
masoare), fidelitate (calitatea de a da rezultate constante in cursul aplicarii succesive), obiectivitate
(gradul de concordanta intre aprecierile facute de evaluatori diferiti), aplicabilitate (calitatea de a fi
usor administrata si interpretatd). (Cristea, S., 1998; Manolescu, M., 2005; Radu, 1., 2000; Rosu,
M., 2007)

201



-

Te B

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

FAMILIEL Fondul 5ocial European  Instruments Structurale
UNIUNES EUROPEANA PROTECTIE| SOCIALE § POS DAL 2007 - 213
PERSOANELOR VARSTHICE 2007-2015
AMPOSDRU

Matrice de evaluare

Clasa a VII-a

Exemplu

Unitatea de invitare: Asemanarea triunghiurilor

| MINISTERUL

£/ epucatiel (B
o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE
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| MINISTERUL
EDUCATIEI

Compe-

Instrumente de evaluare

tente
specifece | Subcapacitati
Proba

scrisd

Proba
orala

Activitate
pe grupe

Munca
independenta

Proba
practica

Observarea
Comporta-
mentelor
de invatare

CS.2. Enuntarea
teoremei
fundamentale
a asemanarii P4
si a criteriilor
de asemanare.

CS.1. Identificarea
triunghiurilor
asemenea
intr-o P2 P3
configu-ratie
data si
recunoasterea
notiunii de
raport de
asemanare.

P3

P5

CS4. Analizarea
situatiilor
concrete P2
intalnite in
probleme
identificand
criteriul de
asemanare

aplicat.

CS.5. Calcularea
lungimilor de
segmente, P2 | P4
determinarea
masurilor de
unghiuri
utilizand
asemanarea
triunghiurilor.

CS.6. Asocierea

teoremelor
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invatate cu P3 P3
situatiile
concrete
intalnite ,
pentru
rezolvari de
probleme de
ordin practic.

CS.3. Transpunerea
in desen a P3 P1 P3 PS5
unor perechi
de triunghiuri
care verifica
un criteriu de
asemanare.

Se prezinta doar trei instrumente de evaluare din matricea exemplificata.
Proba de evaluare — Nr 1 (P 1)

- Subcapacitatea evaluata :

- Enuntarea teoremei fundamentale a asemanarii si a criteriilor de asemanare.

- Evidentierea triunghiurilor asemenea si recunoasterea notiunii de raport de asemanare.

- Transpunerea in desen a unor perechi de triunghiuri care verifica un criteriu de asemanare cu

identificarea laturilor proportionale.
- Tipul probei : muncd independentd
- Timp de lucru : 15 min
- Continutul probei :
1) (3p) Daci apreciati ci afirmatia este adevirati , incercuiti litera A . In caz contrar ,
incercuiti litera F .

1. A. F - O paralela la una din laturile unui triunghi formeaza cu celelalte
doua laturi sau cu prelungirile acestora un triunghi asemenea cu triunghiul
initial
2. A. F. - Daca doua triunghiuri dreptunghice au cate o cateta si

ipotenuzele respectiv proportionale , atunci cele doua triunghiuri nu
sunt asemenea
2) (3p) Incercuiti raspunsul corect .Numai una din cele patru variante de raspuns este
corect

. : 2
Fie AABC~ ADEF . Daca AB = 10 cm si raportul de asemanare este 3

atunci lungimea segmentului DE este egala cu :
A) 14 cm B) I5cm C) 10 cm D) 8 cm
3) (3p) Rezolvati urmatoarea problema :
Stabiliti daca triunghiurile ABC si DEF sunt asemenea , cunoscand urmatoarele :

AB:%DE ; AC=0,(6)-DF ; BC=66,(6)%-EF

Din oficiu 1 p
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Proba de evaluare — Nr 2 (P 2)

- Subcapacitatea evaluata :
- Evidentierea triunghiurilor asemenea intr-o configuratie data.
- Analizarea situatiilor concrete intdlnite in probleme , identificand ce criteriu de

asemanare s-a aplicat.
- Determinarea masurilor de unghiuri, utilizand aseménarea triunghiurilor.

- Tipul probei : scrisd
- Timp de lucru : 30 min
- Continutul probei :

1) 3p) In A4ABC secunoaste m(/4)=47",respectiv m(£/B)=59".In A4'B'C’
misurile a doud unghiuri sunt de 74°, respectiv de 47°. Verificati daci cele doui

triunghiuri sunt asemenea .
2) (3p) In AABC se prelungeste latura AB de la varful A in sus , pe care se ia punctul D ,

astfel incat 4D = %AB . Analog se prelungeste latura AC de la varful A in sus , pe

care se ia punctul E , astfel incat AE =0,5- AC . Verifica , daca triunghiul obtinut

AED este asemenea cu triunghiul ACB .
3) (3p) Fie un triunghi dreptunghic isoscel cu [AB]E [AC] si AM mediatoarea laturii [BC]

M e [BC] . Demonstrati ci AC*> = BC-CM
Din oficiu 1 p

Proba de evaluare — Nr 3 (P 3)

Subcapacitatea evaluata :
- Identificarea triunghiurilor asemenea intr-o configuratie data si recunoasterea

notiuni de raport de asemanare
- Asocierea teoremelor invatate cu situatiile concrete intalnite , pentru rezolvari de
probleme de ordin practic
- Transpunerea in desen a unor perechi de triunghiuri care verifica un criteriu de
asemanare
Tipul probei : activitate in grup-probd practica
Timp de lucru : 15 min

Desfdasurarea probei :
Elevi sunt grupati in doua grupe si primesc cate o fisd cu urmatoarele cerinte:

Grupa nr 1. : Cu ajutorul pantografului construifi un triunghi asemenea cu triunghiul ABC

de pe macheta , stiind ca raportul de asemanare este %

Dupa constructie , stiind cd AB = 0,4 dm , AC = 100 mm si CB = 8 cm , aflati raportul dintre

perimetrul triunghiului dat si cel construit .
Ce observati ?

Grupa nr 2. : Determinati inal{imea unui copac cu ajutorul umbrei, {indnd seama ca la un
moment dat al zilei insorite razele soarelui formeaza cu terenul unghiuri congruente . Se
cunoaste umbra copacului ( 6 m ), inaltimea observatorului — elevului ( 1m si 50 cm)

respectiv umbra acestuia (1 m) .
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‘TOZDC” Proiecteazd o matrice de evaluare, la clasa a V-a, Unitatea de invatare: Fractii
-~ zecimale. R: Revezi paragraful 5.6. -Exemplu de matrice de evaluare.

Sa ne reamintim...

g e Corelatia dintre competentele evaluate si instrumentele folosite pentru a realiza
3 aceasta evaluare este redata sintetic in matricele de evaluare.
e Tipul probelor (metodelor) de evaluare se selecteaza in functie de doi parametri:
competenta generald vizatd si competentele specifice pe care profesorul isi
propune sa le formeze la elevi in cadrul procesului de predare-invatare, pentru a
asigura atingerea obiectivelor.

5.7. Metodologia elaborarii itemilor
5.7.1. Clasificarea itemilor

Informatiile despre felul cum au invatat si ce au invatat elevii, se colecteaza cu ajutorul unor
tehnici §i instrumente de evaluare. Acestea sunt: probe, chestionare, teste de evaluare care se
compun din unul sau mai mulfi itemi.

Itemii reprezintd elemente componente ale unui instrument de evaluare si pot fi: simple
intrebari, un enunt urmat de o intrebare, exercitii, eseuri. Itemii mai contin si tipul de raspuns
asteptat, deci: item = intrebare + raspuns.

In construirea itemilor se parcurg urmitoarele etape:

— precizarea disciplinei de studiu, a clasei si a capitolului;
definirea obiectivului pe care itemul 1l masoara;
formularea enuntului itemului;
schema de notare;
observatii (acolo unde este cazul).

Din punct de vedere al tipului de raspuns asteptat si al gradului de obiectivitate a notarii,
itemii se Tmpart in:

A. Itemi obiectivi:

L.itemi tip pereche;

2.itemi cu alegere dualai;

3.itemi cu alegere multipla.

B. Itemi semiobiectivi:

L.itemi cu raspuns scurt;

2.intrebari structurate.

C. Itemi cu raspuns deschis:

L.itemi tip rezolvare de probleme;

2.eseu structurat;

3.eseu nestructurat.(Cristea, S., 1998; Rosu, M., 2007)

(&

%0 1. Defineste itemul.
-~ 2. Prezinta o clasificare a itemilor, dupa tipul de raspuns asteptat si dupa gradul
de obiectivitate a notarii. R: Revezi paragraful 5.7.1.
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5.7.2. indrumiri practice, generale pentru elaborarea itemilor

Itemii verifica un esantion reprezentativ al domeniului de evaluat atat din punct de vedere al
continutului cat si al comportamentului solicitat. In elaborarea lor se utilizeaza un limbaj precis si
clar. Itemii sunt independenti unul fatad de altul. Raspunsul la un item nu trebuie sa depinda de
raspunsul la alt item.

A . Itemi obiectivi solicita elevul sa selecteze raspunsul corect din mai multe variante propuse .

Acest tip de itemi prezintd urmatoarele avantaje :

- sunt relativ usor de construit si corectat;

- punctajul se acorda sau nu 1n functie de marcarea raspunsului corect;

- favorizeaza un feed-back rapid.

Itemi obiectivi prezinta si limite :

- raspunsurile corecte pot fii ghicite sau pot fi gasite prin eliminare;

- sunt dezavantajati cei care au rezolvat corect problema pand la un punct ( uneori pana la

exprimarea Intr-o alta forma a rezultatului);

- acesti itemi nu pot fi folositi pentru evaluarea unor rezultate de Invatare complexe.

Din categoria itemilor obiectivi fac parte : itemi cu alegere duala , itemi de tip pereche si itemi cu
alegere multipla . (Ardelean, L., Secelean, N., 2007, p.116)

A.1 Itemi cu alegere duald solicitad elevii sa selecteze unul dintre cele doud raspunsuri :
adevarat / fals , da / nu

Exemple
S=ENY
Clasa | Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica
evaluata
a V-a | -Sd enunte Hasureaza caseta in care este scris DA pentru o afirmatie
criteriile de adevarata, sau NU pentru o afirmatie falsa:
dlvizolb;ht?ge / 1.Un numar natural este divizibil cu 2 daca ultima cifra
éuS 3 » = 81 este pard. | pa
o 2.Un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima cifra
este 5. | pa
3.Un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima cifra
este 0 sau 5.| DA
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2.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a XI- | -Sa prezinte Precizeaza daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate
a | teoreme de (A) sau false (F):
convergenta 1. Orice sir monoton si marginit este convergent.
fundamentale / 2. Orice sir nemarginit este divergent.
CS.2. 3. Daca a ,—> +oo atunci (a ,) este nemarginit.
4. Orice sir convergent este monoton.
5.Daca a,<b, si(b,) este monoton atunci ( a ,)
este monoton.
5. Dacd (a ,) este convergent atunci ( a ,)° este
convergent.
3.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificd evaluata
a -S4 utilizeze Scrie adevarat (A) sau fals (F) in caseta atagata
VlI-a | proprietati metrice | fiecarei propozitii de mai jos:

ale figurilor

geometrice / CS.2. | 1.Daca intr-un triunghi cu lungimile laturilor de a , b

sic arelocrelatia a® =b’ +c”, atunci triunghiul
este dreptunghic .
2.Daca intr-un triunghi dreptunghic catetele sunt de
lungimi b, ¢ iar ipotenuza de lungime a, atunci
. o eqasee . b-c
lungimea 1ndl{imii ipotenuzei este : — -
a

A. 2 Itemii de tip pereche solicita elevii sa stabileasca o corespondenta intre cuvinte , propozitii ,
numere , litere distribuite pe doud coloane pereche . Criteriul de bazd caruia se stabileste raspunsul
corect este enuntat in instructiunile care preced cele doud coloane .
Reguli de proiectare pentru acesti itemi :
a) sa includa un numar inegal de enunturi ( premise ) si raspunsuri , iar elevii sa fie instruiti ca
fiecare raspuns poate fi folosit o data, de mai multe ori sau niciodata;
b) toate premisele i raspunsurile sa fie plasate pe aceeasi pagina.(Ardelean, L., Secelean, N.,
2007, p.118-119)

Acest tip de itemi urmaresc dezvoltarea puterii de asociere in gandirea elevilor.
Se pot asocia:

-exercitii — rezultatele acestora;

-termeni — definitii, etc.
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Exemple
l.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a V-a | -Sa determine Uneste cu o sageata fiecare cerintd din coloana
fractii zecimale Premise si numarul corespunzator din coloana
care respecta Raspunsuri:
conditii date / CS.1. Premise Raspunsuri
Cel mai mic numar natural scris cu doua
cifre distincte 88
Cel mai mic numar natural scris cu trei cifre 10
Cel mai mare numar natural par scris cu
trei cifre diferite 888
Cel mai mare numar natural par scris cu
trei cifre identice 986
Cel mai mare numar natural par de doua
cifre scris cu cifre identice 100
2.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificd evaluata
a VI- | -Sa recunoasca 1 / 2
a perechile de
unghiuri formate 3/ 4
de doua drepte
paralele taiate de o
secanta / CS.1.
5/6
7/ 8

Unghiurile numerotate in figura de mai sus sunt
formate de doud drepte paralele tdiate de o secanta.
Uneste cu o sageata fiecare pereche de unghiuri din
coloana Premise cu rezultatul corespunzator din

coloana Rdspunsuri:
Premise Raspunsuri
1s18 alterne interne congruente
3516 corespondente congruente
4518 interne de aceeasi parte a secantei
suplementare
3515 alterne externe congruente

208



£ o, | MINISTERUL - %i-, | MINISTERUL
. { Es/  EDUCATIEI \ES/ EDUCATIEI
f e ; o=, | naTioNALE 2= | nATIONALE

-

GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCI,

UNIUNES EUROPEANA PHGTEC?;E‘I&I.&LE s s et sl '"“mwzﬁ?ﬁ_gﬁd"’“ OIFOSDRY
PERS$0ANELOR VARSTHICE 2007-2013
AMPOSDRU B
externe de aceeasi parte a secantei
suplementare
3.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a VIII- | -Sa aproximeze Uneste cu o sageata fiecare numar din coloana
a cu erori Premise cu numarul aproximat cel mai apropiat din
convenabile coloana Raspunsuri:
numere date / Aproximare la zece Aproximare la sute
CS.1. Premise Raspunsuri Premise Raspunsuri
413 480 413 500
418 410 218 400
482 460 582 200
451 420 651 600
455 450 450 700

A.3 Itemi cu alegere multipla solicita elevul sa aleaga raspunsul corect dintr-o listd de variante
oferite pentru o singura premisa . Acesti itemi sunt formati dintr-un enunt si o lista de variante de
raspuns , dintre care una sau mai multe pot fi corecte . Variantele incorecte se numesc distractori .
Pentru proiectarea acestor itemi se recomanda urmatoarele reguli .

a) Intrebarea si fie clar formulata

b) Intrebarea si fie scrisa intr-un limbaj corespunzator nivelului de varsti al elevilor pentru

care a fost proiectatd si sa masoare numai obiectivul propus

c) Intrebarea sa fie formulata in asa fel incat si nu sugereze alegerea uneia dintre variante
Stabilirea modului in care se va acorda punctajul.(Ardelean, L., Secelean, N., 2007, p.120)
~ Exemple
L L1
) C Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare

Competenta

specificd evaluata
a V-a | Si efectueze media | Incercuieste rezultatul corect:
aritmetica a trei Media aritmetica a numerelor 3, 5 si 9 este:

numere naturale / 2)5,66 b)% €)5,6 d)5,3

CS.3.
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2.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta

specifica evaluata
a V-a | -Sa aplice ordinea .
corectd de efectuare | Incercuieste din variantele de mai jos, rezultatul
a operatiilor intr-un | urmatorului exercitiu:

exercifiu compus (2%)%: 22% . (3% —1) — 20087 . 27

din mai multe

operatii i paranteze 8 16 12 4
/ CS.5.
3.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a XI- | - Sa formuleze Incercuieste reciproca urmitoarei teoreme :”Orice sir
a | corect reciproca monoton §i marginit este convergent “ .
unei teoreme / A. Orice sir convergent este sir monoton.
CS.1. B. Orice sir convergent este sir marginit.

C. Orice sir convergent este monoton $i marginit.
D. Orice sir convergent este monoton sau nemarginit.

B. Itemi semiobiectivi - elevul este pus in situatia de a-si construi raspunsul si nu de a-1 alege , ca
in cazul itemilor obiectivi . Acest tip de itemi prezintd urmatoarele avantaje :

- permite profesorului s identifice greselile elevilor

- testeazd o gama mai larga de capacitati intelectuale , cu un nivel de dificultate variabil

Din categoria itemilor semiobiectivi fac parte : itemi cu raspuns scurt / de completare ; intrebari
Structurate .

B.1. Itemi cu raspuns scurt/de completare

Solicita elevilor formularea rdspunsului sub forma unui cuvant, numar, sau doar o parte
componenta a unei afirmatii incomplete, astfel incat aceasta sa capete sens si valoare de adevar.
Acest tip de itemi prezintd urmatoarele avantaje :

- acopera o arie larga de continut;

- permite evaluarea unui numar mare de priceperi, deprinderi;

- se construieste relativ usor;

- permite o notare obiectiva.

Limitele itemilor cu raspuns scurt / de completare sunt :

- raspunsul foarte scurt limiteaza dezvoltarea unor abilitati complexe;

- evaluarea fiecarei zone de continut necesita un numar mare de itemi.( Ardelean, L., Secelean, N.,
2007, p.121)

Modalitati de utilizare:

-se da elevului o definitie si i se cere sa scrie numele conceptului definit;
-se da un concept si 1 cere sa-1 defineasca;

-se da un concept si 1 se cere sd enumere caracteristicile sale;
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-se cere elevilor sd completeze rezultatul unui exercitiu;
-se cere elevilor sd adauge cuvantul ce lipseste dintr-o definitie.

_ Exemple
T’é\:
1.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a V-a | -Sd enunte definitii | Completeaza afirmatiile de mai jos, astfel incat sa
si proprietati obtii propozitii adevarate:
re?fe?r{tqa're la 1.Un numar natural este divizibil cu 2 daca ......
divizibilitatea 2.Un numadr natural care are doar doi divizori (pe 1 si
numerelor naturale pe el insusi) se numeste numar ......
/CS.3. 3.Numerele naturale care nu sunt prime se numesc
numere ......
4.Un numadr natural este divizibil cu 5 daca ......
2.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta specifica
evaluatd
a VI-a | -Sa enunte definitii | Completeaza afirmatiile de mai jos, astfel incat sa
si proprietati obtii propozitii adevérate:
referitoare la 1.Doua unghiuri se numesc suplementare dacd suma
unghiuri / CS masurilor lor este de ......°
2.Un unghi cu laturile suprapuse se numeste unghi
...... si are masura de ......°
3.Unghiul alungit are laturile semidrepte ...... s
masura unghiului este de ......°
4.Suma masurilor unghiurilor formate in jurul unui
punct este de ... ...°
5.Bisectoarea unui unghi este semidreapta interioara
unghiului, cu originea in ...... unghiului si care
formeaza ......
3.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificd evaluata
a VIlI-a | -S@ identifice Completeaza afirmatiile de mai jos, astfel incat sa
formulele de obtii propozitii adevarate:
determinare a o e e
. 1)Aria triunghiului =—
ariilor unor
poligoane invétate 2)Aria patratului =. ...
/ CS.5.
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3)Aria rombului == 2
4)Aria paralelogramului = b-.....
5)Aria trapezului =——
4.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica
evaluata
a VIII-a | - Sa enunte Completeaza afirmatiile de mai jos, astfel incat sa
definitii obtii propozitii adevarate:
referitoare la 1.0 piramida se numeste regulatd daca baza ei este un
notiunile | ... , iar piciorul perpendicularei duse din varf pe
teoretice si planul bazei este ................
formulele de 2.Piramida patrulatera regulata are baza un
determinarea | ............
ariilor/volumului | 3.Intr-o piramida regulata fetele laterale sunt
piramidei / CS.2. | triunghiuri ............
4.Perpendiculara din varful piramidei pe baza se
numeste ............
5.Inaltimea unei fete laterale a unei piramide
regulate, dusa din varful acesteia se numeste
5.Intersectia a doua fete laterale alaturate dintr-o
piramida se numeste ............ laterala.
7. Formula £ -a reprezinta ............ piramidei
regulate.
A4, - . S
8.Formula reprezinta ............ piramidei.
5.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica
evaluata
a XI-a | Sa calculeze 1.Limitele sirurilor a, =cos n , respectiv
limite de siruri b,= -ntcos nsunt: a=....b=.....
/€83, 2. Limita sirului ¢, = 2n->3 este c=...
3n+1
3. Valorile reale ale numerelor a, b astfel incét:
lim ( ("’+1)/n — an-b)=2 sunta=...., b=......
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n

4.Limita sirului d, = este d=......
n

o . n+3
5.Limita sirului [ = - este /=
n +1

B.2. Intrebari structurate

Sunt formate din mai multe subintrebari de tip obiectiv sau semiobiectiv, legate intre ele
printr-un element comun.
Intrebarile structurate se plaseaza intre itemii de tip obiectivi si cei cu raspuns liber, de tip
eseu, oferind elevului o ghidare in elaborarea raspunsului.
Avantaje :
- subintrebarile pot testa o varietate de cunostinte;
- permit aprofundarea unei teme din diferite perspective;
- permit o crestere progresiva a dificultatii si complexitatii raspunsurilor;
- stimuleaza creativitatea celui evaluat.
Limite :
- necesitd un timp mai indelungat pentru proiectare.

Pentru proiectarea acestor itemi se recomanda urmatoarele reguli :

a) intrebarea trebuie sa ceard raspunsuri simple la inceput si sa creasca dificultatea acestora
spre sfarsit;

b) fiecare subintrebare nu va depinde de raspunsul corect la subintrebarea precedenta;

c) fiecare subintrebare testeaza unul sau mai multe obiective.( Ardelean, L., Secelean, N.,
2007, p.123-124)

d) demonstreze capacitatea de a transcrie In limbaj matematic si de a transpune o problema
intr-o ecuatie si sa o rezolve.

_ Exemple
TD:;‘ 1.
) C Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificd evaluata
a VI-a | -Sa transpund o In urma unui concurs elevii participanti au fost

problema in ecuatie
si sd o rezolve /
CS.6.

recompensati astfel: 15% din numarul
concurentilor au primit premiul I, 30% din restul
concurentilor au primit premiul al II-lea, 60 de
elevi au primit premiul al I1I-lea si 59 de elevi au
primit numai cate o diploma de participare.

a)Cati elevi au participat la concurs?
S5p

b)Cati elevi au primit premiul 1?
2p

¢)Cati elevi au primit premiul al II-lea?
3p
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2.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a VII-a | -Sa rezolve corect | Se da un triunghi dreptunghic cu catetele : b=6 cm ;
un triunghi c=x+2 siipotenuzaa=x+4.
dreptunghic / CS.2. a) Calculeaza lungimile laturilor triunghiului.
b) Daca x =6 cm, calculeaza perimetrul si aria
triunghiului.
3.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificd evaluata
a VIII- | -Sa utilizeze corect
. e l
a }Igremxz{giglde calcul Se considerd numerele: @ = ,J'? ++21 — 45 si
prescurtat si b=+24- 05
rationalizarea
numitorilor / CS.3. | @)Determind forma cea mai simpld a numerelor a si b.
b)Calculeaza media aritmetica si media geometrica a
celor doua numere.
c)Determind #.n = @, daca E = m’ﬁf? +n.
4.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specificad evaluata
a XI- | Sa calculeze limite _ . 1 1 1
a | desiruri/CS23. Se da sirul: a"=E+2-3+m+n~(n+l)
a)Aratica: a,=1- ! .
n+l1
b)Calculeaza: 1i_1)n a,.
5.
Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare
Competenta
specifica evaluata
a XI- | -Sa aplice Fie f: R—> R , f(x)=xe" .
a cunostintele a) Calculeaza f’(x).
referitoare la limite | b) Determind intervalele de monotonie ale lui f.
de siruri si derivate | c¢) Fie a,=f ™(0), Vn>=1. Calculeazi a,,.
osids | AN b (o oo
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C . [Itemi subiectivi ( cu raspuns deschis) permit evaluarea unor obiective complexe ale
invatarii care scot in evidentd originalitatea , creativitatea, oferind elevilor posibilitatea de a formula
o descriere, a prezenta sau a explica diferite concepte, relatii, metode de rezolvare.
.Acesti itemi reprezinta forma traditionala de evaluare , sunt usor de construit . Principalele tipuri
de itemi subiectivi : rezolvarea de probleme si eseul .

C.1 Rezolvarea de probleme este o activitate pe care profesorul o propune la clasa cu scopul
dezvoltarii creativitatii, imaginatiei.
Obiectivele urmarite prin utilizarea rezolvarii de probleme sunt :
- intelegerea problemei;
- obtinerea informatiilor necesare rezolvarii problemei;
- elaborarea unui scurt raport despre rezultatele obtinute.
Avantaje :
- permite formularea unei gandiri productive;
- ofera posibilitatea unei interdependente;
- da posibilitatea de discutie asupra diverselor metode si solutii.
Dezavantaje :
- necesitd un timp lung de proiectare;
- existd o anumita subiectivitate In evaluare;
Reguli de proiectare a acestor itemi:
1) problema sa fie corespunzatoare nivelului de pregatire al elevilor;
2) activitatea se poate desfasura individual sau pe grupe;
3) evaluarea activitatii sa fie relevanta, prin urmarirea criteriilor stabilite prin barem de notare;
e) utilizarea 1n cadrul activitatii a unor resurse materiale simple, usor confectionabile.
( Ardelean, L., Secelean, N., 2007, p.125-126)

=

Exemple - Itemi cu raspuns deschis de tip rezolvare de probleme

Clasa Obiectivul/ Itemul de evaluare

Competenta specifica
evaluatd

a VI-a | - Sa explice si sa folo- Fie triunghiul ABC si bisectoarea AD ,D € BC . Prin D
seasca paralelismul a se duce paralelala AB care taie pe AC 1n E siprin E
doua drepte in plan se duce paralelala AD care taie pe BCin F . Sa se arate
(recunoasterea unghiu- ca :
rilor determinate de doua a) triunghiul ADE este isoscel
paralele intersectate de o b) EF este bisectoarea unghiului DEC
secantd) / CS.6.

Grila de punctaj :
- Pentru executarea corectd a figurii se acorda 2 p
- Pentru rezolvarea corectd a punctului a) se acorda 4 p
- DE| AB= ZADE = /BAE (alterne interne)

AD este bisectoareca £BAC deci £BAD = /DAC = /DAE = /ADE =
AADE este isoscel
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- Pentru rezolvarea corecta a punctului b) se acorda 4 p
EF || AD= ZADE = ZDEF (alterne interne) si LFEC = ZDAE (corespondente)
= /DEF = /FEC

C.2 Itemii de tip eseu solicita elevii sa produca un text, un raspuns liber in conformitate cu un
set de cerinte date . La matematica se foloseste rar eseul in evaluarea elevilor.

120

Exemple

1. Réspunde in treizeci de randuri la intrebarea: “Cum ar fi o lume fard matematica?”
2. Realizeaza un eseu (o pagind de caiet) cu tema: “Manualul de matematica ideal”.
3. Realizeaza un eseu (doud pagini de caiet) cu tema: “Cea mai cool ord de mate”.
4. Realizeaza un eseu (o pagina de caiet) cu tema: “Daca as fi o definitie la Unitatea

2

de invatare : Patrulatere, mi-ar placea sa fiu.................... deoarece............. .

Exemplifica: itemii cu rdspuns scurt, itemii cu alegere duala, itemii cu alegere

multipla si itemii de tip pereche. R: Revezi paragraful 5.7.2.

Sa ne reamintim...

o Item de tip pereche: solicita elevilor stabilirea unor corespondente intre
informatiile distribuite pe doua coloane.

e [tem cu alegere duala: oferd elevului posibilitatea sa aleagda rdaspunsul corect
din doua alternative: adevarat-fals; da-nu; corect-incorect.

o Item cu alegere multipla: pe baza unui enunt se cere elevului sa aleaga raspunsul
corect sau cea mai buna alternativa dintr-o lista de raspunsuri alternative.

o Item cu rdaspuns scurt: solicita elevilor formularea raspunsului sub forma unui
cuvant, propozitie, numadr, cerinta fiind de tip intrebare directa.

e [tem cu rdaspuns deschis: oferd elevilor posibilitatea de a formula o descriere, a
prezenta sau a explica diferite concepte, relatii, metode de rezolvare.

o Item de tip eseu: cere elevului sd construiascd, sd producd un raspuns liber in
conformitate cu un set de cerinte date

5.8. Rezumat

In aceastd unitate de invatare se studiazid metodologia evaludrii la matematica in
gimnaziu si liceu. Se precizeazd conceptul de evaluare si se dau cateva repere
privind tipurile de evaluare. Se prezinta si se exemplifica metodele si tehnicile de
evaluare a randamentului scolar la matematica. Se analizeazd de asemenea si se
exemplificd metodologia elaborarii itemilor.

5.9. Test de autoevaluare a cunostintelor
1. Construieste o proba de evaluare initiald pentru o unitate de invatare la alegere din
algebra clasei a VII-a.
2. Construieste o proba de evaluare formativa pentru o lectie la alegere din unitatea de
invatare aleasa anterior. Aceasta sd confind: 2 itemi cu alegere duala, 2 itemi
obiective cu alegere multipld si 2 itemi cu raspuns deschis tip rezolvare de probleme.
3. Pentru unitatea de invatare aleasa, construieste o proba de evaluare sumativa.

5.10. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
Revezi: Exemple si paragrafele 5.6. si 5.7.1.
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Resurse necesare:

*#* Manualele scolare (in vigoare) de matematica pentru clasele V-XII.

**% Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Consiliul National pentru
Curriculum. Programe scolare. Matematica, Bucuresti, 2009(V-VIII), 2009(IX),
2004(X), 2006(XI-X11).
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Unitatea de invatare 6. Elemente de proiectare didactica la matematica

Cuprins
0.1, INETOAUCETC.....eeeiiiieeiie ettt e st e e et e e st e e e saaeeesaseeesssaeenseeenseeennes 215
T 003111 011 1<) 111 RO PSPR 215
6.3. Conceptul de proiectare pedagogICa. ..........coceevuerieririiirieniieienieneete ettt 215
6.4. Elemente de proiectare didaCtiCa...........cccuievuieriieniieniieiieeieeieeste e eve e eve e seae e 216
6.4.1. Manualele scolare alternatiVe ..........ccc.eeeeeiiiiiieiiiie e 216
6.4.2. Lectura personalizata a programelor scolare de matematica...........cccecceeeveereeennnenn. 223
6.4.3. Planificarea calendariStiCa ...........c.ceeeueeeiiieeiiieeiiee et e e e e s e 226
6.4.4. Proiectarea unitafilor de TNVALAIE ...........covuiieiiieeiiieciie e e 233
6.4.5. ProieCtul de 18CHIC. .. .ueii ittt 244
0.5, REZUIMAL .....eoiiiiiiiiieitie ettt e ettt e et e st e e s bt e e sab e e e sabeesateesneeenanes 264
6.6. Test de AULOEVAIUATE .........eeeiiiieiie ettt e et e e e e e e etaeeeaeeesnseeeennes 265
6.7. Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare.............ccooceevviienieniiieniecciieieeeeee, 265
TEMA A€ CONITOL 2.ttt ettt e et e e e te e e saeeesaeeessseeesseessaeesnnseeans 265

6.1. Introducere
.xf Faptul ca programele scolare centrate pe obiective nu mai asociaza univoc
\ continuturilor o alocare temporald si o anumita succesiune, prescrise fara drept de
Q apel, face sa creasca rolul cadrului didactic in proiectarea si organizarea demersului
didactic ( M.E.C.T., 2003, p.71). Responsabilitatea sa fatd de abilitdtile create
elevilor si nu fatd de parcurgerea obligatorie intr-o anumita ordine a unui anumit
continut sporeste in mod categoric.
Reusita unei lectii de matematica este o consecinta directd a bunei proiectari a
acesteia.

Aceasta unitate de invatare are ca scop familiarizarea cu metodologia proiectarii
didactice la matematica in Invatdmantul preuniversitar.

- 6.2. Competentele unititii de invitare
Dupa parcurgerea materialului studentul va fi capabil:
é -sa defineascd conceptul de proiectare pedagogica;
-sd prezinte §i sd compare manuale alternative la matematica;
-sa realizeze o planificare calendaristicd la matematica;
-sa realizeze proiectarea unei unitati de invatare, la matematica;
-sa aplice metodologia proiectdrii didactice in realizarea de proiecte de lectie la
matematica.

Durata medie de parcurgere a acestei unitati de invatare este de 2 ore.

6.3. Conceptul de proiectare pedagogica

Proiectarea pedagogicd este activitatea de structurare a actiunilor si operatiilor care asigura
functionalitatea sistemului si a procesului de invatimant la nivel general, specific/intermediar si
concret/operational conform finalitdtilor elaborate in termeni de politica a educatiei.(Cristea, S., 1998,
p-385)

Aceasta activitate de mare complexitate pedagogica si sociald angajeaza actiunile si “operatiile
de definire anticipativa a obiectivelor, continuturilor, strategiilor invdatarii, probelor de evaluare si
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mai ales a relatiilor dintre acestea, in conditiile specific unui mod de organizare a procesului de
invatamant” .(Cerghit, 1., Vlasceanu, L., coordontori, 1988, p. 249, apud Cristea, S., 1998, p.385)

Proiectarea pedagogica cuprinde totalitatea actiunilor si operatiilor angajate in cadrul
activitatii didactice pentru realizarea finalitatilor asumate la nivel de sistem si de proces, in vederea
asigurarii functionarii optime a acestora.(Rosu, M., 2007, p. 93)

& Enumera activitatile cuprinse in cadrul activitatii de proiectare pedagogica.
1o D/O R: Revezi paragraful 6.3.

M SA NE REAMINTIM...
_

. o 1In cadrul activititii de proiectare pedagogicd sunt cuprinse: definirea anticipata a

WA obiectivelor, continuturilor, strategiilor invatarii, probelor de evaluare si a relatiilor
dintre acestea, in conditiile induse de un anumit mod de organizare a procesului de
invatamant, fiind conectate de asemenea activitatile de planificare si programare a
instruirii.

6.4. Elemente de proiectare didactica

Proiectarea didactica cuprinde urmatoarele produse, care pot fi delimitate dupa cele doua
niveluri ale sistemului educational:

1. La nivel macro:

-planurile de invatamant;

-programele pe discipline;

-manualele scolare;

-ghidurile metodologice.

II. La nivel micro (realizati de cadrul didactic):

-lectura personalizatd a programelor scolare la matematica;

-proiectarea activitatii anuale sau calendaristice;

-proiectarea unitatilor de Invatare;

-proiectarea lectiilor specifice fiecarei unitati de invatare.(Panturu, S., 2006)

Proiectarea activititii didactice la matematicd reprezintd o particularizare la domeniul
matematica a activitatii de proiectare didactica definite mai sus.

Ne vom opri, in continuare, asupra a cinci elemente de proiectare, necesare profesorului
pentru invatdmantul gimnazial: manualele scolare, programele scolare la matematica, proiectarea
activitatii anuale sau calendaristice, proiectarea unitatilor de invatare si proiectul de lectie.

6.4.1. Manualele scolare alternative.

Aparitia manualelor alternative este o componenta a reformei invatdmantului si este realizata
cu pasiune si profesionalism de catre cadrele didactice, prin munca de elaborare a manualelor sau a
altor lucrari auxiliare, bazate pe practica didactica.

Manualele alternative:
-se constituie Intr-o abordare sistemica, eficienta a procesului de predare-invatare;
-se caracterizeaza prin formule grafice foarte atractive;
-se impun prin coerentd pedagogicd, obtinutd prin “decuparea” unitdtilor, echilibrarea
informatiilor, a exercitiilor si instrumentelor de control;
-organizarea fiecarui capitol este usor de recunoscut datorita unor simboluri grafice prezentate
intr-o prefatd, cu care incep manualele, tot aici se explica modul in care poate fi folosit manualul;
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-explicatii clare, recomandari care vin sa sprijine elevul in intelegerea notiunilor noi si fixarea
celor Tnsusite;

-temele si lectiile din manuale sunt clar organizate;

-elevul este indemnat sd observe, sa repete procedeul, sa stabileasca o concluzie si apoi sa o
verifice;

-situatiile de invatare sunt ordonate gradat si formeaza elevilor deprinderi de calcul sau de
rezolvare a problemelor;

-regulile, concluziile si observatiile sunt subliniate grafic;

-contin jocuri sau curiozitai matematice;

-contin probleme cu caracter practic;

-contin probleme cu caracter interdisciplinar;

-pentru lectiile de recapitulare, existd probleme recapitulative, urmate de teste de autoevaluare
si de probe de evaluare;

-unele manuale au mini dictionare de termeni matematici;

-in cazul unor manuale, fiecare capitol este incheiat cu o proba de autoevaluare;

-existd manuale insotite de materiale auxiliare manualului: Culegere de probleme, Probe de
autoevaluare, Ghidul profesorului, Caietul elevului, Rezolvarile exercitiilor si problemelor din
manual, Suport didactic pentru disciplinele optionale, realizate toate pe baza practicii didactice a
autorilor.

Manualele alternative scot in evidentd experienta bogatd a invatdmantului romanesc.
Manualele contin si informatii mai noi sau altfel structurate, solicita cat mai mult spiritul creativ al
elevului, Incurajeaza elevul la rezolvarea problemelor cu o solutie, cu mai multe solutii, sau fara
solutie, la discutia cu privire la faptul ca pe termen lung matematica va fi prezenta in permanenta in
practica prezenta si viitoare, in modul lor de gandire. Valorificarea valentelor formative ale
abordarii interdisciplinare a matematicii, realizarea unei conexiuni intre discipline printr-un transfer
de idei si metodologii, pentru a ajunge la precizarea cunostintelor si la cresterea capacitdtilor de
aplicare in practica, crearea unei atmosfere favorabile in vederea Imbindrii adecvate a cunostintelor
din mai multe domenii de cunoastere, intr-un tot unitar, trebuie sd stea in atentia oricarui cadru
didactic.

Exemple 1. Studiu comparativ a trei manuale alternative 1n vigoare, pentru disciplina
matematica, la clasa a VI-a.
2. Studiu comparativ a trei manuale alternative in vigoare, pentru disciplina
matematica, la clasa a X-a.

N
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Prezinta un studiu comparativ al unor manuale alternative in vigoare, pentru
disciplina matematica, la clasa a V-a.

R: Revezi paragraful 6.4.1.-Exemplu

SA NE REAMINTIM...

e Manualele alternative:

--se constituie intr-o abordare sistemica, eficientd a procesului de predare-
invatare;

-se caracterizeaza prin formule grafice foarte atractive;

-se impun prin coerentd pedagogica, obtinutd prin “decuparea” unitatilor,
echilibrarea informatiilor, a exercitiilor si instrumentelor de control;

-organizarea fiecarui capitol este usor de recunoscut datoritd unor simboluri
grafice prezentate intr-o prefata, cu care incep manualele, tot aici se explicd modul
in care poate fi folosit manualul;

-explicatii clare, recomanddri care vin sd sprijine elevul in intelegerea
notiunilor noi si fixarea celor insusite;

-temele si lectiile din manuale sunt clar organizate;

-elevul este indemnat sd observe, sd repete procedeul, sd stabileascd o
concluzie si apoi sa o verifice;

-situatiile de Tnvatare sunt ordonate gradat si formeaza elevilor deprinderi de
calcul sau de rezolvare a problemelor;

-regulile, concluziile si observatiile sunt subliniate grafic;

-contin jocuri sau curiozitdti matematice;

-contin probleme cu caracter practic;

-confin probleme cu caracter interdisciplinar;

-pentru lectiile de recapitulare, exista probleme recapitulative, urmate de teste
de autoevaluare si de probe de evaluare;

-unele manuale au mini dictionare de termeni matematici;

-in cazul unor manuale, fiecare capitol este incheiat cu o proba de
autoevaluare;

-existd manuale insotite de materiale auxiliare manualului: Culegere de
probleme, Probe de autoevaluare, Ghidul profesorului, Caietul elevului, Rezolvarile
exercitiilor si problemelor din manual, Suport didactic pentru disciplinele optionale,
realizate toate pe baza practicii didactice a autorilor.

6.4.2. Lectura personalizata a programelor scolare de matematica.

In contextul noului Curriculum National, conceptul central al proiectirii didactice este
demersul didactic personalizat, iar instrumentul acestuia este unitatea de invatare.

Demersul didactic personalizat exprima dreptul profesorului precum si al autorului de manual,
de a lua decizii asupra modalitatilor pe care le considera optime in cresterea calitatii procesului de
invatdmant, respectiv, raspunderea personald pentru a asigura elevilor un parcurs scolar
individualizat, in functie de conditii si cerinte concrete.

Studiul matematicii urmareste: sd contribuie la formarea si dezvoltarea capacitatii elevilor de
a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostinte necesare pentru a actiona asupra acesteia, in
functie de propriile nevoi si dorinte; sa formuleze si sd rezolve probleme pe baza relationarii.
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Predarea-invatarea matematicii in invatdmantul gimnazial presupune mutarea accentului de pe
achizitionarea de informatii, pe formarea de capacitati.

Deoarece actualele programe scolare sunt centrate pe obiective, ele nu mai asociaza
continuturilor stiintifice resursele temporale si nici succesiunea obligatorie a acestora, crescand
astfel rolul cadrului didactic in conceperea si organizarea activitatii didactice.

Programa gcolara, element central in realizarea proiectarii didactice, reprezintd un document
reglator, stabilind obiective care trebuie realizate indiferent de manualul alternativ utilizat (manu-
alul fiind un mijloc de realizare a obiectivelor prevazute de programa).

Prin aplicarea programei scolare de matematica se urmareste formarea de competente intelese
ca ansambluri structurale de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Dobandirea acestor
competente permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in
contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara isi propune focalizarea demersului didactic pe
achizitiile finale ale invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a invatarii in formarea personalitatii
elevului si corelarea finalitatilor nvatarii cu asteptarile societatii.

Profesorul poate opta pentru folosirea activitatilor de invatare recomandate prin programa sau
poate propune alte activitdti adecvate conditiilor concrete din clasa (exemplele din programa au
caracter orientativ, utilizarea lor in procesul didactic nefiind obligatorie). (Panturu, S., 2006)

Programa este construita astfel incat sa nu ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

-sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

-sa grupeze 1n diverse moduri elementele de continut in unitati de invatare, cu
respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

-sa aleagd sau sa organizeze activitati de invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Conceptual programele scolare pun accentul pe interiorizarea unui mod de gandire specific
fiecarui obiect de studiu.

Programa scolard de matematica are urmatoarele componente:

- notd de prezentare;

- competente generale;

- valori i atitudini;

- competente specifice si continuturi asociate acestora;

- sugestii metodologice.

Nota de prezentare a programei scolare argumenteaza structura didactica adoptata si
sintetizeaza o serie de recomandari considerate semnificative din punct de vedere al finalitatilor
studierii disciplinei respective.

Competentele generale — reprezinta un ansamblu de cunostinte si deprinderi pe care si-1
propune sa-1 creeze si sd-1 dezvolte fiecare disciplina de studiu, pe intreaga perioada de scolarizare.

Competentele generale in studiul matematicii in ciclul gimnazial sunt:

1) Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au
fost definite.

2) Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice.

3) Utilizarea algoritmilor §i a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau globalad a
unei situatii concrete.

4) Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

5) Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii — problema.

6) Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din
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diferite domenii.(Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii; Programa Scolara — Matema'ﬁcé;
Bucuresti, 2009)

Valorile si atitudinile — orienteaza dimensiunile axiologica si afectiv — atitudinala aferente
formarii personalitatii elevului din perspectiva fiecarei discipline. Realizarea lor concreta deriva din
activitatea didactica a profesorului, constituind un element implicit al acestuia.

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a urmatoarelor
valori si atitudini:
1. Dezvoltarea unei gandiri deschise si creative; dezvoltarea initiativei, independentei in
gandire si in actiune pentru a avea disponibilitate de a aborda sarcini variate.
2. Manifestarea tenacitatii, a perseverentei, a capacitatii de concentrare si a atentiei
distributive.
Dezvoltarea spiritului de observatie.
4. Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitafii de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta
in arhitectura rezolvarii unei sau a construirii unei teorii.
5. Formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice.
6. Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala si
profesionala.

(O8]

Competente specifice — se formeaza pe parcursul unui an de studiu, sunt deduse din
competentele generale si sunt etape in formarea acestora.

Continuturile invatarii — sunt mijloace prin care se urmareste formarea competentelor specifice
si a competentelor generale propuse. Ele sunt organizate tematic Tn unitati de continut.

Sugestiile metodologice — propun modalitati de organizare a procesului de predare — invatare —
evaluare. Exemplele de activititi de invatare sugereaza demersuri pe care le poate intreprinde
profesorul pentru formarea competentelor specifice.(Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii;
Programa Scolara — Matematica; Bucuresti, 2009)

¢ )~ Exemplu de proiectare a unei activititi de invatare pentru obtinerea formulei:
&

oS 2X = COS°X — sin’x.

\ Cazul x<45°
Ipoteza : dreapta AM este bisectoarea unghiului BAC
unghiul ABC este drept

masura unghiului BAC este x
Concluzie : cos 2x = cos’x — sin’x.
B M
Demonstratie : Se noteazd marimile segmentelor AC, AB, BC, AM, BM cu
b,c,a,u si t. Din teorema bisectoarei se obtine:
LA % (1). In triunghiul dreptunghic ABC cos2x = % (2), in triungiul dreptunghic
a—t

ABM cosx =< (3) si sinx=£(4).
u u
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Din (3) si (4) rezulticos® x —sin” x = -— (5), unde din triunghiul dreptunghic ABM,
u
2 2 2 . . . . . 2 2 g2 . - _ ac A
u” =c” +t° sidin triunghiul dreptunghic ABC, a” +c¢” =b".Din (1) rezultd ¢t = 5 pe care il
+c

N . N . o . C
inlocuim in (5 ) si rezultd cos® x —sin’ x = 7

Cazul 90%>x>45°
Ipoteza. dreapta CM este bisectoarea unghiului ACD
masura unghiului ACM e (45,90] si este x
dreptele CE si CD sunt in prelungire
unghiul CAE este drept.
Concluzie: cos 2x = cos’x — sin’x.
Demonstratie: 2x € (90,180] de unde masura unghiului ACE este <90.
Se noteaza masura unghiului ACE cu 2y si se ajunge in

A cazul deja tratat y<45°, de unde cos2y =cos”’ y —sin’ y (1). Deoarece
2x+2y=180 prin inlocuire in (1) se obtine cos(180 —2x) = cos”(90 — x) —sin*(90 — x) din care

rezultd —cos2x =sin”> x—cos’ x adicd cos2x =—sin’ x+cos’ x.
Cazurile 180>x>90 si x>180 sunt acoperite de cazurile deja tratate mai sus.

6.4.3. Planificarea calendaristica

Conform noului Curriculum National, planificarea calendaristici/semestriald este un
document administrativ, care asociaza intr-un mod personalizat elemente ale programei (obiective
de referintd si continuturi), cu alocarea de timp consideratd optima de catre cadrul didactic, pe
sdptamanal cu care este prevazuta disciplina in planul de invatamant).

Planificarea calendaristici/semestriala se realizeaza parcurgand urmatoarele etape:

-realizarea asocierilor intre obiectivele de referintd/competentele specifice si continuturi in
unitati de invatare;

-stabilirea succesiunii de parcurgere a unitatilor de invatare;

-alocarea timpului considerat necesar pentru fiecare unitate de Invatare in concordantd cu
obiectivele de referintd/competentele vizate si continuturile delimitate.

Planificarile calendaristice pot fi intocmite pornind de la urmatoarea rubricatie:

Scoala...............oooii Cadrul didactic..........................

Disciplina........................ Clasa.....coovviiiiiiiiiiiie,

Aria curriculara.................. Disciplind cu nr.ore pe saptamana....
Anscolar...............coooi

Planificarea calendaristica

Unitatea de | Obiective de referinta/ Continuturi Nr. ore Sapta- Obser-
invatare competente specifice alocate mana vatii
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Precizari privind completarea tabelului:

-in rubrica referitoare la “unitatea de invatare” se vor trece titluri (teme) stabilite de catre
profesor;

-In rubrica referitoare la “obiective de referintd” se vor trece numerele acestora din programa
scolara;

-In rubrica referitoare la “continuturi” se vor trece cele extrase din lista de continuturi ale
programei;

-1n rubrica referitoare la “nr. ore alocate” se va trece numarul de ore alocate stabilit de cadrul
didactic in functie de obiectivele vizate, continuturile de parcurs si specificul clasei cu care se
lucreaza, in limitele numarului de ore alocate prin planul de invatamant;

-in rubrica referitoare la “observatii” se vor trece, de-a lungul anului, modificari determinate
de aplicarea efectiva a programei in scopul Iimbunétatirii demersului didactic.(Panturu, S., 2006)
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1,6 ‘“:D 0 Intocmeste planificarea calendaristic la matematica pentru clasa a V-a.
8 R: Revezi paragraful 6.4.3.

SA NE REAMINTIM...

e  Proiectarea didactica cuprinde urmatoarele produse, care pot fi delimitate
dupa cele doua niveluri ale sistemului educational:
1. La nivel macro:
-planurile de invatamant;
-programele pe discipline;
-manualele scolare;
-ghidurile metodologice.
II. La nivel micro (realizati de cadrul didactic):
-lectura personalizatd a programelor scolare la matematica;
-proiectarea activitatii anuale sau calendaristice;
% -proiectarea unitatilor de invatare;
-proiectarea lectiilor specifice fiecarei unitati de invatare.

e  Programa scolara, clement central in realizarea proiectarii didactice,
reprezintd un document reglator, stabilind obiective care trebuie realizate
indiferent de manualul alternativ utilizat (manualul fiind un mijloc de
realizare a obiectivelor prevazute de programa).

e Planificarea calendaristici/semestriala se realizeaza parcurgand urmatoarele
etape:

-realizarea asocierilor intre obiectivele de referintd/competente specifice si
continuturi n unitati de invatare;

-stabilirea succesiunii de parcurgere a unitatilor de invatare;

-alocarea timpului considerat necesar pentru fiecare unitate de invatare in
concordantd cu obiectivele de referintd/competentele vizate si continuturile
delimitate.

6.4.4. Proiectarea unitatilor de invatare.

Elementul generator al planificarii calendaristice este unitatea de invatare, astfel proiectarea

la nivelul unitatii de invatare reprezinta o etapa de baza a organizarii demersului didactic.

Unitatea de invatare reprezinta o structurd didactica deschisa si flexibild care are urmatoarele

caracteristici:

-determind formarea la elevi a unui comportament specific, generat de integrarea unor

obiective de referinta;

-este unitara din punct de vedere tematic;

-se desfasoara Tn mod sistematic si continuu pe o perioada de timp;

-se finalizeaza prin evaluare sumativa.

In conditiile noului Curriculum National, profesorul poate grupa temele in unititi de invitare,

poate recurge la adaugiri, omiteri, adaptari, Inlocuiri a materialelor suport oferite de manualele
alternative.
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Proiectarea pe unitdti de invdtare are urmatoarele avantaje:

-creeaza un mediu de invatare coerent pe termen mediu si lung;

-implicd elevii in proiecte de invatare personala cu accent pe explorare si reflectie;

-oferd profesorului posibilitatea adaptarii demersului didactic-aplicativ la ritmul propriu de
invatare al elevilor;

-presupune o viziune de ansamblu, unitara asupra continuturilor care urmeaza a fi abordate in
actul de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea unei unitati de invdtare este algoritmicd, contindnd urmatorii pasi:
-identificarea obiectivelor (In ce scop voi face?);

-selectarea continuturilor (Ce voi face?);

-analiza resurselor (Cu ce voi face?);

-determinarea activitatilor de invatare (Cum voi face?);

-stabilirea instrumentelor de evaluare (Cat s-a realizat?).

Rubricatia unui proiect al unei unitati de invdtare este:

Scoala................oooi Cadrul didactic..........................

Disciplina........................ Clasa.....ccooiiiiiiiiiiiie,

Unitatea de invatare............ Disciplina cu nr.ore pe saptdmana. ...
Anscolar...............coooii

Proiectul unitatii de invatare

Continuturi Competente specifice | Activitati de | Strategii | Evaluare
(detaliere) invatare didactice

Precizari privind completarea tabelului:

-in rubrica referitoare la “continuturi” se vor trece inclusiv detalieri de continut induse de
alegerea unui anumit parcurs;

-In rubrica referitoare la “obiective de referintd/ competente specifice” se vor trece numerele
acestora din planificarea calendaristicd/programa scolara;

-in rubrica referitoare la “activitati de Invatare” se vor trece activitati care pot fi cele din
programa scolard, sau altele, pe care profesorul le considera potrivite pentru atingerea obiectivelor
propuse;

-in rubrica referitoare la “strategii didactice” se vor trece resursele procedurale (metode si
procedee), materiale (mijloace de invataimant) si temporale, forme de organizare a clasei;

-in rubrica referitoare la “evaluare” se vor trece instrumentele sau modalitatile de evaluare
utilizate la clasa.

Fiecare unitate de invatare se incheie cu o evaluare sumativa, pentru a masura ce s-a realizat
in raport cu ceea ce s-a propus.(Panturu, S., 2006)

Practic, conturarea unitdtilor de invdtare se poate realiza urmarind algoritmul descris in
continuare.
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Algoritmi de identificare a unitatilor de invatare

Invatamant gimnazial
-Identificam teme majore ale programei.
-Identificdm continuturi din programa care pot fi asociate unei anumite teme.
-Identificdm competente specifice care ar putea fi atinse prin aceste continuturi.
-Adaugam continuturi sau/ i renuntdm la unele continuturi alese, dupa criteriul relevantei in
raport cu obiectivele identificate.
-Identificdm si alte competente specifice din programa, a caror atingere se poate realiza
pe baza continuturilor alese.
-Verificdm in ce mdsura ansamblul competente - continuturi permite o evaluare pertinenta;
eventual, renuntdm la unele competente sau continuturi, pe care le vom avea in vedere
pentru altd/ alte unitati de invatare.(Singer, M.; Voica, C., 2011, p.28)

Invatamant liceal
-Identificam teme majore ale programei.
-Identificdm continuturi din programa care pot fi asociate unei anumite teme.
- Particularizam competentele specifice la continuturile asociate temei, daca este cazul.
- Detaliem continuturile dupa criteriul relevantei in raport cu competentele vizate, daca este
cazul.
-Verificdm in ce mdsurd ansamblul competente - continuturi permite o evaluare pertinenta;
eventual, renuntdm la unele competente sau continuturi, pe care le vom avea in vedere
pentru altd/ alte unitati de invatare.(Singer, M.; Voica, C., 2011, p.28)

Lista de control:

- Asigura continuturile alese unitate tematica?

- Este respectatd o logica interna a conexiunilor intre continuturi?

- Se pot parcurge la clasa continuturile intr-un numar optim de ore?

- Sunt avute in vedere in cadrul unitétii de invatare competentele specifice corespunzatoare tuturor
competentelor generale?

- Pot fi formate competentele vizate?

- Este pertinenta si concludenta evaluarea elevului in urma parcurgerii acestui grupaj? (Singer, M.;
Voica, C., 2011, p.28)

Exemplu
Unitatea de invatare: Calcul algebric — clasa a VII-a

Folosind algoritmul de mai sus, se proiecteaza o unitate de invatare care vizeaza tema: Calcul
algebric — din programa de matematicd pentru clasa a VII-a. Evaluarea se va face pe baza listei de
control.

In urma lecturarii programei scolare la disciplina Matematicd, pentru clasa a VIl-a, in
vederea identificdrii unei unitati de invatare cu tema Calculul algebric, prin aplicarea algoritmului
indicat mai sus, s-a obtinut urmatorul continut:
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Unitatea de invatare CALCUL ALGEBRIC

Nr. Competente specifice Continuturi
item
Calcul cu numere reale reprezentate prin litere:
Identificarea unor reguli de ®  suma algebrica
1 calcul numeric sau algebric = termeni asemenea aceeasi parte
" | pentru simplificarea unor literala si acelasi exponent la partea
calcule. literala
*  Tnmultire/impartire algebrica
Identificarea unor reguli de Formule de calul prezs cur1:2at: 2
lcul numeric sau algebric " (atby=a +2ab+b
g, | SHieuiny s g = (a-b)Y=a’ -2ab+b’
pentru simplificarea unor " (a—b)atb)=2—b
calcule.
Descompunerea in factori utilizand regulile de
Aplicarea regulilor de calcul si | calcul:
3 folosirea parantezelor in = factor comun;
" | efectuarea operatiilor cu = restrangerea patratului unei sume
numere reale. sau diferente;
= descompunerea in produs de factori.
Identificarea unor reguli de Evaluare sumativa:
calcul numeric sau algebric suma algebricd, termeni asemenea, inmultire-
pentru simplificarea unor impartire cu un factor, aplicarea distributivitatii
calcule. operatiei de inmultire fatd de adunare, formule de
4. calcul prescurtat, descompunere 1n factori.
Aplicarea regulilor de calcul si
folosirea parantezelor in
efectuarea operatiilor cu
numere reale.

In continuare, in alte unititi de invatare, se va aplica calculul algebric la rezolvarea
ecuatiilor, sitemelor de ecuatii, inecuatii si in punerea in ecuatie a unor probleme de aplicatii
practice.

In unitati de invatare , care preced in ordinea coerentei continuturilor din programa scolara,
se folosesc notatii literale si chiar calcule (la prezentarea puterilor de numere).

In aceste conditii, in momentul cind este abordata unitatea de invitare ,,Calcul algebric”,
elevii sunt deja deprinsi cu notarea literala a numerelor, deci nu incep un continut in intregime nou.

Se evalueaza unitatea de invatare Calcul algebric, folosind lista de control de mai sus.

Nr.crt Intrebarile din lista de Raspuns
control

Continuturile selectate se refera la operatiile de
calcul cu numere reale reprezentate prin litere :
Asigura continuturile alese -suma algebrica;

unitatea tematica? -termeni asemenea;

-inmultire si impartire cu un factor;
-aplicarea distributivitd{ii operatiei de
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inmultire fata de adunare;
-formule de calcul prescurtat;
-descompunere in factori.

Este respectata o logica
internd a conexiunilor intre
continuturi?

De la suma algebrica (cu operatii de adunare si
scadere), reducerea termenilor asemenea, la
inmultirea  de  sume  algebrice  folosind
distributivitatea operatiei de Inmultire fatd de
adunare, 1n continuare la formule de calcul
prescurtat, la descompunere in factori primi, factor
comun §i restrangere Tn binom la patrat sau diferente
de patrate.

Se pot parcurge la clasa
continuturile intr-un numar
optim de ore?

Calculul algebric este necesar in urmatoarele unitati
de invatare, de aceea unitatea de Invatare abordeaza
continuturile necesare utilizarii acestui tip de calcul.
Intr-un numar de maxim 10 ore (incluzand formarea
deprinderilor de calcul algebric prin exercitii numai
in clasd) aceasta unitate de invatare poate fi parcursa
la clasa.

Sunt avute 1n vedere in
cadrul unitatii de TInvatare
competente specifice afe-
rente tuturor competentelor
generale?

Unitatea de invdtare Calcul
algebric nu atinge prin ea toate
competentele generale dar are 1in

vedere anumite comptente specifice
deduse din competentele generale

(Indentificarea unor date si

relatii matematice si corelarea lor
in functie de contextul In care au
fost definite.
Prelucrarea datelor de tip
cantitativ, calitativ, structural,
contextual cuprinse in enunturi
matematice.Utilizarea algoritmilor
si a conceptelor matematice pentru
caracterizarea locald sau globala
a unei situatii concrete.)

Se pot forma competentele
vizate?

Elevii cunosc regulile de calcul cu numere reale, sunt
obisnuifi cu notatii literale, iar pentru calculul
algebric acestea sunt cunostintele de bazd. Pe de alta
parte calculul algebric este o dezvoltare a calculului
numeric  ceea ce largeste orizontul Iintelegerii
calculului de catre elevi.

Este pertinenta s
concludenta evaluarea
elevului Tn urma parcurgerii
acestui grupaj?

Evaluarii trebuie sa i se acorde in fata elevului
aceeasi importanfd ca a oricarei alte unitati de
invatare. Evaluarea ar putea sd semnaleze anumite
carente ale unor elevi in asimilarea cunostintelor de
calcul algebric.

In final, rubricatia unitatii de invatare CALCUL ALGEBRIC este dati mai jos:
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Nr. | Continutu Competente Activitati de Resurse Evaluare
crt. ri specifice invdtare Material | Procedura | Tempora
e le le
Calcul cu - exercitii de -manual | Conversati Teste grila
numere 1. Identificarea | identifi-care a culegere a
reale unor reguli de | termenilor - fise de _T:ceSt‘? ;“
1 | reprezenta | calcul numeric | asemenea in lucru 3 clorean:etzr
te prin sau algebric expresii algebrice | -plange .
) Explicatia e
litere pentru
simplifica-rea Teste cu
unor calcule -manual " itemi de
Exercitiul :
Formule culegere asociere
2 de calcul | 2. Aplicarea - fise de 3 il
prescurtat | regulilor de -exercitii de calcul | lucru invatare Portofoliu
calcul si cu termeni -plange Fisa de
folosirea asemenea -manual | prin observatie
parantezelor in | -exersarea culegere .
descoperir
efectuarea formulelor - fise de Evaluare
Descompu | operatiilor cu | elementare de lucru e dirijata sumativd
3 -neriin | numere reale | calcul prescurtat -planse 3
factori -exercitii de -fise de
descom-punere a evaluare | Problemati
expresiilor indivi
presi o 1{1d1V1dua _zarea
algebrice pe tipuri | 13
si metode
4 Exercitii 1
. Folosind algoritmul de identificare a unitétilor de invatare, stabiliti corespondenta
To Do continuturi-competente pentru o unitate de invatare cu tema: Rafionament geometric,

la clasa a VI-a.

(IR
(

Exemplu

R: Revezi paragraful 6.4.4. -Exemplu

Unitatea de invatare: Proprietati ale triunghiurilor

Clasa a VI-a; 2 ore/sapt.

Continuturi

Competente
specifice

Activitati de
invatare

Strategii didactice

Evaluare
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1. Calcularea - Exercitii de aflarea unui
unor masuri de | unghi al unui triunghi Conversatie - Tema de
1. Suma unghiuri cunoscand masurile a lucru in clasa
masurilor utilizand me - doua unghiuri.
unghiurilor | tode adecvate. - Explicatie

unui triunghi;

unghi exterior

unui triunghi.
Teorema
unghiului
exterior.

2. Recunoaste —
rea si descrierea
unor proprietati
ale triunghiuri —
lor.

3. Utilizarea
instrumentelor
geometrice
pentru a desena
figuri geometri-
ce descrise in
contexte mate —
matice.

- Exercitii de identificare
a unghi- ului exterior
unui triunghi

- Aplicarea unghiului
interior — exterior duse
din acelasi varf unui
triunghi.

- Suma masurilor a doua
sau a mai multor
unghiuri ale caror masuri
sunt exprimate in grade,
minute, secunde.

- Lucru frontal

Obser — vatia

sistema- tica a

activi —tatilor
elevilor

4. Utilizarea
unor concepte

- Construirea inaltimilor
unui triunghi si aflarea

Explicatie

Evaluare orala

2. Inaltimile | matematice ortocentrului. - Lucru frontal
unui triunghi. | 5. Exprimarea
Aria caracteristicilor | - Construirea medianelor Verificarea
triunghiului. | matematice ale si aflarea centrului de temei pentru
triunghiurilor g1 | greutate - Lucru pe grupe acasd prin
3. Medianele | ale liniilor diferentiat sondaj
unui triunghi. | importante prin | - Rezolvari de probleme
Simetria fatd | definitie, notatie | pentru determinarea ariei
de o dreaptd. | si desen unui triunghi Lucrare scrisa
6. Deducerea
unor proprietdfi | - Construirea axei de
ale triunghiuri- simetrie a diferitelor
lor folosind no- | figuri geometrice
tiunile studiate
- Identificarea unor
4. Triunghiul | 7. Interpretarea | consecinte posibile ce Explicatie Aprecierea
isoscel informatiilor decurg din proprietatile raspunsurilor
(proprietati). | continute n triunghiului isoscel , Demonstratie primite
probleme legate | echilateral si dreptunghic
de proprietati - Exercitii de calculare a
ale triunghiurilor | unor distante si a unor
5. Triunghiul lungimi de segmente
echilateral 8. Utilizarea pentru determinarea
(proprietati). | unor concepte perimetrului triunghiului. Activitate pe Observarea
matematice in - Exercitii de intuire si de grupe sistematica
triunghiul isoscel | demonstratie a proprieta- | (metoda invatarii | a activitatilor
, echilateral si tilor de simetrie ale unui pe grupe; turul elevilor

dreptunghic

triunghi isoscel/ echilate-
ral Tn rezolvari de proble-

galeriei)
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6. Proprietati me.
ale - Aplicarea teoremei
triunghiului unghiului de 30° intr-un
dreptunghic. triunghi dreptunghic,
identificarea unor pro-
prietati ale triunghiului
dreptunghic isoscel.
7. Relatii intre | 9. Exprimarea - Construirea unei figuri
laturile si proprietatilor geometrice potrivite cu Conversatie Tema de lucru
unghiurile figurilor enuntul problemei. cu clasa
unui triunghi. | geometrice in - Sesizarea elementelor
limbaj matematic | relevante pentru Demonstratie
deducerea proprietatilor matematica

referitoare la unghiurile

si laturile unui triunghi.

- Identificarea si notarea
matematicd a ipotezei $i
concluziei problemei

Evaluare finala

(IR
(

Exemplu

Unitatea de invatare: Matrice

Clasa a XI-a; 3 ore/sapt.

Disciplina: Matematica - algebra

Numar ore alocate: 11
Cadru didactic: Munteanu Diana Elena
Competente specifice:
1.Identificarea unor situatii practice concrete care necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific domeniului tehnic sau economic.
2.Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceala a unui proces.

3.Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in situatii practice.

4.Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi specifici.
5.Stabilirea unor conditii de existenta si/sau copmatibilitate a unor metode adecvate de rezolvare a

acestora.

6.0Optimizarea rezolvarii unor probleme sau situatii - problema prin alegerea unor strategii si metode
adecvate (de tip algebric, vectorial, analitic, sintetic).

CONTINU-
TURI

COM-
PETE
N-TE

SPECI-

ACTIVITATI DE INVATARE

STRATEGII
DIDACTICE

EVALUARE
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FICE
1.Tabel de tip 1,2 | Identificarea notiunii de matrice
matriceal. de tip (m,n), scrierea unei matrice
Matrice. de tip (m,n), print-un tablou cu m
Multimi de linii i n coloane; exercitii de
matrice. scriere a unei matrice linie,
matrice coloana, matrice patratica
de ordin n, matrice
dreptunghiulara cu m linii si n
ptung ? Observarea
coloane. . -
. . sistematica a
Identificarea matricelor . . i
. Manual, culegeri, elevilor si
particulare: . S .
. 5 tabla, creta. aprecierea
-matrice nula; <
. ! Metode: verbala,
-matice unitate; o .
. i C explicatia, chestionarea
-matrice triunghiulara; . <
. . . conversatia orala,
-matrice diagonala; o i
. 8 euristica, aprecierea
-matrice scalard; . b )
.. D problematizarea, raspunsuri-
-matrice simetrica, . ..
. .. . descoperirea, lor primite.
-matrice antisimetrica; o
. : exercitiul. Evaluare
-transpusa unei matrice. <
) o . 2 ore. frontala,
Identificarea egalitatii a doua e <
. individuala.
matrice.
Exercitii de scriere a transpusei A'
a unei matrice A, exercitii de
determinare a unor constante, in
anumite conditii date: matricea sa
fie simetrica, diagonala, unitate,
antisimetrica, nula, doua matrice
sa fie egale.
2.0peratii cu | 1, 2,3, | Identificarea sumei a doua Verificarea
matrice:adu- 5 matrice, proprietati ale adunarii temei pentru
narea a doud matricelor: acasa prin
matrice, -adunarea matricelor este Manual, culegeri, sondaj.
inmultirea asociativa: tabla, creta. Observarea
unei matrice (A+B)+C = Metode: sistematica a
cu un scalar; A+(B+C),V A,B,CeMun (R) explicatia, elevilor si
proprietati. -adunarea matricelor este conversatia aprecierea
comutativa: euristica, verbala,
A+B =B+A, VA.BeMu, problematizarea, | chestionarea
(R) descoperirea, orala,
-matricea nuld Op,, are rol de exercitiul, aprecierea
element neutru la adunarea invdtarea prin raspunsuri-
matricelor: cooperare. lor primite.
A+Omn=Omn TA =A, 2 ore. Evaluare
V A€Mp, (R). frontala,
-orice matrice admite un opus : individuala.
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VAeMp,(R), I(-A)e

Mmn(R), astfel incat:

A+('A) = ('A)+A = Om,n.-
Obs. Se pot aduna numai matrice
care sunt de acelasi tip. Rezultatul
este o matrice de acelasi tip.
Identificarea produsului dintre un
numar real (scalar) si o matrice;
proprietati:

1-4=4,0-4=0,,,,VAecM
(a+PA=cA+ AV o, feR NV AeM
a (A+tB)= a A+a B,
VaeR,VA4,BeM, (R)
a(fA)=plad)=(af )A,
Va,p eR,

VABeM,, (R)

Exercitii de calculare a sumei,

respectiv diferentei a doua

matrice, calcularea produsului

dintre un numar real si o

matrice, rezolvarea unui
sistem de ecuatii matriceale de

7 0 -6
2X-Y =
0 7 1

tipul: 7711
X +3Y = .

0 11

3.0peratii cu
matrice:
inmultirea
matricelor;
proprietdati.

Identificarea produsului a doua
matrice; proprietati:
-inmultirea matricelor este
asociativa:
A(BC) = (AB)C,
VA € Mma(R), VB e M,,5(R),
VC eM,4(R).
-inmultirea matricelor este
distributiva fata de adunare:
la stanga: A(B+C) =
AB+AC,
VA € Mnan(R),
VB,C eM,p(R).
la dreapta: (A+B)C =
AC+BC,
VA,B eMmnn(R), VC € M;5(R).
-pentru multimea M,(R),

exista element neutru L.

Manual, culegeri,
tabla, creta,
videoproiector.
Metode:
explicatia,
conversatia
euristica,
problematizarea,
descoperirea,
exercitiul.

1 ora.

Verificarea
temei pentru
acasa prin
sondaj.
Observarea
sistematicd a
elevilor si
aprecierea
verbala,
chestionarea
orala,
aprecierea
raspunsuri-
lor primite.
Evaluare
frontala,
individuala.
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Al =1,A = A, VA eM,(R).

Obs. Produsul 4-B a doua
matrice nu se poate efectua
intotdeauna decat daca

AeM, (R),BeM, (R),adica

numarul de coloane ale lui A este
egal cu numarul de linii ale lui B,
cand se obtine o matrice

CeM, (R

Exercitii de calculare a
produsului a doua matrice, cu
accentuarea necomutativitatii
inmultirii matricelor, pentru
cazul cand matricele
A,BeM,(R): AB #BA (in
general);

Exercitii care evidentiaza rolul de
element neutru, la inmultirea
matricelor patratice, a matricei

unitate:
1 0 0 0
010 0

L,=/0 0 1 0: AL, =1,A=
0 0 0 .1

A, VA eMy(R).

4.0peratii cu | 1,2,3, | Identificarea puterii unei matrice
matrice: 5,6 patratice. Exercitii de tipul:
ridicarea la Calculati f(A), daca: A =

putere a unei -1 2 5

matrice. ( 3 Oj’ fiX) =X - 2X+1,.

sau

Identificarea metodelor de ridicare
la putere a matricelor patratice de
ordin n:

-metoda inductiei matematice;
-metoda binomului lui
Newton;

-metoda sirurilor recurente;
-metoda trigonometrica.

Exercitii de calculare a puterii
unei matrice patratice de ordin 2

3, prin metoda inductiei

ma