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Curs 1. GEOMORFOLOGIA CA STIINTA

Obiectul de cercetare

Geomorfologia face parte din grupul stiintelor geografice

U Este stiinta care se ocupa cu studiul sistematic al reliefului scoatei terestre, respectiv de originea si dezvoltarea acestuia in timp si spatiu de caracterizarea
particularitatilor sale interne si externe, de tipizarea si regionarea sa.

Q) Este stiinta nasterii (formarii) si dezvoltarii (evolutiei) formei de relief.

Asupra obiectului geomorfologie au fost emise mai multe definitii insd cea mai sugestiva este cea care reda sensul etimologic pe care 1l poarta, si anume
studiul formelor suprafetei pamdantului
Notiunea de geomorfologie vine de la cuvintele grecesti:
gé = pamdnt, morphé = forma si logos = studiu.

Este folosita pentru prima data in anul 1854 de catre germanul K. Fr.Neumann

Relieful reprezinta ansamblul asperitatilor sau inegalitatilor pe care le imbraca exteriorul scoartei terestre.

«»» Notiunea de relief provine de la cuvantul latinesc “relevare” = a se ridica

% Forma de relief reprezintd 0 configuratic geometrica simpla sau complexa a unei portiuni a suprafetei terestre a carei unitate rezulta din geneza comuna
a partilor sale componente. Fiecare forma de relief se compune din suprafete de teren foarte variate ca inclinare si intindere.



Tipurile de suprafete sunt reduse ca numar si ele se clasifica astfel:

- dupa geneza: de eroziune, de acumulare, tectonice;

- dupa gradul de Inclinare: abrupte, plane sau orizontale, cu inclinari intermediare;

- dupa forma profilului: drepte, concave, convexe, complexe;

- dupa extindere: foarte mari, mari, mijlocii, mici.

Geomorfologia studiaza formele de relief pornind de la cele mai mari
(globul pamantesc, continentele, bazinele oceanice) pana la cele mai mici
(ogase, crovuri, lapiezuri etc.).



Etapele principale de cercetare a reliefului sunt urmatoarele:

a) descrierea morfografica si morfometrica, adica aspectul exterior, marimea si
elementele formelor de relief;

b) morfogeneza, adica cauzele si procesele esentiale care au dat nastere acelui relief;

c) morfodinamica sau evolutia formelor cu indicarea stadiilor principale si a
specificuluiproceselor din fiecare stadiu;

d) regionarea teritoriala, operatiune ce grupeaza forme si tipuri de relief similare sau
complementare in unitati de relief de diferite ordine;

e) morfocronologia sau precizarea principalelor etape evolutive prin care a trecut
teritoriul cercetat folosindu-se atat varstele relative cat si cele absolute;

f) cercetarea sub aspect practic, utilitar.



SUBDIVIZIUNILE GEOMORFOLOGIEI

Geomorfologia ca stiinta are doua subdiviziunt:

geomorfologia generala si geomorfologia regionala

GEOMORFOLOGIA GENERALA studiaza tipurile de forme de relief. Ea se subdivide in:

a) geomorfologia planetara - care se ocupa cu studiul formei Pamantului si a continentelor si bazinelor oceanice
(forme de ordinul 1);

b) geomorfologia tectono-structurald, - care studiazi formele de relief imediat inferioare ca dimensiuni:
munti, podisuri, campii (forme de ordinul I1);

c) geomorfologia erozivo-acumulativa (sculpturald) - ce se ocupa cu formele create de agentii externi.O alta
impartire: geomorfologia structurala si geomorfologia climatica, folosita de unii geomorfologi ca J. Chardonnet
(1955) sau P. Birot (1958).

GEOMORFOLOGIA REGIONALA - studiaza aspectele concrete ale unui teritoriu anume. Ea pune accent pe descrierea
si analiza diferitelor parti teritoriale, specificul propriu acestora, precum si limitele unitatilor respective sub
impartirea in unitati de grad inferior. Se face analiza formelor de relief care se intalnesc in fiecare unitate
geomorfologica, tipizarea lor si in final etapele evolutiei reliefului teritoriului cercetat (paleogeomorfologia).




RELATIILE GEOMORFOLOGIEI CU ALTE STIINTE

« Stiintele geologice ajuta geomorfologia la intelegerea unei categorii importante a factorilor genetici ai reliefului si
anume agenti interni.

» Marile forme de relief, continentele, bazinele oceanice, lanturile muntoase sunt o creatie a factorilor interni.Geomorfologia
trebuie sa cunoasca datele geologice privind:- tectonica “activa” sau miscarile care duc la crearea directa a unor forme
de relief. In acest caz au importanta extinderea si tipul miscarilor (de subsidentd, de iniltare, de bombare,basculiri de
blocuri, de cutare, etc.) si de asemenea miscarile actuale, cunoscute ca miscari neotectonice.- tectonica “pasiva” ce
cuprinde structura geologica (tabular i, monoclinali, cutati, sariati, discordanti si altele) si petrografia. In cazul
structurii geologice intereseaza mai ales cea de suprafata in care este sculptat relieful actual, dar si cea de adancime, a
fundamentului, deoarece ea influenteaza directia unor vai sau unele aliniamente ale formelor de relief.

« Petrografia trebuie cunoscuta de geomorfolog pentru ca de ea depinde intensitatea proceselor denudationale:-coloana
stratigrafica (cronologicd), intereseaza mai ales pentru o reconstituire si 0 datare cat mai precisa a evolutiei
paleogeomorfologice a teritoriului cercetat. Aici se au in vedere mai ales etapele de sedimentare, de uscat, etapele de
migcari crustale si dupa natura sedimentelor si prezenta fosilelor unele aspecte paleloclimatice.

« Geomorfologia prezinta legaturi cu sedimentologia prin faptul c¢a natura rocilor sedimentare depinde in cea mai mare
parte de originea materialelor ce o compun, de modul cum au fost distruse, transportate si sedimentate de agentii
externi. Analizand sedimentele prin metodele sedimentologiei, putem deduce mediul si agentii care le-au depus.

» Geomorfologia prezinta legaturi cu hidrologia in sensul ca apele curgatoare, apele din lacuri si mari, apa subterana si
gheata actioneaza asupra litosferei in mod diferit. Ele crecaza forme de relief specifice, rezultate tocmai din legile
proprii miscarii lor.




» Geomorfologia si climatologia au de asemenea legaturi stranse. Temperatura si umiditatea aerului joaca
un rol enorm in actiunca de meteorizare, adica de transformari fizice si chimice pe care le sufera rocile la
suprafata scoartei sub actiunea fortelor exogene. Diversificarea mare pe zone si etaje climatice determina
aparitia de forme de relief specifice fiecarei zone sau etaj climatic. Dominarea acestor reliefuri specifice in
anumite zone (deserturi, regiunile ecuatoriale,regiunile reci) a dus la crearea notiunii de geomorfologie
climatica.

* Prin studiile lor, geomorfologia si biogeografia ne aratd ca vietuitoarele contribuie atat direct cat
si indirect la transformarea scoartei terestre. Actiunea indirectd este insd cea mai importanti. Invelisul
vegetal joaca rolul de strat tampon intre actiunile atmosferei si hidrosferei si scoar ta terestr a. Vegetatia
retine, transforma si disemineaza energia provenitade la cele doua invelisuri externe. Sub vegetatia ierboasa,
dar mai ales sub padure efectul insolatiei, al gerurilor puternice, al ploilor torentiale, etc., este mult
atenuat.Prezenta invelisului vegetal a conditionat aparitia unui echilibru dinamic, stabil si indelungat intre
factorii externi si relief. Acest echilibru dinamic mai este cunoscut in literatura de specialitate ca stadiul de
climax. Aparitia societatii omenesti care adeseori a dus la distrugerea vegetatici pe areale foarte intinse a
deranjat acest echilibru natural, ceea ce a dus la intensificarea eroziunii, a alunecarilor de terensi altele.

» Geomorfologiasi pedologia prezinté stranse legituri. Invelisul de sol depinde nu numai de climat si
vegetatie, dar si de relief side varsta acestuia. Solul la fel ca si vegetatia, reprezmta un ecran intre
agentii externi §i roca. Insusmle solului ca structura, textura, compactitatea si altele au mare importanta in
desfasurarea unor procese geomorfologice (eroziune, alunecari,pr abusiri, tasari, solifluxiuni etc.).




METODE DE CERCETARE

Geomorfologia foloseste 0 serie de metode proprii de cercetare:

« Metoda blocdiagramei _introdusa de W. Davis, reda grafic o serie de cercetari anterioare.Ea
prezinta stadiul de evolutie a reliefului si structura geologica a acestuia.

« Cartarea si harta geomorfologica generala reprezinta metoda prin care se poate cunoaste
relieful, evolutia paleogeomorfologica si este posibila schitarea unei sinteze regionale.

» Metodele de cercetare variaza si dupa dimensiuni, gradul reliefului sau forma de cercetate.
La nivel planetar, pentru oceane si continente geomorfologia foloseste datele
astronomiel__(cercetarea pamantului din spatiu prin sateliti, navete spatiale, statii orbitale)
geofizicel si geologiel .




La nivelul cercetarii generale a zonelor muntoase si de campie, pe langa datele geologice,
geomorfologia foloseste metoda suprafetelor si a nivelelor geomorfologice. Aceasta metoda, mai
ales pentru zona montana, ajuta la refacerea istoriei evolutiei reliefului.

Pentru relieful de ordin inferior se foloseste observarea la teren. Ea se face cu ajutorul hartii
topografice, a aerofotogramelor_si a hartii geologice.

Geomorfologul trebuie sa urmareasca si sa carteze diferite tipuri genetice de relief, rupturile de
panta, sa analizeze deschiderile, sa faca schite si fotografii.Pentru inregistrarea evolutiei unor forme
sau procese geomorfologice actuale s-a introdus metoda observatiei stationare.

Metode morfografice si_morfometrice se refera la unele activitati de birou, efectuate cu ajutorul hartii
topografice. Se stabilesc diferite puncte, se fac profile transversale, blocdiagrame, harti morfometrice
(fragmentare, pante etc.)




« Metode de laborator sunt imprumutate de la geologie, pedologie, biologie etc. Aici sunt
cuprinse determindrile de roci_si _depozite, granulometrie, mineralogie, analize de
saruri, analize de polen etc. Tot aici mentionam metoda modelelor prin care se pot simula
in laborator procesele de eroziune, urmarindu-se o serie de parametri cantitativi.

« Metodele pentru determinarea varstei reliefululi sunt stratigrafico-paleontologice,
arheologice, analizei polenice, pedologice, radioactivitatii.

« Metode pentru corelari si reconstituiri paleogeomorfologice, aici se folosesc corelari pe
baza raporturilor geometrice ale teraselor, ale nivelelor de eroziune, ale nivelelor marine,
corelari pe baza de sedimente, de soluri fosile sau tipuri de alterari, corelari pe baza
cenusilor vulcanice erupte in acelasi timp.
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ETAPELE DE DEZVOLTARE ALE GEOMORFOLOGIEI

Stiinta relativ tanara individualizata la sf.sec. al XI1X-lea.
Se disting 3 etape:

1.Etapa premergatoare geomorfologiei ca stiinta.
2.Etapa de aparitie a geomorfologiel moderne
3.Etapa contemporana




1. Etapa premergatoare a geomorfologiei ca stiinta

- Primele informatii le intdlnim in operele unor invatati din antichitate, care fac referire la
schimbarea liniilor de tarm, aspectele unor delte, ale unor vai sau munti, ale unor vulcani.

-Dupa stagnarea specifica evului mediu sunt mentionate 0 Serie de preocupari privind
explicarea unor aspecte g.m. din perioada renasterii, respectiv sec. XV-XVI-|ea.

-Un bogat material faptic si un real progres in cartografierea unor teritorii au fost obtinute in
perioada marilor Descoperiri Geografice.

-Sec. XVII-XVIII — se amplifica si se contureaza tot mai clar conceptiile despre pamant prin
aparitia si dezvoltarea ideilor evolutioniste si a 1potezelor cosmogonice.

-Interpretarile catastrofale a fenomenelor si proceselor geomorfologiel, au inceput
progresiv sa fie inlocuite cu idei noi bazate pe principiul actualismului. — Conform acestui
principiu, schimbdrile care s-au produs de la inceput au fost valabile si in prezent.

-Gh.Lyell — 1830- avea urmadtorul dicton — Prezentul este cheia cunoasterii trecutului-
-1 noiembrie 1755 — cutremur foarte mare care a afectat Portugalia.




- 1788 — J. Hutton - elaboreaza lucrarea — Teoria pamantului — care neaga in totalitate
formarea pamantului in 6 zile cat si probabilitatea cauzelor catastrofice precum potopul lui
Noe ca modelatoare a suprafetei pamantului. In conceptia sa, formele de relief sunt sculptate
de actiunea lenta, graduala, Iar aluviunile create de rau in mare reprezintd materialul din
care sunt formate rocile sedimentare. Prin inaltarea acestor roci apa noi terenuri care vor fi
erodate de apa.

- Procesele continui de eroziune-sedimentare-indaltare - reprezinta - baza principiului
uniformitarianismului sau gradualismului.

- 1802 — J. Playfair publica — Lamuriri asupra teoriei Huttoniene a Pamantului —
1.raurile isi taie propriile vai.

2.Valoarea pantel fiecarui rau arata adaptarea spre echilibru a vitezei si debitului lichid cu
cantitatea de material transportat — acesta eclipseaza conceptul modern de echilibru.

- Ch. Luell -1830-1833, publica in 3 volume lucrarea — Principii de geologie — principalul
adept al uniformitarianismului.




2. Etapa aparitiei geomorfologiei moderne
Este strans legata de cucerirea si exploatarea vestului SUA.

Se disting doua perioade:
1.Perioada expeditiilor vestice;
2.Perioada Dawisiana.
1.Perioada expeditiilor vestice.

-Expeditia condusa de Powell — 1889- prima calatorie in bazinul fluviului Colorado. A fost impresionat de intensitatea proceselor de
eroziune.

-Powell —apreciazd ca in model teoretic formele de relief pot fi modelate pand la un anumit nivel general (nivel de baza). Dupa
impactul inaltarii clasifica vaile in: antecedente si vai supraimpuse (mai tarziu fiind denumite epigenetice).

-Dutton — a contribuit la intelegerea geologiei Marelui Canion Colorado. Precizeaza ca eroziunea subaeriana reduce o forma de relief
pana la un nivel de baza local.

-G.K.Gilbert — parintele geomorfologiei Americane — concept rau in echilibru- energia disponibila unui curent lichid este necesara doar
pentru transportul aluviunilor furnizate de bazinul de receptie. Gilbert a fost denumit — un om inaintea timpului sau-

2. Perioada Dawisiana.
W.M.Dawis (1850-1934) — considerat parintele geomorfologie cat si omul potrivit la timpul potrivit.

-aduce geomorfologia americana departe de radacinile ei geologice in domeniul geografiei.
-Lucrarea din 1899 — The Cycle of Erosion — (ciclul de eroziune denumit uneori si ciclul geografic).

-Conform lui Dawis, ciclul ideal de eroziune incepe cu 0 etapa de ridicare tectonicd rapida a unei regiuni, dupa care urmeaza o faza de
liniste tectonica. In timpul celei de a I1-a etapa, relieful dintr-o anumita regiune traverseaza 0 succesiune de stadii:tinerete, maturitate,
batranete.

-Dawis, considera ca formele de relief sunt in functie de 3 variabile: structura, proces si timp.




3. Etapa contemporana

-Prinde contur abordarea sistemica - formele de relief trebuiesc considerate ca parte a unui sistem deschis in care
energia si masa sunt constant furnizate si deplasate incat pierderile sau castigurile de energie si masa sunt tinute
intr-un stadiu de ajustare continua a formelor in cadrul sistemului;

Avantajele abordarii sistemice:

-sublinierea relatiei intime dintre proces si forma
-accentuarea naturii multivariate a geomorfologieli
-este un cadru mai putin rigid, decat schema istorica.



Relief — sistem al mediului geoqrafic

» Mediul geografic este o parte a mediului terestru ce include sase componente de
baza:

Relieful

JApele

QAerul - cel mai complex si dinamic sistem
dVietuitoarele terestru-

dSolul

JOmul



Relieful — reprezinta baza acestui macrosistem pe el aflandu-se toate celelalte sisteme.

» prin intermediul sau se stabilesc legaturile invelisurilor internew terestre ce nu apartin
mediului geografic.

Relieful ca sistem este alcatuit dintr-o infinitate de elemente (forme de relief) cu dimensiuni,
geneza, evolutie si varsta diferite, fiecare din ele reprezentand sisteme secundare care se
inscriu lerarhic in cadrul acestuia.

Orice forma de relief este delimitatda de doua suprafete: exterior (evolutie rapida, supusa
continuu influentei agentilor exogeni) si interior (se gaseste la 0 adancime coroborata cu
punctele extreme pana unde se manifesta actiunea agentilor si proceselor generatoare formei
de relief). In cazul formelor de relief generate de miscirile tectonice-aceasta ajunge si pani la
baza scoartei.



Relieful constituie un sistem deschis — in contactul cu celelalte sisteme (apa aer, etc) exista
schimburi intense de materie si energie la o0 scara redusa variabila.

EX: Raurile transporta produsele dezagregate, alterate si capata 0 anumita forta de eroziune in
functie de panta reliefului. Plantele 7si extrag elementele necesare supravietuirii din sol, din
fisurile rocilor. Omul — activitate prin cariere, mine de unde preia combustibil si minereurt,
valorifica turistic formele de relief, glaciar, carstic (pesterile).

Relieful este un sistem unitar — caracteristica evidentiata prin transformarile pe care
componentele sale le sufera permanent indiferent de marime.

EX: Miscarile tectonice ridica 0 regiune cu sute de metri situatie care este insotita de modificari
ale marimii pantelor, de crestere a puterii de eroziune a raurilor, de evacuare de cdtre acestea a
unel cantitati insemnate de materiale, de umplere cu sedimente a unor depresiuni, de crearea
deltelor — un lant intreg de procese insotit la scara regionala de transformari ale reliefulul
initial.



Relieful este un sistem dinamic — prin diferite modalitati de manifestare a agentilor
Interni si externi.

EX: Miscarea materiel in astenosfera, in rifturl si in zonele de subductie- conduc la
deplasari ale placilor, mezoplacilor si microplacilor tectonice — se genereaza forme de relief
precum: blocurile continentale, lanturile de munti, bazine oceanice, etc. Eruptiile lavelor din
pungile magmatice — formeaza platouri vulcanice si vulcani.

Orice forma de relief creata, datorita dinamicii — sufera modificari cantitative cat si
calitative.

Ex: Un lant de munti, in sunte de milioane de ani se poate transforma in podis (Podisul
Casimcel) sau de campie de eroziune (peneplena). Alunecarile de teren pot fi nivelate in
conditii naturale in curs de mal multi zeci de ani, 1ar prin interventia omului in cateva zile.



Relieful este un sistem CompleX lerarnizat — caracteristica determinati de pozitia acestui
invelis fata de locul si directiile de actiune ale agentilor care creeaza multitudinea de forme ce au dimensiuni si

evolutii variate.

- cea mai mare forma de relief este Globul terestru (rezultat al concentrarii in miliarde de ani a materiei cosmice),
apoi continentele si bazinele oceanice, lanturi de munti, dealuri- treptele din oceane si mari generate dominant de

fortele tectonice in milioane de ani.




Forme de relief oceanice
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Pe uscat se adauga alte forme de relief rezultate din actiunea agentilor externi:

-Fluvial — vale, terasa, lunci, albii, grinduri, popine, maluri, etc.
-Glaciare — circuri, vai, umeri, praguri, morene frontale, laterale, de fund
-Periglaciare — poligoane de pietre, grohotisuri, hidrolacoliti
-Meteorizare — blocuri dezagregate, scoarte de alterare

-Gravitatie— alunecari de teren, curgeri, forme de sufosiune, tasare etc.
-Antropice — diguri, halde cariere, canale, movile

Ex: Intr-un lanf muntos existd munti care sunt fragmentati de vdi care sunt alcdtuite din versanti,
terase, lunca, albie, pe versanti au loc alunecari de teren care au valuri, trepte, microdepresiuni.

-Asezarea tuturor formelor de relief intr-o schema Impune necesitatea stabilirii unor criterii de
lerarhizare. Cele mai importante criterii sunt - factorii genetici (agenti-procese-stadiul de evolutie),
fizionomia si dimensiunile, vdrsta etc.

-Gruparea pe orice treaptd implica identificarea tipurilor de forme de relief (fluviatil, glaciar, eolian) si
nu diversele forme generale, acestea putand fi folosite uneori pentru exemplificari (ergurile din
Sahara, ghetarul Aletsh etc.).



Relief fluvial s1 glaciar

Fluvial



Relief Antropic Relief periglaciar

Con de groholis

Antropice — diguri, halde cariere, canale, movile Periglaciare — poligoane de pietre, grohotisuri, hidrolacoliti



Relief de meteorizare Relief gravitational

Meteorizare — blocuri dezagregate, scoarte de alterare Gravitatiei — alunecari de teren, curgeri, tasare, etc.,



