TECTONICA
GLOBALA



Cea mal moderna teorie care explica structura scoartei terestre, evolutia
paleogeografica indepartata si megarelieful suprafetei Pamantului este
cea a tectonicii placilor sau a tectonicii globale. Este vorba, de fapt, de
un ansamblu de conceptii, Cu urmatoarele componente:

- teoria derivel continentelor, imaginata de Wegener (1912),
care explica originea, dinamica si configuratia uscatului.

» teoria expansiunii fundurilor oceanice, enuntata in 1962, care
explica aparitia, constitutia si evolutia scoartei bazaltice;

» teoria placilor litosferice, eclaborata in 1968, care ne ofera
argumente asupra relatiillor dintre scoarta continentald si
oceanica, precum si despre raporturile lor cu mantaua de
dedesubt.



TEORIA TRANSLATIEI
CONTINENTELOR (DERIVA
CONTINENTELOR SAU DRIFTUL
CONTINENTAL)



Este atribuitda lui Alfred Wegener (formulata in 1912 si

publicata intr-un volum in 1915), insa unele idei in acest sens au fost
emise inca din secolul trecut.

Wegener a plecat de la existenta unui continent unic numit
Pangea, inconjurat de apele Oceanului Panthalassa:

» partea nordica a uscaturilor continentale a fost numita Laurasia,
> lar cea sudica Gondwana




Wegener avea sa fundamenteze
teoria  translatiei  continentelor
plecand de la analogia tarmurilor
atlantice ale Americii de Sud si
Africii:

"Prima Idee a translatiei
continentelor - scria Wegener - mi-a
incoltit in minte in 1910.

Privind harta globului am fost
puternic frapat de concordanta
coastelor atlantice...": de asemenea
s-a observat ca mail toate uscaturile
au terminatii rasucite in sensul
Invers al translatiei continentelor, ca
urmare a intarzierii miscarii, caci,
CU cat 0 masa de uscat este mai
masiva, cu atat si deplasarea sa este
mal intensa.
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Deosebit de convingatoare erau
argumentele  paleontologice i
biogeografice. Acestea erau bazate pe
asemanarea resturilor de fauna fosila,
fapt care demonstreaza provenienta
continentelor actuale dintr-un bloc
unic - Pangea. In aceasti privinta,
mentionam ca S-a descoperit in
Antarctica scheletul unei reptile mici
(Lystrosaurus) cunoscutd si in
formatiunile geologice vechi din
sudul Africi.

Ca o continuare directa a aspectelor
paleontologice sunt si cele

(de exemplu, feriga fosila
Glossopteris care a fost gasitd in
America de Sud, Africa, India,
Australia).

Lystrosaurus

Feriga fosila Glossopteris
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TEORIA EXPANSIUNII
FUNDURILOR OCEANICE



Datele oferite de catre gravimetria marina, seismica marina, de
catre sondelor ultrasonice, de termometria marind si prin prelucrea
miitlor de probe luate de pe fundul oceanelor, au stat la baza unei ipoteze
care a fost emisa simultan de doi oameni de stiintd americani, Henrli
Hess si Robert Dietz.

Articolele (History of Ocean Basins, respectiv Continent and
Ocean Basin Evolution by Spreading of the Sea Floor) au fost date spre
publicare la sfarsitul anului 1960 si au aparut in 1962.



In esenta noua teorie expusa de Dietz si Hess
poate fi exprimata astfel:

Mantaua este animata de 0 miscare
de convectie ce se realizeaza prin mai multe
celule. Pe ramura ascendenta a unei celule
materialul incandescent iese la suprafatd in
rifturile medio-oceanice unde se consolideaza
generand fundul oceanic.

Fata de rift, fundul oceanului sufera
0 miscare divergentda, simetrica si CU viteza
egala, determinatd de ramura orizontala a R E———
celulei de convectie, pana la ramura 7 Z o T
descendenta. Aceasta antrenecaza fundul = A }
oceanului in fose unde este absorbitd, topitd si
reincorporata in manta. B i, T
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In aceastd viziune dinamica,
fundurile oceanice sunt niste covoare rulante
ce iau nastere necontenit pe creasta dorsalelor
(care reprezinta zone de acretie) si care dispar
in fose (zone de consumare).







TEORIA PLACILOR LITOSFERICE



Consideratiile de baza ale conceptulul au ca
punct de plecare faptul ca scoarta oceanica este din
punct de vedere geologic tanara (sub 200 milioane
ani) si se afla in continua formare, precum si
observatia ca litosfera nu este unitara, Ci
fragmentata in placi s1 microplaci.

In continuare vom prezenta succint, in ordine
cronologica, cele mai importante contributii care au
condus la fundamentarea conceptulul placilor
litosferice.

In 1968 apar trei lucrari fundamentale care,
impreund cu cele enuntate, au pus bazele unel noi
teorii:



Prima dintre ele se datoreaza lui W. Morgan care a impartit
suprafata Pamantului in circa 20 de blocuri crustale care sunt separate intre
ele prin trei forme structurale:

v' rifturi, in care printr-o miscare divergenta placile se indeparteaza si ia
nastere fundul oceanic;

v" fose, in care placile se apropie intr-0 miscare convergentd, una dintre
plac1 fiind consumata prin alunecarea sub cealalta;

v falii transformante, in lungul carora nici nu este formatd nici nu este
distrusa scoarta oceanica, si in lungul carora blocurile aluneca unul fata
de celalalt.




Cele mai importante placi sunt (macroplacile):

eurasiatica, africana, australiana, indiana, pacifica,
nord-americana, sud-americana, antarctica.
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De dimensiuni mijlocii sunt placile:
Nazca - din sud-estul Oceanului Pacific;
Central-Americana sau a Caraibelor;
Cocos - situata la nord de placa Nazca;
Gorda - in nord-estul Pacificuluti;
Fiji, Solomon, Bismark si Filipineza - in vestul Oceanului Pacific;




In categoria microplacilor sunt incluse
placa anatoliana, levantina, ioniana, adriatica, egeeand
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Prin aceasta delimitare se constata ca exista placi care contin
atat portiuni continentale cat si portiuni oceanice (de exemplu, Placa
africana cuprinde continentul Africa, jumatate din Oceanul Atlantic
si jumatate din Oceanul Indian), placi care cuprind exclusiv zone
oceanice (de exemplu Placa est-pacifica) sau placi aproape exclusiv
continentale (de exemplu Placa araba).




A doua lucrare importantd care a pus bazele tectonicii placilor este
cea a lui Le Pichon in care incerca prima descriere globald a

dinamicii placilor ce acopera suprafata Pamantului pe baza unui
calcul de geometrie pe o sfera.
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Fig. S1: Miiller et. al.



A treia lucrare fundamentala pentru tectonica placilor este
creatia a trel seismologi, Isaks, Oliver si Sykes.

~Un prim fapt important in contributia lor a fost definirea
mali precisa a placilor. Ei presupun placile formate din litosfera in
sensul cunoscut si1 astazi.

Al doilea merit al lucrarii este acela de a fi stabilit legatura
dintre seisme si marginile de placa. Astfel, in zonele de expansiune
si pe faliile transformante lau nastere numail cutremure de mica
adancime, in timp ce in zonele de compresiune seismele ilau
nastere la toate adancimile, de la suprafata pana la 700 km.
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Vale de rift in mijlocul unei creste medio-oceanice
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In zonele de compresiune, si mai ales in fata arcurilor insulare unde se
afla o fosa, cutremurele iau nastere pe suprafetele inclinate cunoscute de mai multa
vreme sub numele de plan Benioff (planul pe care se intilnesc doua placi
litosferice, cu inclinare de 45 - 55°, una care se subduce in astenosfera si alta care
incaleca peste prima; pe acest plan se formeaza principalele focare de cutremure)
in lungul carora 0 placa litosferica aluneca in astenosfera (procesul de alunecare va
fi denumit un an mai tarziu subductie).

Benioff Subduction Zone
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Pe baza analizei complexe a unui mare numar de cutremure din zonele
oceanice si din fata arcurilor insulare, cel trei seismologi au reusit sa
prezinte o harta a vectorilor de miscare rezultati din studiul mecanismelor
de focar. Era o confirmare a teoriei expansiunii oceanelor, insa astfel de
confirmari aveau sa se tot adauge ducand la conturarea a ceia ce denumisera
cel trel pentru prima data si anume tectonica globala.

Astfel, se considera ca in urmatoarele 50 milioane de ani, Oceanul Atlantic
si cel Indian isi vor mari suprafetele datoritd functionarii dorsalelor
mediane si lipsel unor zone de subductie. Oceanul Pacific se va reduce
deoarece are 0 dorsala activa, asimetrica, iIn S-SE si doua zone de
subductie foarte extinse (sub continentul american si in tot lungul
marginilor insulare ale Asiei). Translatia placii africane si a microplacilor
turca si egeica va duce la micsorarea suprafetei Marii Mediteraneene, 1ar
prin activitatea riftului din Marea Rosie placa araba va fi impinsa spre E-
NE si se va lipi de placa asiatica prin disparitia Golfului Piersic.
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America de Nord se va separa de America de Sud prin extinderea spre vest a
fosel Puerto Rico care se va uni cu fosa Americii Centrale. California se va
separa de America de Nord si va fi impinsa spre fosa din fata arcului insular al
Aleutinelor. In Africa se va accentua functionarea marelui rift, care va fi
invadat de ape oceanice. Istmul Suez va dispirea. In Europa, Golful Gasconiei
va inainta pe la nord de Muntii Pirinei, incat Peninsula Iberica va fi legata de
Franta doar printr-un istm 1ngust
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Teoria geosinclinalelor

Geosinclinalele, erau considerate ca mari
depresiuni tectonice ce se pot forma in
interiorul continentelor sau la marginile
acestora in spatii (cuprinse intre fracturi
profunde) care cunosc 0 miscare de
subsidenta activa.

Deplasarea  blocurilor  limitrofe  spre
depresiune determina dezvoltarea unor
presiunii enorme care se vor reflecta in
miscari tectonice ce produc cutarea
sedimentelor acumulate si formarea de
catene muntoase mai intai submerse si apoi
emerse. In timp de sute de milioane de ani
rezultd lanturi de munti care se adauga
spatiului continental. Acestea sunt supuse
actiunii agentilor externi si pe masura
epuizarii energiei tectonice ce le-a creat si
inaltat vor fi reduse treptat ca inaltime,
fragmentate si transformate 1n sisteme
deluroase si in final (dupa sute de milioane
de ani) in campii de eroziune (peneplene
sau pediplene).




