RELIEFUL STRUCTURILOR
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Relieful structurilor ondulate

O Sunt formele de relief care apar in regiunile unde scoarta terestra poate prezenta
deformari cu raza mare de actiune (sau de curburad) ...

- fie sub forma unor boltiri (bombari),
- fie sub forma a unor cuvete (lasaturi).

1 Aceste forme de relief sunt provocate de miscari tectonice de
ridicare sau de coborare.

> In aceastd conjucturd discutim de 2 tipuri importante de structuri:
DOMURILE ST BAZINELE




1. DOMURILE — sunt bombari largi provocate de 0 miscare
de ridicare in care stratele sunt inclinate in directii diferite
(spre directia radiar centrifuga-exterior).

- Cel mai reprezentativ dom montan
este The Black Hills — situat in statul
Dakota de Sud.




Evolutia domurilor montane (pronuntate)

H In faza de tinerete timpurie apare un sistem de drenaj
radiar format din rauri consecvente.

Aceste rauri se adancesc in flancurile domului, ajungand
repede la stratele de roca subiacenta.

Pe masura ce eroziunea avanseaza, stratele dure raman sub
forma unor creste ascutite sau hogback-uri, care inconjoara domul.
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Qin stadiul de maturitate se dezvoltd 0 retea concentricd de vii, in
alternanta cu crestele de hogback-uri.

- Vaile, sapate in orizontul de roci friabile, sunt initial subsecvente,
formand ulterior un sistem hidrografic concentric, inelar.

- Eroziunea domului poate avansa, in zona sa centrala fiind expuse
roci din ce in ce mai vechi. Prin fragmentarea domului raman
fragmente de obicei de forma triunghiulara, numite plastic fiare de
calcat (flatiron);
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O In faza de batranete, domurile sunt reduse la stadiul de peneplens,
unde hogback-urile se inscriu in relief ca lanturi scunde de dealuri.
In partea centrald pot exista cateva monadnock-uri iniltate vizibil
deasupra peneplenei.




DOMURILE TESITE — apar acolo unde stratele prezinta 0 inclinare
mica (1°-2°).

Exemple:Domul din sudul Angliei —Weald — sudul Tamisel

Domurile din regiunea Boulogne (Franta)




2. BAZINELE — se referi la acele zone {

in care s-a inregistrat O miscare de
coborare si in acest caz, stratele inclina
spre centru (centripe);

Ex: Bazinul Parisului — care este dezvoltat in
deosebi pe formatiuni sedimentare de varsta
cretacica si tertiard. Relieful dominant este de
cueste si fruntea cuestelor este orientata spre
exterior.




Regiunea Champaigne — este dezvoltat relieful de cueste, unde gratie inclinarii si a
substratelor calcaroase se explica faimoasele podgorii din aceasta regiune.




Relieful structurilor faliate

d Falii — dislocatii rupturale de suprafata si de adancime ale
scoartei care duc la ruperea stratelor si la deplasarea
relativa a compartimentelor afectate.

1 Asociatiile de falil prezinta 0 importanta deosebita pentru
geomorfologie prin efectele produse asupra reliefului
(datorita structurile pe care le genereaza).

d Avem 2 tipuri de acest relief:
HORSTURI SI GRABENE




» Horsturi — un compartiment sau un bloc de scoarta ridicat, cutat
sau necutat delimitat de 2 sau mai multe falii cu orientare variata.

Asemenea blocuri au suportat miscari de inaltare, de aici rezulta
muntii BLOC.

Pentru Romania se citeaza adesea horstul dobrogean, care este mai
mult un rest de orogen,Muntii Rodnel, tipice sunt horsturile din
Carpatii Occidentali: Apuseni, Codru-Moma, Poiana Ruscai, Almaj,
etc.,

Muntii Rodnei- ex. de horst
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» Grabenele — reprezinta compartimente de scoarta terestra care au
suferit o miscare de scufundare si sunt prinse intre 0 asociatie de
falii. Apar in relief sub o forma depresionara.

Exemple: Culoarul Timis-Cerna, Grabenul Rinului, grabenele din
sistemul rifturilor baikaliene — 0 asociatie de 13 bazine. Laicul Baikal
ocupa unul din grabenele acestui sistem.




Grabenul
Rinului
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De cele mai multe ori insa, constatam ca horsturile si
grabenele nu apar izolat ci apar in combinatii, discutam
de structuri faliate mixte.

Cel mai reprezentativ exemplu il reprezintda Podisul
Marelui Bazin (America de Nord) intre Podisul
Colorado si Sierra Nevada. Acesta este format din
depozite tertiare, predominant sedimentare la care se
adauga lave vulcanice.



Basin and Range — Pod.Marelui Bazin




RELIEFUL REGIUNILOR DE OROGEN

* Geosinclinalele sunt unitati structurale majore ale scoartei
terestre, caracterizate printr-o mare mobilitate tectonica
(miscari negative si pozitive cu viteze de ordinul mm — cm/an
si amplitudini de mai multi km); printr-o grosime de mii de
metri a formatiunilor sedimentare, 0 cutare puternica a
stratelor, o larga dezvoltare a metamorfismului, a fenomenelor
plutonice si vulcanice (magmatismului).




Clasificarea muntilor dupa varsta

= Muntii Caledonici - sunt cel din Europa de NV (7ara Galilor,
Scotia, Pen. Scandinava, Arh. Spitzbergen) au luat nastere in
Ordovician-Silurian  (Paleozoicul Inferior) - orogeneza
Caledoniana.

= Ulterior, el au fost nivelati s1 apoi reinaltati in bloc; de aceea,
se prezintd ca niste platouri inalte cu fragmentare moderata,
marginite de abrupturi puternice, sectionate de vai glaciare si
fiorduri.

= ,Caledoniana”- Caledonia, denumirea anticd a Scotiei.
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=  Muntii Hercinici

- formati in Carbonifer si Permian, fragmentati tectonic in prima
parte a orogenezei alpine, sunt inca bine reprezentati in toate
continentele. De exemplu, in Europa el au aspectul unor ghirlande
discontinue sau a unor munti insulari puernic erodati, cu inaltimi
reduse, cu structura mixta (cutata si faliata).

- Orogeneza hercinica sau Orogeneza varisca - ciclu orogenetic
derulat in intervalul Devonian — Carbonifer - Permian, cauzat in
Paleozoic de catre coliziunea dintre supercontinentele Euramerica
(Laurussia) si Gondwana (etapa a formarii supercontinentului
Pangeea). De la vest spre est, din unirea celor doua supercontinente
a rezultat un imens lant montan ecuatorial orientat de la sud-vest
spre nord-est — Muntii Centrali ai Pangeel.
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-Coliziunea dintre supercontinentele Euramerica (Laurussia) si
Gondwana (etapa a formarii supercontinentului Pangeea)-
aparitia muntilor Hercinici




Dintre muntii hercinici - amintim masivele:

Cornwall (Anglia), Armorican (Franta), Morav (Albania),
Central Francez, Ardeno-Rhenan (Germania), \osgi
(Franta), Padurca Neagra (Germania), Lyssa Gora,
(Polonia) Nord-Dobrogean (Muntii Macin)

In aceeasi categorie se incadreazi si partea sudica a
Muntilor Urali (cea nordica este caledonica), apoi Appalasii,
numeroase masive din Asia Centrala (altaice) s.a.



Distributia proceselor orogenetice hercinice
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= Muntii geosinclinalului Alpin

- Cuprind acele regiuni de orogen inaltate in Mezozoic si Tertiar,
care prezinta urmatoarele trasaturi:

- Orogeneza alpina
[ O alcatuire si 0 morfologie complexa

1 O evolutie in deplind desfasurare, unde consemnam ca faze de
paroxism tectonic alterneaza cu perioade de dominare a factorilor
externi

] Manifestari seismice si fenomene vulcanice



» Exemple de munti a geosinclinalului Alpin: Carpatii si
celelalte regiuni de orogen din Europa, Asia st America.

» EI strabat continente intregi prezentand continuitate pe
mari distante si 0 dispozitie in arcuri largi, cu schimbari
accentuate de directie.

» Catenele in fascicule paralele (sir de incretituri ale scoartei
pamantului, formate sub influenta unei presiuni laterale),
uneori divergente, alteori convergente, alterncaza cu
noduri orografice si depresiuni intramontane, asa cum sunt
cele din Carpatii Orientali si Meridionali s.a.
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Orogeneza Alpina
Tectonica bazinului mediteranean
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[I.Clasificarea muntilor dupa origine (implicatiile morfologice ale
structurilor cutate si faliate)

QO MUNTI TECTONICI
0O MUNTI DE DENUDATIE

MUNTII TECTONICI
- Sunt munti formati prin cutare sau inaltare scoartei.

- CUTARE - ansamblul proceselor de deformare plastica a stratelor
din scoarta pamantului sub actiunea miscarilor tectonice verticale
sau orizontale, avand ca rezultat formarea cutelor.




In cadrul cateqgoriei muntilor tectonici au fost separate 4 tipuri:

MUNTII DE CUTARE — sunt muntii de incretire Sau_plicativi,
care reprezinta m-tii cel mal raspanditi de pe glob.

- In cadrul lor au fost puse in evidentd 2 tipuri principale de
structuri, care au generat 2 tipuri de forme caracteristice de
relief:

» Structura simpla — avem de a face cu o succesiune simetrica de
cute sub forma de sinclinale si anticlinale dezvoltate pe o
cuvertura sedimentara si in acest context asistam la 0 concordanta
deplina intre structura geologica si formele majore de relief.

« ANTICLINALELOR LE CORESPUND CULMILE MONTANE.
« SINCLINALELOR LE CORESPUND VAI SAU ZONE DEPRESIONARE.

< In aceastd structura forma reliefului scoate in evidenta structura
geologica si de aceea se considera ca avem de a face cu un relief
concordant, cu un relief adaptat la structura.
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» Structurd complexa — avem de a face cu o serie de cutari care sunt
mal stranse, 0 alternantd mal apreciabila de roci si extrem de
caracteristica sunt inversiunile de relief.

- Se evidentiaza 0 structura evoluata — relieful este neconcordant,
nu mai este adaptat la structura.

- Astfel, se ajunge ca vaile sa se formeze in axul anticlinalelor,
paralel cu acesta, formandu-se 0 zond depresionara numita

COMBE.




lar culmile montane in mod paradoxal le intdlnim frecvent in
forme de sinclinal — sinclinale suspendate.

In cazul in care unele vii sunt dispuse transversal se formeazi 0
serie de sectoare inguste, sectoare numite CLUSE si de aici facem

legatura cu ecluza. T
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= [n forma tipica intdlnim asemenea relief foarte evoluat in
regiunile Muntilor Appalachi (totusi pentru prima oara a
fost semnalat in Muntii Jura din Franta — Elvetia).




STRUCTURILE ERUPTIVE



JProcese_magmatice - fenomenele care se produc in
magma sau sub influenta el.

JMagmatismul - totalitatea proceselor magmatice.

ATIPURI DE MAGMATISM:

- Magmatism INTRUSIV (Plutonic) — procesele
magmatice se desfasoara in interiorul scoartei terestre;

- Magmatism EFUZIV (Mulcanic) — proc.magm. se
desfasoara la supraf scoartei terestre (magma lese la
suprafata).




UASTRUCTURILE ERUPTIVE GENERATE DE
PROCESELE MAGMATICE SUNT DE DOUA
FELURI:

> INTRUSIVE (DE ADANCIME)

> EFUZIVE (DE SUPRAFATA)



1.Structurile intrusive

v" Cuprind urmitoarele forme de zicimant:

o BATHOLITE

o STOCKURI

o CORPURI SUBVULCANICE — Lacolite,Lapolite, Neck-uri, Dyke-uri, Sill-uri.




S)20y snoaubj
(o1ueojop)
9AISNIIX]

S)20y shoaubj
(21u03n|d) @AI1SnayU|

o
~
=)
N
©
=2
1Y)
A
~¢
-
>
s

= L

w»n

o

(=R

D

-

o

»n B

=

o O

sE

WP

—_l o

Laccolith

Batholith

sazis |eyshid
aul4 ‘sajel
Buijooo pidey

sazis |ejsAio
wnipal\ ‘sajed
Buij009o ajelapo

sazis |eysAio abie
{sajeus Buljoos mojs




« BATHOLITE

- sunt acumulari masive de materie magmatica din interiorul
scoartel pamantului si care nu ajung la suprafatd decat in
urma scoaterii lor prin eroziune de catre agentii externi.

- denumirea de batolit - bathos = adancime si lithos = piatra.

- Batolitul reprezinta forma principala de zacamant a rocilor
Intrusive (granite, granodiorite), cu aspect de masive imense,
alungite si inradacinate in adancul scoartel pamantului si de
aceea unil geologi sunt tentati sa creada ca batolitul ar
reprezenta chiar vatra magmatica initiala.



 Exemple de batholite: M-tii Retezat, Sierra Nevada (V — SUA) Parcul Yosemite, M-tii Anzi,

Volcanic

necks ;\\‘\' \}‘l

Laccolith




e Stock-uri (masivele magmatice)

- Sunt corupuri rezultate prin consolidarea magmei pe canalele de
legatura dintre batholite si corpurile subvulcanice.

- Prin eroziunea puternica a scoartei ele pot fi dezgolite si puse in
evidenta datorita compozitiei petrografice, asa cum este cazul
banatitelor (roci granodioritice) de la Dognecea, Bocsa Montana din
Muntii Poiana Ruscai, Muntii Drocel etc
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« CORPURILE SUBVULCANICE

- sunt corpuri care se formeaza mai aproape de suprafata si la randul
lor apar la z1 prin eroziune, se impun prin peisaj datorita unei rezistente
mecanice mari.

» LACOLITELE

- reprezintd 0 injectie de magma obisnuit in roci sedimentare care se
boltesc la suprafata.

Ex: M-tii Toroloaga (Maramures).
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» LAPOLITE

- este 0 structura care reprezintd O injectie de magma
dar care genereaza in rocile din jur o structura de
forma - unei farfurii — (miscare usoara de coborare).

Exemple de lapolite: Africa de Sud - Bushveld
(zacamant de platina)
Regiunea Marilor Lacuri — Duluth (minereu de fier).



gunung berapl

dataran tinggi lava
lapisan batuan

batuan jelmaan

Datolil



Africa de Sud
- Bushveld -




NECK-URI SI DYKE-URI- Neck-urile si dyke-urile sunt forme intrusive
discordante reprezentand umplutura cosurilor vulcanice (neck-uri) sau
a unor crapaturi, fisuri ale scortei (dyke-uri), (dyke — creasta, zid,
lama).

- Originea lor magmatica le confera caracteristici deosebite fata de
zonele inconjuratoare formate din roci metamorfice si sedimentare.

- In urma unei evolutii mai indelungate a acestor regiuni, eroziunea
selectiva poate face ca unele corpuri intrusive cilindrice de tipul neck-
urilor sa ajunga la suprafata si sa genereze forme pozitive de relief.
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Neck-uri

Shiprock (New Mexic)



Vf-uri Mackenzie (Canada) Marele dyke din Zimbabwe - repr. o
intruziune de gabrouri in scutul Precambrian
din Africa de Sud (530 km)



> Sill-uri (filoane strat)

- sunt corpuri magmatice intrusive sub forma de panza ,
cand apar la zi pot sa dea nastere la suprafete erozivo-
structurale.

- In general, au dispozitie orizontala.

- Pe ansamblu, pot persista ca forme de relief mult timp
dupa ce forma vulcanica a fost erodata.
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Structurile efuzive

Vulcanii - forme geologico-geomorfologice create in urma aparitiei la suprafata a
magmei - care in acest caz poarta denumirea de lava - precum si a altor produse
eruptive (gaze si ape fierbinti, piroclastite).

Detine un rol hotarator in peisajul unor regiuni intinse de pe glob.

Aceste fenomene, lente sau explozive, insotite adesea de cutremure, dislocatii
locale etc, au drept consecinta formarea unor edificii morfologice ale caror
particularitati reflecta modul de desfasurare a activitatii vulcanice.

vvvvv

siliciu) liber, avem de a face cu o lava acida, vascoasa (atunci cand este bogata in
bioxid de siliciu) si 0 lava bazica fluida (atunci cand este saraca in bioxid de
siliciu).

In functie de continutul de bioxid de siliciu liber, rocile magmatice pot fi
clasificate in:

Roci acide ( >65% in bioxid de siliciu)

Roci neutre (52% - 62% in bioxid de siliciu)
Roci bazice (48%-52% in bioxid de siliciu)
Roci ultrabazice (41%-48% in bioxid de siliciu)




Elementele unui aparat vulcanic

“+ Elementele caracteristice eruptiilor centrale:

4 Vatra vulcanului — rezervorul magmatic

 Cosul vulcanic — canalul de alimentare — canalul prin care se revarsa
lava.

1 Conul vulcanic — forma pozitiva ce se termina cu craterul




PARTILE COMPONENTE ALE
UNUI APARAT VULCANIC




 De-a lungul timpului au fost consemnate mai multe criterii de
diferentiere a vulcanilor:

d dupa forma locului de iesire a lavelor.

1.Eruptiile centrale — vulcanii tipici la care eruptia are loc printr-un aparat
cu un cos central principal spre care se concentreaza toata lava;

2.Eruptiile liniare — eruptia se desfasoara simultan in mai multe locuri de-a
lungul unor fracturi, falii (ca cele din Islanda)

3.Eruptiile areale (vulcan cu eruptie in suprafatd) — au ca specific faptul ca
rezervorul magmatic este foarte aproape de suprafata si lava iese simultan
prin toate crapaturile (Pod. Dekkan, India)

- eruptiile areale conduc la formarea de Podisuri si platouri vulcanice
denumite Trapp




PLATOUL DEKKAN




J dupa modul de manifestare al eruptiei:

1. Vulcan cu eruptie linistita, unde distingem 3 tipuri:

a. Tipul islandic_ - care se caracterizeaza prin. lave fluide bazice,
piroclastite foarte putine, conuri vulcanice joase alungite, aliniate
de-a lungul unor fracturi.

0. Tipul hawaian (vulcan scut) - revarsari bogate si linistite de lave
foarte bazice care provin insa dintr-un crater central si acopera
suprafete Imense.(vulcanul Mauna Loa — 4177 m inaltime pls
5300 m sub apa).

c. Tip platou — eruptii de suprafata care dau nastere la panze intinse
de lave suprapuse (Trappuri), In care se formeaza canioane
Impresionante (Pod. Karro, Africa, Podisul Columbiei, SUA,
Pod.Dekkan , India etc.,




Tipul Islandic T'I hawaian

A f
Mauna Kea e\

&

Mauna Loa

Kilauea

Tip platou

— Podisul Karoo
— Africa de Sud.



2. Vulcanii cu eruptii explozive

a) Tipul strombolian (arh.insulelor Liparice) — are o inaltime de
926 m (2000 de m sub apa) Vulcanul Stromboli.

Caracteristici:

- eruptii ritmice de vapori de apa si scorii (lave scoriacee —
topitura de lava care se raceste in apa);

- lipseste cenusa vulcanica urmata de curgeri de lava.

- A fost denumit farul Mediteranei, sau lacasul zeului Eol.
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Fig..7. Tipul steobolian

Tipul eruptiel in faza
de paraxism a eruptiel

Vulcanul Stromboli (N-
Sicilia), Arh. Insulelor
Liparice, Manifestare...



h) Tipul \Vezuvian — vulcanian (vulcanul Vezuviu)

- Se caracterizeaza printr-o altenantda de lave mal vascoase si
piroclastite. Datorita acestor doua combinatii mai poarta denumirea de
CRACOVULCAN.

- Eruptia este centrala, violenta si in multe situatii in partea finala a
eruptiei Se formeaza 0 depresiune denumita CALDERA. Aceasta se
formeaza datorita a doua conditii:

- Golirea rezervorului magmatic

- Prabusirii partii de deasupra.

Vulcani de acest tip sunt numerosi — Sf. Elena (inaltime 2900 de m,
dupa eruptie 2450 de m).




Vulc. Sf Elena (Washington), Vezuviu (Napoli)




c) Tipul Pelean

Caracteristici:

Lave foarte vascoase care nu se pot dezazeifica;
Consolidarea lavei are loc in cos;

Datorita presiunil gazelor dedesupt materia
consolidata se inalta ca un ac vulcanic;

exemple: MONT Pelee din Insula Martinica (lI-le
Antilele Mici) care a erupt in 1902 si este celebru
prin emanatiile puternice de gaze toxice




MONT Pelee din insula
Martinica (I-le Antilele
Mici)
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Fig.39 Tipul pelean

Tipul eruiptiei Th faza de
paroxism




d)Tipul vulcanic Bandai San (insula Honshi, Fukushima,
Japonia)

Caracteristici:

 Vulcanl cu sfaramaturi

* Lava acida, vascoasa si de aceea nu erupe din cosul
vulcanic

* Conul este compus din piroclastite grosiere si rezulta
explozii puternice care genereaza schimbari marl 1in
configuratia reliefului existent in momentul respectiv.

Exemple: Vulcanul Krakatau (Indonezia — intre Insula
Sumatra si Jawa) eruptii violente- august 1883 — tsunami.
Vulcanul Bandai San (Arh. Japonez) cu eruptii succesive —
lulie 1888



Vulcanul Krakatau

Krakatau (sau Krakatoa) este unul dintre cei mai
renumiti vulcani ai lumii si cel mai destructiv din istoria
omenirii dupa eruptia din 1883. Este situat in Indonezia,
in stramtoarea Sunda, la 50 de km de coasta de vest a

: Oshika
Yamagata Sendai  pennal

Niigata
’ Mount lide

_Fukushima

.Mounta Bandai or Bandai San ( 777)




Strombolian eruption

Plinian eruption

Pelean eruption
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Raspandirea vulcanilor pe glob

« Majoritatea fenomenelor vulcanice pe glob se dezvolta in zonele de
granita dintre placile tectonice;

* Distributia vulcanilor este predominant liniara;

« Cutremurele si vulcanii nu fac altceva decat sa contureze placile
tectonice;

« Avem in vedere 3 amplasamente:

1. Vulcanul de expansiune;

2. Vulcanul legat de zonele de subductie;
3. Vulcanii provocati de pungile fierbinti.




Raspandirea vulcanilor pe
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1. Vulcanismul de expansiune — se refera la vulcanii care
se formeaza in lungul dorsalelor oceanice, in zonele de
rift.

1 Acest tip este legat de procesul de expansiune a fundului
oceanic.

1n aceastd situatie materia vulcanica este alcituitd complet
din bazalte.

dExemple: Vulcanii din insulele Islanda. Azore, Sf. Elena
etc.,

- Aici se include un alintament al rifturilor intracontinentale:

- Marele Rift Est-African (VMulcanul Kilimanjaro — 5995 m,
vulcanul Kenia — 5200 m.




Vulcanul Kilimanjaro (5995m) Vulcani — I-le Azore



2. Vulcanismul legat de zonele de subductie — este impresionant,
inglobeaza circa 60% din vulcanii activi de pe glob.

- Materialul vulcanic prezinta 0 compozitie variatd Cu mentiunea ca
predomina lava bazaltica.

Exemple: Cercul de Foc al Pacificului, I-le Aleutine (40 de centre
vulcanice,vulc. Hatmai eruptie 1912 —deplasarea spre N-NE a placii
Pacifice), Kamceatka (vulcanul Hlucev, 4600 m), Arhipelag
Indonezian — se subduce placa Pacifica cu placa Indo-Australiana), |-
la Sumatra (vulcanul Toba — caldera de 100 de km lungime si 40 km
latime, vulcanul Marabi — prezinta cel mal mare numar de nori
arzatori,vulcanul Tambora — eruptie violenta — norul wvulcanic a
condus la un an fara anotimpul de vara).



Vulcant din Ecuador — Chimborazo cel mal inalt vulcan
activ.

Vulcani din Columbia — Nevada del Ruis, o eruptie
puternica care a antrenat o parte de loc in crater, torenti
noroiosi denumiti Lahar.

Vulcani America Centrala — partea de vest se subduce sub
Placa Nord Americana, Mexicul 22  vulcani
(Polizava,Pariputi, Pococatepe).

Vulcani din Antilele Mici - |-la Martinica, I-la Mont Seral
(placa Sud Americana se subduce sub microplaca
Caraibelor)




Chimbor Cercul de Foc al Pacificului

-




3. Vulcani provocati de pungile fierbinti (Winson)

Cel mali reprezentativ - vulcanii Hawali, ins. Mare.

Lantul Hawai — |-la Imparatului format prin deplasarea spre Nord a
placii.

Insulele Canare — (cauza deplasarii spre Est a placii Africii),
Arhipelagul vulcanilor de pungi — GALAPAGOS.

In Caucaz: Elbrus.

Camerun: vulcanii Elusto




I-la Hawai, Diamond Head (capul de diamant)
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Ca fenomene secundare ce insotesc fenomene vulcanice sunt: torenti de lava,
torenti de noroi, nori incandescenti, ploile cenusa, viituri uriase

Caz: (vulcanul Lasy — Islanda — prin topirea brusca a zapezii si ghetii s-au format
circa 50 de km de tuneluri subterane, care in final au generat o viitura
impresionanta).




