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Главные особенности рельефа и тектоники

Общая характеристика рельефа

На региональной схеме орографического районирования Русской равнины [81] территория междуречья Днестр - Прут рассматривается в составе Волыно-Подольской возвышенности и Причерноморской низменности» На востоке Волыно-Подольская возвышенность, без каких либо четких границ переходит в Приднепровскую возвышенность, а на западе сопряжена с холмистыми участками рельефа Предкарпатья, постепенно сливающимися с горными сооружениям Карпат, Некоторые исследователи на территории Молдавии выделяли локальную возвышенность [4], включая в ее состав всю гипсометрически приподнятую площадь междуречья, и рассматривали ее как юго-западную ветвь Волыно-Подольской возвышенности Ю.А. Мещеряков и др. [82] разделяют Волыно-Подольскую возвышенность на две самостоятельные - Волынскую и Приднестровскую. Границу между ними они проводят по линии Черновцы – Жмеринка. На востоке Приднестровская возвышенность граничит по Южному Бугу с Приднепровской возвышенностью.

При тщательном анализе общего характера орографии выявляется морфологическая сложность рельефа Молдавии, его дифференцированность. Различается рад повышенных и пониженных элементов земной поверхности, которые следует рассматривать как местные орографические единицы (рис. 1). В основу такого деления положен анализ гипсометрии вершинных поверхностей, В качестве высотного рубежа возвышенность-низменность принята изогипса 180 м. Наиболее контрастно выделяются Приднестровская, Кодринская и Нижнепрутская (Тигечская) возвышенности. Кодринская возвышенность к северу переходит в Чулукско-Солонецкую), которая отдаляется р. Реутом от Нижнекуболтинского плато (Бельцская степь). Северо-запад республики относится к Северо-Молдавскому плато.
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Рис. 1. Орографическая схема:

1 - Северо-Молдавское плато; 2 - Нижнекуболтинское плато; 3 - Чулукско-Солонецкое: плато; 4 – Приднестровская возвышенность; 5 - Кодринская возвышенность; 6 -Каменское понижение; 7 - Нижнепрутская (Тигечская) возвышенность;8 Ботнянское поднятие; 9 - Лунгское поднятие; 10 - Кульское понижение; 11 - Среднепрутская низменность; 12 – Быковская низменность; 13 - Ялпугская низменность

Самый возвышенный участок рельефа Молдавии (Кодры) окружен с трех сторон низменностями - Среднепрутской, Быковской и Ялпугской, Последние две отделены Лунгским и Ботнянским локальными поперечными поднятиями рельефа от расположенной на юго-востоке Причерноморской низменности.

Предлагаемая схема орографического деления (рис.1) тесно увязывается с глубинной и новейшей тектоникой, так как большинство неровностей рельефа в той или иной степени обязаны своим происхождением эндогенным факторам. И, в соответствии с общепризнанной в последние девятилетия генетической классификацией форм рельефа [34], перечисленные выше орографические единицы в дальнейшем рассматриваются как основные элементы геоморфологического строения - морфоструктуры.

Геоморфологическая зональность особенно четко устанавливается при анализе остаточных вершинных поверхностей. Суть анализа сводится к выделению на крупномасштабных картах отдельных вершин с последующей их группировкой путем интерполяции в крупные зоны одного гипсометрического уровня. При такой методике на территории Молдавии выделяются три яруса рельефа: верхний, средний и нижний. Переходы от яруса к ярусу фиксируются четко выраженными уступами.

Верхний ярус охватывает крупные участки северной, северо-восточной, центральной и частично юго-западной Молдавии, На Левобережье Днестра этот ярус занимает восточную часть междуречья Днестр - Кучурган вплоть до с. Великая Михайловка. Средние высоты яруса - 220 - 230 м.

Площадь распространения верхнего яруса рельефа подразделяется на две неравнозначные по размерам области. Первая охватывает только территорию севера Молдавии до линии Глодяны - Ямполь, вторая - северо-восточную и центральную части Молдавии, а также междуречье Прут - Ялпуг на юге Молдавии.

Северная Молдавия морфологически представляет собой слабохолмистое плато с асимметричной, прижатой к долине Днестра водораздельной поверхностью северо-западного простирания. Плато равномерно понижается к югу. Средняя высота рельефа - 235-245 м, максимальные высоты (280 - 300 м) характерны для северного участка, отделенного от остальной площади слабо выраженным субширотным уступом по линии Котюжаны – Окница.

Область возвышенного рельефа северной Молдавии делится на три района, отличающихся разной степенью расчлененности, характером долин водотоков и глубиной их вреза.

Первый район - полоса шириной 10 - 12 км вдоль долины Прута. Характеризуется преобладанием долинно-террасовых форм рельефа, расчлененных плейстоцен-голоценовыми и современными эрозионными процессами на ряд более мелких участков.

Второй - территория между долиной р. Чугур и полосой Коржеуцы - Гординешты - Теребно, - представляет собой возвышенное денудационное плато верхнего яруса рельефа, прорезанное системой субмеридиональных водотоков, впадающих в р. Прут. Мелкие притоки рек Ларга, Вилия, Раковец, Лопатинка, как правило, ориентированы на северо-запад и имеют пологие слабо разработанные, зачастую заболоченные долины. Вершины притоков разветвлены и постепенно переходят в очень пологие ложбины. Ориентированы ручьи строго по простиранию друг к другу на северо-запад, но большинство левых притоков перечисленных мелких рек дискордантны по отношению к основным водотокам. Учитывая, что разломы, наблюдаемые в долинах Прута и Днестра, имеют также северо-западное простирание, можно сделать вывод о тектонической предопределенности гидросети этого района.

Долины крупных водотоков второго геоморфологического района врезаны на 60 - 80 м, склоны их пологие, ко там, где река пересекает гряды миоценовых рифов, появляются участки с крутыми бортами, с интенсивным развитием эрозионных процессов (села Старые Каракушаны, Гординешты, Володяны). Для этого района северной Молдавии (Романкоуцкий блок), по сравнению с прилегающими с востока и запада участками, характерно слабое развитие эрозионных процессов, объясняемое, с одной стороны, неглубоким залеганием механически прочных пород – известняков (рис. 2- вкл. 1), а с другой - преобладанием на позднечетвертичном и современном этапах геологического развития отрицательных тектонических движений [7].
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"Бронирующая" способность тортон-раннесарматских рифовых известняков в значительной мере замедляет развитие овражно-балочной сети. Только в зонах разломов тектоническая трещиноватость известняков способствует развитию направленной сетки долин высоких порядков, Сопоставление материалов разновременных топосъемок, выполненных с интервалом 65-70 лет, показывает, что за этот период количество линейных эрозионных форм по Романкоуцкому блоку фактически не увеличилось. Лишь в Припрутье отмечен слабый прирост длины и количества оврагов. Наиболее подвержена процессам линейной эрозии зона, примыкающая к активному неоген-четвертичному Коржвуцкому разлому. Здесь реки Драдиште, Раковец, Чугур протекают в узких, зажатых обрывами долинах, пересекая зону разлома и приуроченные к ней рифовые тела.

Третий район верхнего яруса рельефа северной Молдавии междуречье Чугур – Днестр, отдален от Романкоуцкого блока уступом рельефа. Средняя высота поверхности здесь на 20 м ниже по сравнению с другими районами. На этом участке плато расчленено густой дендритовидной сетью оврагов и балок. Крупные водотоки - реки Кайнар, Куболта, Реут, ориентированные в целом на северо-запад, разделяют всю площадь на несколько линейно-вытянутых участков с общим закономерным снижением водораздельных поверхностей на юго-восток. Исключением является водораздел Днестр – Кайнар, прижатый в большей своей части к каньону Днестра и постепенно повышающийся к югу-востоку. В остальной части водораздельного массива Днестр - Кайнар останцовые участки поверхности верхнего яруса имеют максимальные высоты порядка 260 - 265 м. На более западных водораздельных пространствах (Куболта - Кайнар, Куболта - Реут) отмечается общее снижение высот верхнего яруса рельефа.

Расчлененность рельефа северной Молдавии в отдельных ее районах различна. Наименьшие коэффициенты горизонтальной расчлененности характерны для Романкоуцкого блока (1-1,4 км/км2). К востоку от долины р. Чугур большая степень расчлененности рельефа (1,70 - 1,80 км/км2) связана с развитием разветвленной системы оврагов и балок, обусловленной, по-видимому, появлением в верхних горизонтах осадочной толщи неогена песков и изменением режима неотектонических движений. Локальный максимум, где коэффициент расчлененности достигает 2,8 км/км2, приурочен к зоне пересечения Марамоновского и Коржеуцкого разломов (южнее с. Братушаны).

Вторая крупная площадь развития верхнего яруса рельефа охватывает центральную и северо-восточную части Молдавии. На юге уступ рельефа высотой 20 - 30 м, проходящий по линии Леово - Комрат - Кириет-Лунга, разграничивает приподнятый, интенсивно расчлененный блок центральной Молдавии и слабохолмистую равнину междуречья Ялпуг, Ялпужель, Лунга, Лунгуца. С востока верхний ярус рельефа также отделен уступом по линии Кишинев - Карбуна - Салкуца от эрозионно-аккумулятивной равнины междуречья Ботна - Бык - Икель. К северу от г. Кишинева естественная граница верхнего яруса проходит по долине Днестра.
Наиболее контрастны северная и западная границы яруса, Первая совпадает о субширотным отрезком долины Реута. Разница в гипсометрии двух смежных геоморфологических районов Куболтинского и Чулукско-Солонецкого - достигает 120 - 140 м. Западная часть верхнего яруса рельефа центральной Молдавии по линии Марандены - Корнешты резко сочленяется со Среднепрутским блоком среднего яруса рельефа. Разница высот здесь на расстоянии лишь 1,5 - 2,0 км составляет 150 - 160 м. Этот уступ рельефа совпадает с зоной Бельцкого разлома, тектоническая активизация которого отмечена в плиоцене и плейстоцене. Далее к югу западная граница верхнего яруса рельефа в целом совпадает с границей плиоценовых террас Прута.

Высоты вершинных поверхностей верхнего яруса рельефа северо-восточной и центральной Молдавии колеблются в широком диапазоне, от 200 - 220 до 400 м. Средняя высота 225 м, то есть более чем на 20 м ниже средней высоты верхнего яруса северной Молдавии. Если же, не усредняя, рассматривать отдельно Приднестровскую, Кодринскую возвышенности и Чулукско-Солонецкое плато, то показатели абсолютных отметок вершинных поверхностей в их контурах значительно выше. Так, для Приднестровской возвышенности средняя высота вершинной поверхности 280 м, для Чулукско-Солонецкого плато - 260 м, а для Кодринской уровень вершинного рельефа повышается до 290 м.

Различие высот верхнего яруса рельефа в пределах отдельных районов центральной и северо-восточной Молдавии еще резче выявляется при анализе общих закономерностей снижения рельефа с севера на юг. Рассматривая продольный гипсометрический профиль по линии Сороки - Комрат, можно выделить три названные ранее крупные возвышенности, разделенные довольно широкими площадями пониженного холмисто-увалистого рельефа с высотами 200 - 240 м. В направлении профиля почти отсутствуют резко выраженные уступы рельефа, в то время как с запада на восток в любых пересечениях крупные узкие уступы являются характерными, особенно для западной припрутской части. Такого рода асимметричность строения рельефа свидетельствует о направленности неотектонических дви​жений и большей амплитуде их в западной части территории.

В верхних горизонтах осадочной толщи области возвышенного рельефа центральной и северо-восточной Молдавии развиты преимущественно песчаные отложения балтской "свиты". Площадное распространение свиты в целом совпадает с контурами верхнего яруса и, в частности, с вершинными поверхностями 200 - 220 м. Возникновение более мелких геоморфологических подразделений связано с особенностями литологии осадков на склонах, с расчленением возвышенности на ряд блоков неотектоническими разломами, различным характером и амплитудой плиоцен-четвертичных тектонических движений. Эти факторы, в особенности последний, значительно повлияли на характер развития экзогенных процессов. По​этому в пределах верхнего яруса рельефа северо-восточной и центральной Молдавии четко выделяются отдельные районы с различной расчлененностью рельефа, характером и крутизной склонов, направленностью и интенсивностью денудационных процессов, морфологией водораздельных поверхностей и речных долин.

На северо-востоке Молдавии наиболее контрастным районом верхнего яруса рельефа является Приднестровская возвышенность, ограниченная на севере долинами Днестра и Кайнара, а на юго-востоке - Днестра и Реута. Она резко обособлена и вытянута в северо-западном направлении от с. Собар до с. Моловата. Глубоко врезанный каньон Днестра с многочисленными меандрами тектонического происхождения отделяет гряду от расположенной к северу Волыно-Подолъской возвышенности. Основной гребень вершинной поверхности прижат к Днестру и расчленен короткими ручьями с преимущественно субпараллельной северо-западной системой притоков. Южный склон имеет более мягкие формы рельефа, перистое расчленение небольшими балками и оврагами.

Верхний ярус рельефа возвышенности сложен в основном песками балтской "свиты" мощностью 20 - 30 м. На склонах обнажены известняки и глины среднего сармата и лишь в глубоко врезанных долинах крупных водотоков появляются породы нижнего сармата, а в долине Днестра - мела и верхнего протерозоя. Наличие в Приднестровье плотных среднесарматских известняков к рифов (рис.3 – вкл. 1) предопределило появление крутых, почти отвесных склонов долин даже небольших притоков.
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Чулукско-Солонецкий район верхнего яруса рельефа ограничен с северо-запада и северо-востока субширотным и субмеридиональным участками долины Реута, а с юга - долиной р. Кула. Высота водоразделов в пределах этого района на 30 - 40 м выше средней высоты верхнего яруса рельефа. Междуречное пространство Реут - Солонец асимметрично, с пологим юго-восточным и более крутым северо-западным склонами. Подобная морфология характерна также для водораздела Солонец - Б. Чулук. Все это в целом придает куэстообразный облик рельефу Чулукско-Солонецкого района. Склоны здесь дренируются мелкими ручьям, оврагами и балками, в большинстве своем ориентированными - северо-западном направлении. Горизонтальная расчлененность в пределах поднятия сравнительно невелика (1,47 - 1,82 км/км2), но при этом необходимо учитывать, что основной формой проявления денудации на Чулукско-Солонецком поднятии являются оползни. По-видимому, преобладание оползней над линейной эрозией является спецификой денудационных процессов, протекающих на площади Чулукско-Солонецкого плато.

Наиболее крупный район распространения верхнего яруса рельефа охватывает площадь Кодр от р. Кула на севере до линии Карбуна - Саратены на юге. В этой геоморфологической зоне наблюдается несколько расширяющихся к юго-востоку по площади и снижающихся по высоте гипсометрических ступеней рельефа. Ядро зоны охватывает центральную часть междуречья Днестр - Прут и смещено к долине Прута.

Значительная часть территории Кодринской возвышенности отвечает местоположению наиболее приподнятой части одноименной морфоструктуры. Здесь преобладают узкие вершинные поверхности с высотами 360 - 390 м. Долины основных водотоков асимметричны, с более крутыми правыми склонами (реки Бык, Кула, Икель, Быковец). Лишь реки, дренирующие западную часть района (бассейн р. Прут), имеют крутые, нарушенные оползнями левые склоны. Их пространственное положение и ориентировка во многом обусловлены западной тектонической границей морфоструктуры Кодр, проходящей по линии Ниспорены - Селиште - Милешты. Остальная часть площади верхнего яруса рельефа центральной Молдавии характеризуется развитием вершинных гряд северо-западного простирания с высотами 220 240 м.

Большинство мелких рек и ручьев, дренирующих область максимально приподнятого массива Кодр, в виде сходящегося к северу пучка с центром в районе Корнешты - Сипотены – Милешты, имеют широкие разработанные долины с крутыми склонами, с малой водообильностью русловых потоков. Это несоответствие мощности водных потоков и масштабов, выработанных ими долин, объясняется литологией пород, слагающих склоны, и спецификой неотектонического режима Кодринской возвышенности. Непрерывное поднятие, преобладание в составе отложений на склонах и вершинных поверхностях песков балтской "свиты" и "пестрых" глин верхнего плиоцена создают благоприятные условия для развития глубинной эрозии и интенсивных склоновых, преимущественно гравитационных процессов, Эти факторы обусловили появление глубоких (до 200 м) врезов речных долин, отсутствие четко выраженных надпойменных террас, асимметрию морфоструктуры в целом,

К верхнему ярусу рельефа относится также вершинная поверхность Нижнепрутской возвышенности, отделенная Тигечским разломом от Кодринской возвышенности. На юге границей возвышенности является зона Кагульского разлома, а на востоке - Ялпугским разлом. В этих контурах длина меридионально-вытянутого Нижнепрутского участка верхнего яруса рельефа составляет 60 км при средней ширине 10 - 15 км. С севера на юг отмечается общее снижение высот водоразделов от 300 до 220 - 200 м.

Водораздельный массив Нижнепрутской возвышенности расчленен относительно глубокими долинами субмеридионально ориентированных рек и ручьев, причем верховья их глубоко проникают в северную поперечную часть возвышенности, разделяя ее на серию веерообразно расходящихся к югу второстепенных гряд. Основная гряда ориентирована строго меридионально, ширина ее местами достигает 300 - 500 м. Врез речных долин достигает 100 - 120 м. В полосе, тяготеющей к Припрутью, преобладает юго-западное направление речной сети, причем в зоне развития плейстоценовых террас Прута, примерно в 4 - 6 км от устьев, долины ручьев резко поворачивают и впадают в р. Прут против течения.

Средний ярус рельефа Молдавии распространен в трех разобщенных геоморфологических районах - Ялпугской, Быковской и Среднепрутской низменностях.

Среднепрутский район с трех сторон обрамлен участкам верхнего яруса рельефа. Особенно контрастными являются южная и юго-восточная границы, вдоль которых происходит сочленение Чулукско-Солонецкого плато и Кодринской возвышенности с пониженными водоразделами Среднепрутской низменности. Постепенное повышение рельефа без четко выраженных уступов характерно для северо-западной границы.

Среднепрутский район среднего яруса рельефа подразделяется на два подрайона: первый охватывает площадь междуречья Прут - Копачанка, второй, больший по размерам, - междуречье Копачанка - Кайнар - широтный отрезок Реута. Высоты вершинных поверхностей в пределах обоих подрайонов варьируют от 160 до 220 м, составляя в среднем 176 м. Основные водоразделы ориентированы на северо-запад, и к ним плавно примыкают пологие склоны, переходящие в широкие разработанные долины. Общее снижение рельефа к юго-востоку, вплоть до широтного отрезка Реута, объясняется развитием довольно крупных для Молдавии долин рек Кайнар, Куболты, Копачанки.

На площади первого подрайона к западу от водораздела Копачанка - Прут основные водотоки ориентированы на юго-запад, образуя систему субпараллельных долин, разделенных узкими, снижающимися к Пруту междуречными пространствами с вершинами, покрытыми террасовыми отложениями плиоцена. Подавляющее число мелких притоков этих рек ориентировано на северо-запад, причем долины левых и правых составляющих находятся на одной линии. Такой же рисунок гидросети отмечался на площади Романкоуцкого блока в пределах верхнего яруса рельефа северной Молдавии. Это сходство можно объяснить наличием строго ориентированной тектонической трещиноватости в рифовых массивах тортона - раннего сармата, развитых на отмеченных выше участках разновысотного рельефа.

Второй подрайон характеризуется перистым рисунком овражно-балочной сети, мягкими формами рельефа и, в сущности, представляет собой слабо расчлененное и равномерно повышающееся к северу выровненное плато. По линии Негурены - Никорены - Мичурино - Дрокия - Кетросы - Бокалы отмечается группа возвышенностей, которые на 20 - 30 м выше средних высот окружающих водоразделов. Этот уступ рельефа связывается нами с активным тектоническим нарушением северо-восточного простирания.

Быковский район среднего яруса рельефа располагается на площади междуречья Днестр - Ботна, ограничиваясь с севера Ваду-луйводским и с юго-запада - Ботнянским разломами. В центральной части эта морфоструктура пересекается о востока на запад долиной р. Бык. В пределах Правобережья Днестра средний ярус рельефа имеет форму террасовой ступени, расчлененной притоками рек Бык, Ботна и мелкими ручьями, впадающими в Днестр. Средняя высота вершинной поверхности на площади Быковского геоморфологического района составляет 140 м. Но на отдельных участках вершинная поверхность достигает 200 и даже 234 м. Эти участки верхнего яруса рельефа сохранились вблизи сел Путей, Джамана и представляют, по-видимому, реликтовый водораздельный узел, расчлененный более интенсивно по сравнению с окружающими его водоразделами среднего яруса рельефа. Если под речным аллювием большей части территории залегают нижние горизонты балтской "свиты", то на останцовом водораздельном узле разрез балта пополняется за счет сохранения средних и верхних ее ритмов.

Все крупные притоки Днестра на площади Быковского геоморфологического района ориентированы субширотно, имеют крутые правые склоны, дренированные короткими балками и ручьями. Левые притоки рек Ботна, Бык, Калантир, Гыска ориентированы на северо-запад, зачастую располагаясь один в продолжение другого. Для водораздельных пространств междуречья Днестр - Валя-Урсойя - Бакчалия - Ларга характерна слабая расчлененность, а долины этих ручьев относительно прямолинейны и симметричны.

Третий геоморфологический район развития среднего яруса рельефа (Ялпугская низменность) расположен между южным окончанием верхнего яруса центральной Молдавии и Пижнепрутской возвышенностью. Общее снижение рельефа до средних высот порядка 140 - 145 м произошло здесь за счет эрозии этой площади разветвленной речной системой Ялпуга, Лунги и их притоков. Основные долины крупных рек и ручьев этого района ориентированы меридионально, либо с северо-запада на юго-восток. В большинстве случаев правые склоны долин крутые, перекрыты маломощным чехлом делювиальных отложений и рассечены густой сетью крутых оврагов и балок. К северу и востоку от г. Комрата заметно увеличивается густота эрозионного расчленения за счет интенсивного развития оврагов. Левые склоны долин рек Ялпуг, Ялпужель, Лунгуца зачастую поражены оползнями, динамика которых тесно связана с литологией осадков, неотектоническим режимом этой морфоструктуры в целом и с ростом оврагов, максимальным по сравнению с ростом в других районах Молдавии.

Нижний ярус рельефа развит на территории двух геоморфологических районов: в долине р. Днестр, к югу от Ваду-луйводской излучины, и южнее с. Вулканешты (Чишмикиойский участок).

Днестровский геоморфологический район охватывает левобережье реки, совпадая в плане с площадью широкого распространения четвертичных террас. Террасовая ступень наклонена к западу, в этом же направлении закономерно снижается высота рельефа.

Средняя высота вершинных поверхностей составляет 60 - 70 м» От среднего яруса рельефа террасовая поверхность отделена уступом, протягивающимся в направлении Кучурган-Гребеники - севернее Малаешт. Для Днестровского участка низшего яруса характерна слабая расчлененность (0,5 - 1,5 км/км2), отсутствие четко выраженных водоразделов, незначительное проявление эрозионных процессов и преобладание мягких плавных форм рельефа.

Чишмикиойский район нижнего яруса рельефа охватывает территорию междуречья Прут - Ялпуг в их устьевых частях. Средняя высота составляет 100 - 110 м. Овражно-балочная и речная сеть ориентированы в основном на юг. В этом же направлении вытянуты вершинные поверхности, перекрытые верхнеплиоценовым аллювием. По сравнению с Днестровским участком расчлененность здесь довольно значительная и достигает 1,6 - 2,0 км/км2.

Основные черта тектоники

Большая часть территории Молдавии расположена в области добайкальской (Восточно-Европейской) платформы. Лишь южные районы относятся к области герцинско-киммерийской (Скифской) платформы, возникшей на эпибайкальском фундаменте в результате его переработки геосинклинальными процессами в позднем палеозое и раннем мезозое. Геологический разрез верхней части земной коры Молдавии имеет двухэтажное строение. Первый (нижний) этаж фундамент - сложен в северной и центральной частях архей-нижне-протерозойским метаморфическими и интрузивными сложнодислоцированными породами, а в южной - дислоцированными и метаморфизованными породами палеозоя (рис. 4).
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Рис. 4. Карта тектонического районирования. Область добайкальской складчатости (Восточно-Европейская платформа):

1 - Украинский кристаллический массив; 2 - погруженный и перекрытый осадочным чехлом склон платформы. Область герцинско-киммерийской складчатости (Скифская платформа): 3 - Северо-Добруджский массив; 4 - опущенная и перекрытая осадочным чехлом часть Скифской платформы. 5 - Мезокайнозойские платформенные впадины. 6 - Тектонические структуры, выраженные в рельефе: I – Сорокская антиклинальная зона; II- Бельцко-Корнештский вал; III - Северо-Молдавзское поднятие; IV - Кодринское поднятие; V - Кайнарско-Котовская антиклинальная зона; VI - Чишшлийско-Чадырлунгское сводовое поднятие; VII - Нижнепрутский горст; VIII - Килийский выступ. 7 – Разломы.

Граница между платформами проходит в полосе Баймаклия - Валя-Пержей (Баймаклийский краевой шов). Верхний структурный этаж (платформенный чехол) включает мощную серию осадочных образований палеозойской, мезозойской и кайнозойской групп. Область с добайкальским складчатым основанием (архей-раннепротерозойская геосинклиналь) подразделяется на три крупные структуры: Украинский кристаллический массив, Молдавская плита и Фрунзовско-Арцизский геосинклинальный трог. Внутренняя структура добайкальского фундамента слабо изучена. Только на севере Молдавии, в выступе Украинского кристаллического массива, установлено северо-западное простирание древней складчатости, определены и оконтурены поля основных петрогенетических комплексов пород (магматических и метаморфических). Южнее Днестровского разлома, являющегося границей между Украинским кристаллическим массивом и Молдавской плитой, поверхность фундамента погружается на юго-запад с последовательным увеличением углов наклона до 60 м и более на 1 км.

В центральной Молдавии (Унгены-Оланешты) в рельефе фундамента фиксируется уступ, отделяющий область пологого залегания от области крутых наклонов. Серия структурных сбросов в фундаменте установлена в северном Приднестровье.

В герпинско-киммерийской платформе метаморфизованные палеозойские отложения смяты в складки северо-западного простирания и прорваны интрузиями основных и кислых пород. Глубины залегания герцинско-киммерийского складчатого основания колеблются от 3,6 км и более до 400 м. Сложная дислоцированность палеозойских пород юга Молдавии отражается в появлении локальные структур и неравнозначных по площади тектонических блоков, ограниченных региональными разломами. На междуречье Прут - Ялпуг выделяется субмеридионально ориентированный блок (Нижнепрутский горст), разбитый системой северо-западных тектонических нарушений на ряд ступеней, погружающихся к северу.

Верхний структурный этаж - платформенный чехол мощностью от первых десятков метров на северо-востоке Молдавии до 3,5 км на юге, перекрывает фундамент. В состав чехла входят отложения верхнего протерозоя, силура, юры, мела, палеогена и неогена. Эта толща осадочных пород на большей части территории залегает почти горизонтально или со слабым наклоном на юго-запад. В формировании платформенного чехла отмечается ряд крупных этапов, отделенных друг от друга перерывами в осадконакоплении и угловыми несогласиями. Эти этапы соответствуют планетарным фазам складчатости (каледонской, герцинской и альпийской).

На территории Молдавской ССР в осадочном чехле выделяются краевые части крупных платформенных структур: Преддобруджский прогиб, Причерноморская впадина, Предкарпатский прогиб и Котовская впадина. Последняя образовалась в силуре и раннем девоне за счет накопления повышенных мощностей осадков в прогнутой зоне фундамента, простирающейся на северо-запад. Максимальная мощность силура во впадине - 600 м. От расположенной южнее Преддобруджской впадины Котовская отделена выступом вдоль северного крыла Вишневского разлома.

Преддобруджская впадина формировалась в зоне сочленения добайкальской и герцинско-киммерийской платформ в триасово-юрско-раннемеловой этап развития земной коры региона. Она представляет собой узкий грабенообразный прогиб северо-западного простирания, ограниченный зонами крупноамплитудных разломов. Максимальная мощность отложений в осевой части впадины достигает 3 км. Внутренняя структура впадины сложная, отмечается густая сеть разломов, образовавших серию ступеней на ее крыльях и в мульде. Выделяются два комплекса пород в осадочной толще впадины. Первый – триас-лейасовый - более сложно дислоцирован и  изменен, чем второй - средне-верхнеюрский.

Причерноморская впадина (ее западная центриклиналь) охватывает юго-восток Молдавии. В центральных и северных районах Молдавии распространена маломощная толща мела и палеогена, слагающая отдельный структурный ярус. Максимальная мощность мел-палеогеновых осадков во впадине достигает 400 м, резко уменьшаясь в северо-западном и юго-западном направлениях.

Предкарпатский прогиб на территории республики охватывает краевой частью только центральную и южную Молдавию. Образование прогиба произошло в среднем миоцене-плиоцене. Максимальная мощность осадков составляет 800 м. Впадина ориентирована субмеридионально, а осложняющие ее структуры более высоких порядков - перпендикулярно к осевой зоне. Характерной особенностью внешней зоны Предкарпатского прогиба является наличие двух субмеридиональных полос рифов, приуроченных к тектонически ослабленным зонам. Плиоцен-четвертичная структура Молдавии отличается блоковым строением, дифференциацией тектонических движений и активизацией системы северо-западных и северо-восточных разломов.

Тектоника Молдавии достаточно полно описана в работах [461 76, 112]. Ниже в сжатой форме охарактеризованы основные структуры этой территории, причем главное внимание уделено структурам, получившим в той или иной форме отражение в рельефе.

Украинский кристаллический массив испытывал на протяжении длительного времени однонаправленные положительные движения, оказывая тем самым влияние на формирование и положение в пространстве молодых наложенных структур осадочного покрова в примыкающих участках Молдавской плиты, а также на характер неотектонических движений.

Молдавская плита осложнена Унгенско-Оланештским, Дубоссарским, Бушевским и другими структурными поднятиями и раздроблена серией диагональных и субмеридиональных дизъюнктивных нарушений. На юге разломы обусловливают ступенчато-блоковый характер погружения фундамента.

Юрская впадину обрамляет с севера и северо-востока Нижнепрутский и Килийский выступы эпигерцинского фундамента. Ее основная ветвь расположена вдоль северного склона Нижнепрутского выступа по направлению Кагул - Болград - Измаил. Другая ветвь ориентирована широтно и замыкается у западного склона Фрунзовско-Арцизского поднятия.

Котовская раннесилурийская впадину охватывает площадь центральной Молдавии. Северная ее граница проходит через Корнешты - Кишинев - Тирасполь, южная - через Плахтеевку - Чукур-Минжир - Вишневку. Осевая зона вытянута в северо-западном направлении. Максимально прогнутая часть впадины установлена в районе с. Пугой и г. Унгены. Юго-восточная центриклиналь находится в районе с. Сарата (УССР). Контуры осевой зоны в целом совпадают с Унгенско-Оланештским структурным уступом добайкальского фундамента, опущенным в раннем силуре по серии разломов.

Кайнарско-Котовокая антиклинальная зона поверхности нижнапалеозойского структурного яруса имеет вид валообразного поднятия [7]. Ряд частных структур с амплитудой от 12 до 200 м располагается в приразломной зоне Ботнянского тектонического нарушения, к которому приурочена антиклинальная зона. В последние годы эта зона детально разведана и в ее пределах выделены Бардарское, Буценское, Горештское, Молештинское, Резенское локальные поднятия [24]. Аналогичные структуры, но значительно меньшей амплитуды, установлены также в верхнемеловых породах.

Чимишлийско-Чадырлунгское сводовое поднятие наиболее контрастно выделяется по доверхнемеловой тектоно-эрозионной поверхности. Поднятие охватывает площадь междуречья Ялпуг - Когильник, простираясь с севера на юг примерно на 50 км при ширине 15 - 20 км. Осевая часть свода проходит до линии Чукур-Минжидр - Баймаклия - Твардица. Западный склон поднятия круче восточного. Амплитуда поднятия составляет около 100 м, уменьшаясь к востоку (пгт Бессарабка) до 50 - 60 м. На южном окончании наиболее приподнятая часть свода смещена к западу в район сел Казакия и Баурчи.

Бельцко-Корнештский вал установлен по тектоно-эрозионным поверхностям позднепротерозойских, силурийских и позднемеловых отложений.

По гипсометрии поверхности верхнего протерозоя - это малоамплитудное валообразное поднятие, простирающееся от долины Днестра через г. Бельцы к ст. Корнешты. По поверхности силурийских отложений вал выступает в полосе Бельцы - Корнешты как морфологически отчетливое субмеридиональное поднятие с амплитудой 30 - 40 м, разграничивающее две области с азимутально-различными наклонами поверхности. Есть основание предполагать, что вал сформировался в приразломной зоне. Его местоположение совпадает также с резкой гравитационной ступенью по линии Бельцы - Корнешты - Унгены.

Сорокская-антиклинальная зона находит отражение в рельефе кристаллического фундамента, в отложениях верхнего протерозоя, мела и неогена. По морфологии добайкальского фундамента антиклинальная зона выделяется на фоне общей моноклинали как валообразное поднятие в пределах междуречья Днестр - Кайнар с амплитудой от 20 до 64 м и протяженностью 33 - 34 км. В рельефе домеловой поверхности с антиклинальной зоной совпадает впадина амплитудой до 30 м. Значительно большее прогибание (180 - 230 м) испытала Сорокская зона на тортон-среднесарматском этапе осадконакопления. В этот период зона выступает как инверсионная структура или грабен, ограниченный Днестровским и Кайнарским разломами.

Прутская впадина - крупная отрицательная структура, возникшая в результате общего прогибания территории в миоцене. Максимально опущенная часть (от 500 до 700 м) располагается вдоль долины р. Прут на участке от г. Кагула до с. Макарешты. На отрезке Кагул - Леово амплитуда впадины достигает 750 и более метров. К востоку от линии Вулканешты - Чадыр-Лунга - Гура-Галбеней - Лапушна амплитуды опусканий уменьшаются до 300 м. В контурах этой наобазы граница Прутской впадины проходит через следующие пункты: оз. Кагул - Новая Ивановка - Арциз - Волонтировка - Ларга - Вадул-луй-Водэ - Распопены - Лазо – Скумпия. На всех этапах позднемиоценового развития Прутская впадина являлась областью непрерывного прогибания, сменившегося кратковременным поднятием лишь в конце среднего сармата. Внутри Прутской впадины установлены локальные структуры - Готештско-Баймаклийская, Мантовская, Валенская, Алуатская, Чокмайданская, Гурагалбенская, Кайнарская, Унгенская и другие антиклинали; Брынзенская, Стояновская и Леушенская мульды.

В целом область повышенных мощностей неогена ориентирована меридионально, в то время как участки пониженных мощностей, рассматриваемые как зоны относительных поднятий или зоны менее интенсивных прогибаний, располагаются субширотно. К ним, в частности, относятся Кагульский, Баймаклийский, Бессарабско-Комратский, Котовский, Ореховский выступы.

Северо-Молдавское позднемиоценово-четверткчное поднятие охватывает в основном территорию севернее Марамоновского разлома. Поднятие имеет широкий свод, разбитый серией северо-западных разломов на Липканский, Романкоуцкий, Дондюшанский и Атакский блоки. На своде отсутствуют отложения верхних горизонтов среднего сармата и плиоцена, столь широко распространенные на остальных морфоструктурах региона.

Кодринское поднятие - крупная, четко выраженная структура центральной Молдавии, образовавшаяся в результате позднеплиоценово-четвертичного воздымания блока земной коры по зонам разломов. Пространственно поднятие совпадает с гравитационным максимумом и силурийской Котовской впадиной. В целом Кодринская структура имеет облик асимметричного свода, наклоненного на юго-восток. По отметкам плиоценовой поверхности выравнивания максимальная амплитуда поднятия в северо-западной части структуры составляет 380 - 400 м.

Существенной и характерной особенностью тектоники Молдавии является широкое распространение, как в нижних структурных ярусах, так и в толщах осадочных пород разрывных дислокаций. Среди изломов преобладает диагональная система северо-восточного (30 - 40°) и северо-западного (300 - 330°) простирания. Более древняя система субмеридиональных разломов докембрийского заложения в нижнем структурном этаже зачастую контролирует распространение магматических тел, границы структурно-фациальных зон.

Многие из этих разломов неоднократно активизировались в мезозое, кайнозое и в четвертичном периоде.

К числу глубинных нарушений докембрийского заложения, активизированных в плиоцене и в четвертичном периоде, относятся Днестровский, Бельцкий, Фрунзовско-Арцивский и другие разломы.

Днестровский разлом образует в теле платформы ступень с амплитудой до 150 м, отделяющую Украинский кристаллический массив от Молдавской плиты. Разлом разделяет поля различных петрогенетических типов пород архея, контролирует распространение грубозернистых конгломератовидных песчаников протерозоя и границы мелового осадконакопления. В рифее по разлому происходили излияния диабазов. Четвертичная и современная активность разлома подтверждается многочисленными случаями нарушенности в его зоне плиоценовых террас и приуроченностью эпицентров местных землетрясений. Кроме того, разлом служит естественной границей морфоструктур северного Приднестровья.

Бельцкий разлом рассматривается как южное продолжение тектонической линии Ямполь - Словечно [76]. Его положение отчетливо устанавливается по резкому перепаду значений силы тяжести в полосе от с. Леушены на юге до г. Бельцы на севере. Вдоль линии разлома по кровле силурийских известняков также фиксируется валообразное поднятие с амплитудой 30 - 40 м, совпадающее с резким уступом рельефа, ограничивающим с запада Кодринскую морфоструктуру.

Гораздо чаще на территории междуречья Днестр - Прут развиты разломы альпийского возраста. Эти разломы контролируют границы осадконакопления. К ним приурочены отдельные локальные структуры. Активизация разломов в плиоцен-четвертичное время обусловливает появление контрастных зон сочленения неотектонических структур. По ослабленным зонам разломов интенсивнее развиваются эрозионно-денудационные процессы. Мобильность их на современном этапе подтверждается очагами местных землетрясений. Наиболее крупные разломы этой системы - Вадулуйводский, Реуцельский, Коржеуцкий, Тигечский, Кульский, Чадырлунгский, Ботнянский, Кайнарский и др.

Вадулуйводский разлом осложняет строение всей неогеновой впадины междуречья Днестр - Прут. Наряду с другими дизъюнктивами он играет важную роль в становлении ее современной структуры. Амплитуды смещения плиоценового аллювия, залегающего ныне на максимальных отметках Кодр, составляет 20 - 25 м; опущено юго-восточное крыло разлома. В районе г. Кишинева, по данным бурения, кровля среднесарматских известняков смещена по разлому на 30 - 50 м. Зона разлома и оперяющие ее нарушения фиксировались и районе сел Леушены, Дубоссары, Дороцкое, г. Котовска, на северо-восточной окраине г. Кишинева и в долине Страсты-Ноуэ.

Реуцальский разлом представляет собой региональное тектоническое нарушение, функционировавшее как контрастная зона в мезозое и кайнозое. Повышенные мощности осадков (280 м) накапливались на его южном крыле в позднем мелу и в тортоне - среднем сармате. Инверсия тектонического режима в позднем плиоцене привела к образованию резко поднятой морфоструктуры на южном крыле разлома и отрицательной - на северном. В местах пересечения разломом долин Прута и Днестра отмечены многочисленные смещения верхнемеловых, миоценовых и плиоцен-четвертичных отложений.

Коржеуцкий разлом на севере Молдавии ограничивает с запада гряду тортон-раннесарматских рифов. Амплитуда смещения миоценовых отложений составляет 40 - 60 м; сброшено западное крыло. В долине Днестра, восточнее разлома, известняки силура сменяются аргиллитами и алевролитами верхнего протерозоя. В центральной Молдавии разлом резко обрывает юго-западное крыло Кодринского поднятия, смещая, балтские отложения на 100 м и более. К его зоне приурочен ряд локальных структур. По данным В.П. Покатилова и В.Н. Ткача [103], зона Коржеуцкого разлома и оперяющих его трещин разбита на тектонические блоки, ступенеобразно опускающиеся к долинам рек. Эти нарушения фиксируются смещением цоколей высоких надпойменных террас в районе сел Корпач и Скуляны.

Кульский разлом контролирует грабенообразную структуру субширотного направления, разделяющую Кодринское и Чулукско-Солонецкое поднятия. Амплитуда смещения северного крыла по кровле среднесарматских известняков составляет 47 м. Пойма р. Кулы расположена на 60 - 70 м ниже, чем поймы рек Средний Чулук и Икель.

Помимо отмеченных выше крупных разломов, территория Молдавии расчленена и более мелкими разломами, прослеженными на расстоянии первых десятков километров, со смещением от нескольких до первых десятков метров. Это разломы Припрутья, где долины левых притоков Прута приурочены к ослабленным зонам. По разломам происходили разнонаправленные блоковые движения, обусловившие левостороннюю асимметрию рек. Кровля известняков нижнего сармата на левых склонах долин залегает на 30 - 40 м выше, чем на правых. Малоамплитудные разломы установлены также по материалам бурения и в обнажениях у сел Дороцкое, Карбадия, Будей, Каменка, в районе городов Бендеры, Кишинев и др. (рис. 5 – вкл. 1, рис. 6 - вкл.2).
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Неотектоника и отражение в рельефе тектонических структур

За нижнюю границу неотектонического этапа нами принят конец олигоцена - начало миоцена. Основные аргументы в пользу этой границы - начало последней фазы горообразовательных процессов в альпийской геосинклинали Восточных Карпат, резкая перестройка регионального тектонического плана, наличие донеогеновых форм рельефа, на изученной территории и в смежных районах.

В истории формирования новейшей структуры и рельефа междуречья Днестр - Прут выделяются три этала поднятий, закончившиеся образованием полигенетических поверхностей выравнивания олигоцен-раннемиоценовой, позднемиоценовой (среднесарматской) и плиоценовой, а также два крупных, этапа опусканий, сопровождаемых аккумуляцией осадков - тортон-среднесарматский и верхнесарматско-понтический.

Олигоцен - раннемиоценовый этап охватывает промежуток от конца олигоцена до тортона. Это период континентального развития большей части территории в течение которого образовалась древняя поверхность выравнивания. В последующие фазы неогеновых трансгрессий поверхность была погребена и перекрыта, осадками миоцена. Единственным сохранившимся в современном рельефе реликтом древнего рельефа является блок эпигерцинского фундамента, выступающий в виде невысокой гряды у с.Орловка (УССР).

Сложные тектонические деформации, происходившие в течение неогена и плейстоцена, значительно изменили первичный рельеф поверхности выравнивания. Ее современное высотное положение отражает суммарный эффект тектонических движений неотектонического этапа развития территории. Наибольшая деформация поверхности отмечается в припрутской зоне, где амплитуда суммарного опускания достигает 650 - 700 м. Общей закономерностью является ступенчатое погружение олигоцен-раннемиоценовой поверхности выравнивания с севера на юг, обусловленное неогеновыми подвижками по зонам поперечных разломов. Поверхность выравнивания особенно нарушена разломами на севере Молдавия, где выделяются блоки с различным гипсометрическим положением ее фрагментов.

Тортон - среднесарматский этап опускания и преимущественно мерзкого осадконакопления наступил со второй половины тортонского века и связан с резкой перестройкой тектонического плана. Отсутствие крупных перерывов в осадконакоплении, последовательное вовлечение в прогибание областей, расположенных восточнее р. Прут, достигшее максимума в среднем сармате, позволяют рассматривать всю толщу осадочных образований трансгрессивного цикла неогенового периода как комплекс единой сруктурно-фациальной зоны. Анализ суммарных мощностей отложений тортона, нижнего и среднего сармата показывает, что максимальное опускание в этот период испытывали районы среднего Припрутья, ограниченные с востока Корнештским, а с юга - Вадулуйводским разломами. Величина опусканий здесь составляет 360 440 м. В северной Молдавии амплитуда опусканий не превышала 100- 150 м, исключая лишь Сорокский блок, где величина прогибаний 220 - 230 м. В тортон-среднесарматский этап отчетливо проявляется унаследованность в развитии крупных домеловых структур.

IIозднемиоценовый этап характеризуется образованием в конце среднего сармата второй регионально распространенной поверхности выравнивания. Начало ее формирования связано с широкой трансгрессией морского бассейна на территорию Юго-Запада СССР. Последующее моделирование поверхности произошло в условиях преобладания денудационных процессов, получивших развитие в период регрессии морского бассейна на юг. Маркирующим горизонтом для аккумулятивной части позднемиоценовой поверхности выравнивания служат пески и глины озерно-болотного типа с конгериями и гидробиями, коррелируемые на площади развития поверхности выравнивания денудационного типа с известняками с гиппарионовой фауной.

Дифференцированные плиоцен-четвертичные тектонические движения значительно деформировали среднесарматскую поверхность выравнивания. В северной Молдавии поднятие среднесарматской поверхности достигло 260 - 300 м, В центральной Молдавии изменение высот поверхности выравнивания связано с позднеплиоцен-четвертичным этапом формирования Кодринской морфоструктуры, причем ее западное крыло оказалось на 200 - 220 м выше восточного. Общая амплитуда поднятия среднесарматской поверхности в районе Кодр 300 - 360 м.

Позднесарматско-понтический этап преимущественного опускания охватывает значительную часть территории южной Молдавии и характеризуется унаследованностью областей прогибания. Однако для большинства зон минимальных и максимальных суммарных амплитуд позднесарматско-понтического этапа характерно закономерное смещение, их на 10 - 20 км к востоку по отношению к соответствующим зонам тортон-среднесарматского этапа. Это связано с тенденцией надвига Карпатского орогена на юго-западный склон Русской платформы и свидетельствует с существенной роли тангенциальных тектонических движений в образовании структур верхнего миоцена-плиоцена. Максимальная амплитуда опусканий (до 480 м) свойственна южным припрутским районам; амплитуда опусканий уменьшается в основном с запада на восток и с юга на север (до 10 - 30 м).

Средне-верхнеплиоценовый этан образования поверхности выравнивания и кор выветривания знаменует собой качественно новую фазу развития региона. В конце раннего плиоцена произошла инверсия тектонических движений, и в условиях стабилизации тектонических процессов осадки крупной дельты получили широкое развитие на обширных пространствах междуречья.

Последующее общее поднятие территории в конце плиоцена и в четвертичном периоде обусловило сложный рельеф и разновысотность залегания сохранившихся реликтов поверхности выравнивания. Это обстоятельство дает возможность использовать ее при определении амплитуд четвертичных тектонических движений в качестве маркирующего уровня.

Критерием определения амплитуды неотектонических движений верхнего плиоцена нами принята разница высот нижней (михайловской) и верхней (фырладянской, бучуменской) позднеплиоценовых террас Прута и Днестра, образовавшихся в период общего поднятия территории.

В долине Днестра по различию высот одновозрастннх террас выделены шесть зон, разделенных активными плиоцен-четвертичными разломами: Осельевка - Васильевка, Васильевка - Новая Татаровка, Новая Татаровка - Каменка, Каменка - Моловата, Моловата - Тирасполь, Тирасполь - Белгород-Днестровский. Установлено, что для первое зоны амплитуда позднеплиоценовых поднятий составляет 50 м, для второй - 85, для третьей - 60, для четвертой и пятой - 65, для шестой - не более 20 м. Районы Припрутья подняты на 35 - 85 м. Таким образом, в позднеплиоценовое время вся территория междуречья была поднята в основном на 50 - 60 м, исключая районы нижнего Приднестровья.

Для оценки региональных четвертичных движений в качестве маркирующего уровня нами принята плиоценовая поверхность выравнивания, сложенная озерно-аллювиальными отложениями стольниченской толщи с развитыми на них покровами "пестрых" глин и суглинков. Образование поверхности выравнивания происходило в условиях плоской, очень слабо расчлененной равнины с незначительным превышением ее над уровнем моря (допускаем 20 - 30 м). В настоящее время останцы этой древней равнины с корами выветривания расположены на отметках, до 430 м и, как правило, сохранились на отдельных вершинах.

По суммарному эффекту четвертичных движений вся территория делится на две части с границей по линии оз. Белеу - Криничное - Суворово - Татарбунары - Белгород-Днестровский. К югу от этой линии в четвертичном периоде преобладали опускания, к северу - поднятия. В основном амплитуда опусканий колеблется от нескольких метров (на участках, удаленных от современной береговой линии моря) до 40 м (в прибрежной зоне).

Максимальные четвертичные поднятия зафиксированы для централильной Молдавии, где плиоценовый аллювий находится на высотах 360 - 400 м, т.е. поднят на 340 - 370 м от первоначального уровня его образования, В блоке, ограниченном Реуцельским, Марамоновским и Кайнарским разломами, поднятия составили 140 - 150 м. Сорокский блок поднят за четвертичное время на 250 - 260 м. Территория к востоку от г. Кишинева и Левобережье Днестра испытывали поднятие с амплитудой 130 - 150 м.

При анализе современного высотного положения одновозрастных плиоценовых террас Прута и Днестра, вовлеченных в четвертичное поднятие и расположенных ныне на отметках 90 - 200 м, установлено, что для западных (припрутских) районов характерны более высокие значения суммарных амплитуд поднятий. Так, в центральной Молдавии разница в высоте нижней верхнеплиоценовой террасы Прута и Днестра составляет 30 м, средней - 35, верхней - 20 м. В приустьевых частях этих рек разница высот террас составляет 60 - 70 м. Эти данные свидетельствуют о неравномерности четвертичных поднятий и более интенсивных поднятиях в западных районах по сравнению с восточными.

Дифференцированность четвертичных движений отдельных блоков территории подтверждается многочисленными случаями нарушенности разломами миоценовых отложений и аллювия плиоцен-четвертичных террас крупных рек. Амплитуды смещений по этим разломам колеблются от нескольких десятков сантиметров до 20 - 30 м. Чаще всего это сбросы с углом наклона сместителя 60 - 80°.

Голоценовые тектонические движения охарактеризованы путем анализа степени горизонтальной расчлененности территории овражно-балочной сетью, развитие которой находится в тесной связи с режимом тектонических движений. Кроме того, при исследованиях были сопоставлены данные разновременных топографических съемок для сравнения степени извилистости речных русел, проведены наблюдения над высотой бровки первой надпойменной террасы Днестра, образовавшейся в голоцене, и построен продольный профиль реки по всей длине от с. Осельевка до с. Глиное. Для расчетов горизонтальной расчлененности все ручьи и балки предварительно классифицировались на долины I - III порядков. При этом принято, что образование долин первых трех порядков связано с голоценовой фазой развития земной коры.

На основании полученных данных установлено, что наиболее интенсивные голоценовые поднятия характерны для площади Чимишлийского блока. Геоморфологические районы центральной Молдавии и находящийся на севере Сорокский блок также испытывали интенсивные поднятия в голоцене. Средние по масштабу поднятия свойственны территории юго-запада и северо-запада Молдавии (Атакский, Дрокиевский, Глодянский, Романкоуцкий, Нижнепрутский и другие блоки). Относительно стабильный тектонический режим характерен для Дубоссарского и Чишмикиойского блоков. Нижнеднестровский блок в голоцене испытывал опускание. Это подтверждается погружением ниже уровня вода верхнечетвертичной террасы Днестра.
С голоценовыми тектоническими движениями связаны Голошницкая, Воронковская, Нападовская, Быхватинская, Моловатинскан, Тираспольская и другие деформации, отмеченные переломами продольного профиля Днестра. Многочисленные факты нарушенности верхнечетвертичных террас (г. Бендеры, села Залучены, Наславча и другие) указывают на значительную активность разломных дислокаций в голоцене.

Основной метод изучения современных тектонических движений - сопоставление крупномасштабных картографических материалов, выполненных с разницей 60 - 70 лет, с максимальным привлечением данных повторных нивелировок. При этом учитывалось, что наиболее чувствительным индикатором современных тектонических поднятий и опусканий является овражно-балочная сеть [35, 88, 117]. Предварительно установлена тесная связь между знаком и скоростью современных движений, полученных нивелированием» и скоростью роста оврагов на участках, где эти данные сопоставимы, выявлено, что в районах отрицательных тектонических движений (Романкоуцкий, Дрокиевский и другие блоки), роста оврагов не наблюдается, и, наоборот, там, где геодезическими методами установлены поднятия, происходит интенсивный рост оврагов (Сорокский, Каларашский, Унгенский и другие блоки). Следовательно, при наличии данных о росте оврагов (за достаточно длительный промежуток времени наблюдений), становится возможным определить знак и ориентировочную амплитуду современных тектонических движений в районах, где повторные нивелировки не производились. Используя эти данные, мы провели районирование территории с дифференциацией ее на участки интенсивных современных тектонических поднятий (>4 мм/год), средних (2 - 4) и слабых (0-2мм/год). Для районов интенсивных поднятий рост оврагов составляет больше 1 м/км2 в год, слабых поднятий - до 0,5 м/км2 в год. В область интенсивных поднятий входит территория, примыкающая к Пруту и ограниченная с востока линией Кагул - Комрат - Каушаны - Кишинев - Бельцы, а также отдельные участки Приднестровья (Резинский, Рыбницкий и Суворовский районы).

К области современных тектонических опусканий отнесены южные районы междуречья вплоть до линии Рени - Арциз - Староказачье, Романкоуцкий, Дрокиевский блоки северной Молдавии и сравнительно узкая зона от с. Фрунзовки на севере до с. Слободзея на юге. В области интенсивных современных тектонических поднятий отмечается активное развитие оползневых процессов.

В истории неотектонического развития территории междуречья Днестр - Прут различаются два этапа: первый - этап преимущественного прогибания, длившийся от начала тортона до конца среднего плиоцена, второй - этап поднятий, начавшийся в верхнем плиоцене и продолжающийся поныне. Эта специфика неотектонического режима региона осложняет составление итоговой карты неотектоники и в какой-то мере затрудняет районирование, так как амплитуду движений приходится рассчитывать отдельно для каждого этапа.

На основе расчетов суммарных деформаций олигоцен-раннемиоценовой и плиоценовой поверхностей выравнивания проведено неотектоническое районирование территории с подразделением ее на три области: область устойчивых неогеновых прогибаний, сменившихся поднятиями в верхнем плиоцене; область тортон-среднесарматских прогибаний, сменившихся слабыми поднятиями в конце среднего сармата; область неогеновых прогибаний, компенсированных позднеплиоцен-четвертичными поднятиями. При рассмотрении этих; областей выделены крупные неотектонические структуры: Прутская, Сорокская, Крыловская, Кодринская, Нижнепрутская, Романкоуцкая, Килийская, Орловская, Ореховская, Дрокиевская (рис.7).

Для Прутской впадины характерно закономерное смещение зон максимальных опусканий на юг. В тортоне - среднем сармате максимум неотектонических опусканий был локализован в центральной части Припрутья, в позднем сармате - меотисе он сместился в район Комрата - Кагула, в раннем плиоцене - еще южнее, в район Валены - Вулканешты.

Геологические структуры глубинных и приповерхностных тектонических зон Молдавии в большинстве случаев отражены в рельефе. Форма отражения погребенных структур в различных областях неодинакова.
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Рис. 7. Карта неотектонического районирования.

Области; I устойчивых неогеновых прогибаний, сменившихся в позднем плиоцене и в четвертичном периоде поднятиями (Прутская (I) и Сорокская (II) впадины); 2 - тортон-cреднесарматских прогибаний, сменившихся с конца среднего сармата слабыми поднятиями (Северо-Молдавская морфоструктура); 3 - неогеновых прогибаний, компенсированных позднеплиоцен-чвтвертичными поднятиями, 4 - Блоки, испытывающие голоценовые и современные опускания (III - Романкоуцкий, IV - Дрокиевский, V - Фрунзовский). Зоны: 5 - поднятий тортоне и среднем сармате, опусканий в позднем сармате-понте и в четвертичное время (VI - Килийский выступ); 6 - устойчивых прогибании в неогене и в четвертичное время (VII - Крыловская впадина); 7 - отстающая в процессе неогенового прогибания (VIII - Ореховское поднятие); 8 - устойчивых неогеновых поднятий (IX - Орловское поднятие); 9 - относительно повышенных значений прогибаний в среднем плиоцене; 10 - зоны интенсивных поднятий (Сорокская (II), Кодринская (X) и Нижнепрутская (XI) морфоcтруктуры); 11 - унаследованные структуры

Представления о связи между рельефом и внутренним строением 3емли широко освещены в зарубежной и отечественной литературе [19, 20, 22, 33, 34, 48, 78, 80, 88, 89, 97, 118, 120].

И.П.Герасимовым и Ю.А.Мещеряковым [34] предложено понятие о морфоструктурах, применяемое для обозначения форм рельефа, в образовании которых определяющую роль сыграла тектоника (элементы рельеф, происхождение которых связано в первую очередь с экзогенными процессами, названы морфоскульптурами). Теория И.П. Герасимова, получившая дальнейшее развитие в работах К). А.Мещерякова [78,80] и I других исследователей, нашла признание и за рубежом. Н.И.Николаев [88] называет структуры, выраженные в рельефе, новейшими тектоническими. Предложен еще ряд терминов, определяющих выраженность в рельефе структуры и новейших движений земной коры.

Первые данные о тектонической обусловленности отдельных форм рельефа на территории Молдавии были опубликованы в ранних исследованиях [29, 107]. В последние десятилетия этот вопрос освещался в работах [5, 13, 61, 90, 123].

Г.М. Билинкис [7], исследуя новейшую тектонику междуречья Днестр - Прут, большое внимание уделяет отражению в рельефе тектонических структур региона. На основании изучения поверхностей выравнивания и других маркирующих уровней, им сделан вывод о том, что основной причиной зависимости рельефа от структур осадочного чехла является унаследованность в тектоническом развитии различных структурных планов, которая подчеркивается совпадением границ геоморфологических единиц с контурами неотектонических структур. Наиболее характерная особенность отражения обратные соотношения рельефа и погребенных структур, ранее установленных в целом для Волыно-Подольской плиты [35, 79].

Так, рельеф в контурах Прутской неогеновой впадины отличается преобладанием невысоких гор и возвышенностей, интенсивной расчлененностью речной и овражно-балочной сети, развитием оползней и делювиальных шлейфов. Морфологические признаки рельефа этой морфоструктуры - преимущественное распространение в верхнем ярусе высот порядка 250 - 350 м, расчлененность гидросетью более 1,2 км/км2, рост оврагов более 1,5 м/км2 в год, глубина про эрозионного расчленения от 100 до 250 м, схождение к орографическому центру веера рек. Все это характеризует преобладание поднятий на современном этапе развития морфоструктуры. Кроме того ориентировка изолиний мощностей осадков Прутской впадины - совпадает с направлением изогипс современного рельефа, подчеркивая тем самым унаследованность развития современной морфоструктуры и структурного плана осадконакопления в миоцене. Подобная связь тектонических планов в общих чертах устанавливается также при сопоставлении неогенового и силурийского структурных ярусов.

Дочетвертичные структуры более низких порядков, чем Прутская впадина (Нижнепрутский горст, Котовская впадина, Кайнарско-Котовская и Сорокская антиклинальные зоны, Чимишлийско-Чадырлунгское сводовое поднятие, Бельцко-Корнештский вал и другие), также отчетливо отражаются в рельефе.

В качестве примера следует остановиться на унаследованности развития Нижнепрутского горста. Этот мобильный блок эпигерцинского фундамента, ограниченный разломами, отличается контрастностью тектонических движений в течение всей истории геологического развития. В мелу блок бил приподнят, и в его пределах интенсивно протекали денудационно-эрозионные процессы. В миоцене, а также в среднем-позднем плиоцене - это зона накопления повышенных мощностей осадков. В четвертичное время произошла дифференциация тектонических движений и в контурах блока оформилась резко приподнятая морфоструктура - Нижнепрутская возвышенность. Аналогичные соотношения погребенных тектонических планов и современного рельефа свойственны также Сорокской и Котовской впадинам. Им соответствует возвышенный рельеф - Приднестровская и Кодринская возвышенности.

Котовско-Кайнарская антиклинальная зона и Бельцко-Корнештский вал отражаются в рельефе резкими уступами, приуроченными к линейным зонам сочленения морфоструктур, разнящихся режимом четвертичных тектонических движений и обликом рельефа.

Существенное влияние на формирование рельефа оказали тектонически активные локальные структуры. Для участков развития локальных положительных структур характерны веерообразное или субпараллельное расхождение ручьев и балок в своде структуры, аномальные ступени в рельефе, изгибы долин основных водотоков, низкие коэффициенты заовраженности и расчлененности гидросетью, низкие коэффициенты скорости роста оврагов.

Суммируя геоморфологические признаки отражения в рельефе известных донеогеновых локальных погребенных структур, можно прийти к выводу о наличии обратных соотношений, т.е. впадинам соответствуют выступы рельефа, а положительные структуры отмечаются относительными понижениями рельефа.

В большинстве случаев дизъюнктивные нарушения также отчетливо отражаются в рельефе. Движения по крупным разломам, разделяющим блоки с различным неотектоническим режимом, создали резкие ступени рельефа, асимметрию речных долин (Реуцельский, Кайнарский и другие разломы), деформацию продольных профилей рек, врезанные меандры, структурные уступы, крутые повороты долин.

Плановое расположение многих рек и ручьев территории также определяется в первую очередь сеткой разрывных нарушений. Эта особенность геоморфологии Юго-Запада СССР в региональном аспекте достаточно подробно освещена К.И. Геренчуком [85].

В связи с рассмотрением общих закономерностей планового расположения речных систем Днестровско-Прутского междуречья целесообразно охарактеризовать элементы гидрографии всей территории крайнего Юго-Запада СССР, так как отдельные части этого региона связаны друг с другом общностью палеогеографических, неотектонических и геоморфологических условий.

Анализ спрямленных элементов основных рек и их крупных притоков позволяет наметить три крупные области и ряд мелких зон (рис. 8). Каждой области присущ свой рисунок речной сети, хотя общим для всего региона является преобладание трех направлений долин: северо-восточного, северо-западного и субмеридионального. Такая ориентировка гидросети связана с простиранием основных структур, разломов - и с морфологией крупных элементов рельефа.
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Рис. 8. Карта спрямленных элементов гидросети.

Области: I - поверхностного и неглубокого залегания добайкальского кристаллического фундамента; II - Причерноморской низменности; III - дифференцированного рельефа междуречья Днестр - Прут: а - Северо-Молдавское плато; б - Среднепрутская низменность; в - Нижнекуболтинское плато; г - Чулукско-Солонецкое плато; д - Кодринская возвышенность; е - Быковская низменность; ж - Нижнепрутская возвышенность; з - Ялпугская низменность; и - Приднестровская возвышенность.

I. Область поверхностного и неглубокого залегания добайкальского кристаллического фундамента разделяется на две зоны (северную и южную) по линии Гайворон - Тульчин – Жмеринка.

В северной зоне, где кристаллические породы выходят на поверхность, преобладает северо-западное простирание долин, согласующееся с общим простиранием структур фундамента. Редкая сеть долин северо-восточного направления осложняет общую картину.

Южная зова фундамента, примыкающая к долине Днестра, пересечена только субмеридиональной системой крупных водотоков и лишь на нескольких участках развития разломов отмечаются долины северо-восточного простирания.

II. Область Причерноморской низменности характеризуется субмеридиональным направлением долин. Такая ориентировка гидросети обусловлена общим падением миоцен-плиоценовой моноклинали, однако часть речных долин (реки Прут, Ялпуг) приурочена к зонам крупных разломов.

III. Область развития дифференцированного рельефа междуречья Днестр - Прут охватывает всю территорию Молдавии, юго-восточные районы Черновицкой области УССР и небольшой участок территории северо-запада Одесской области. Она расположена к юго-западу от Волыно-Подольской возвышенности, а на юге к ней примыкает Причерноморская низменность. Область подразделяется на девять зон. Каждая из них характеризуется определенной совокупностью морфографических признаков, и присушим ей рисунком гидросети, в той или иной степени отражающим ориентировку основной сетки разломов:

а) в зоне Хотинского и Северо-Молдавского плато преобладает система, субмеридиональных притоков Прута. Такая ориентировка гидросети вызвана общим моноклинальным падением пород к югу и приуроченностью долин третьих и четвертых порядков к разломным зонам. Большинство мелких притоков ориентировано на северо-запад, строго согласуясь с направлением тектонической трещиневатости;

б) в состав зоны на левобережье Прута входит пониженный участок рельефа, ограниченный о востока полосой Унгены - Корнешты – Реуцел. Здесь развита центростремительная система речных долин, связанная с преобладанием отрицательных тектонических движений на геоморфологическом этапе развития региона. Часть зоны Среднепрутской низменности располагается на территории СРР, охватывая междуречье Бахлуй - Жижия - Башеу.

в) зона Нижнекуболтинского плато (северо-восточная часть Фалештско-Дрокиевской морфоструктуры) характеризуется развитой прямолинейной системой параллельных рек северо-западного простирания;

г) в пределах зоны Чулукско-Солонецкого поднятия преобладают субширотная и северо-западная системы долин;

д) зона Кодринской возвышенности с центробежной ориентировкой долин рек, связанной с перекосом на юго-восток Кодринской плиоцен-четвертичной морфоструктуры;

е) в зоне Быковского понижения (Пугойская морфоструктура) преобладает диагональная система спрямленных элементов рек, отражающая ориентировку тектонических нарушений;

ж) для зоны Нижнепрутской возвышенности характерен центробежный рисунок гидросети, причем гидрографический узел смещен к северу морфоструктуры, что объясняется неравномерностью позднеплиоцен-четвертичных тектонических движений: к северу от Баймаклийского разлома происходили интенсивные поднятия, тогда как южная часть структуры была либо стабильной, либо испытывала незначительные опускания;

з) в зоне Ялпугской низменности преобладает меридиональное направление долин крупных рек. Их притоки чаще всего ориентированы на юго-восток и на юго-запад под углом 20-30° к основным долинам. Такая ориентировка гидросети обусловлена в первую очередь направлением тектонических разломов. Примерами могут служить долина реки Ялпуга, приуроченная к зоне субмеридионального разлома, и долины рек Салчие и Лунгуца, унаследовавшие простирание диагональных разломов;

и) на площади Приднестровской возвышенности большая часть долин крупных водотоков ориентирована на северо-запад, согласуясь с направлением основного Днестровского разлома. В южной части возвышенности притоки Реута ориентированы на северо-восток. Лишь на участке Резина - Котюжаны - Рашково отмечается серия субширотных долин.

Геоморфологическое строение

Геоморфологические и структурные соотношения крупных форм рельефа Молдавии характеризуются рядом специфичных особенностей свойственных облику земной поверхности краевых частей плат форм. Окраинные части платформ более мобильны, чем ее центральные регионы. Рельеф здесь дифференцирован, осложнен новейшей и современной тектоникой.

Становление рельефа территории Молдавии происходило в тесной связи с глубинной тектоникой земной коры. Современный рельеф запечатлел общность молодых структур с древними структурами, генетическое родство, унаследованность динамики их развития на отдельных этапах морфогенеза.

Стадийность развития рельефа Молдавии отражена в формировании ряда разновозрастных полигенетических поверхностей выравнивания, речных террас и денудационно-эрозионных врезов.

Маркирующие палеогеоморфологические уровни

Несмотря на длительность употребления в геоморфологии термина "поверхность выравнивания", до сих пор существуют разногласия, как в определении его сущности, так и в принципах выделения региональных геоморфологических уровней в различных провинциях.

Большинство исследователей считают поверхности выравнивания типичными историко-геологическими образованиями континентальных эпох, придавая им определенное геохронологическое значение для установления этапности морфогенеза.

Наиболее полно, на наш взгляд, отражает сущность явления континентального выравнивания А.П. Рождественский [110]. Он считает, что "поверхность выравнивания" - это крупная историко-геологическая и палеогеоморфологическая категория рельефа. Эти поверхности формируются на обширных площадях при стабильном или нисходящем развитии области и требуют для своего образования достаточно длительного времени. В этой формулировке подчеркивается возможность образования поверхностей выравнивания только на крупных площадях и в течение длительного времени.

В последние годы для Молдавии разработано несколько схем поверхностей выравнивания. Т.И. Устинова, Е.С. Авдеевская [124] выделили миоценовую, миоцен-плиоценовую и плиоценовую поверхности выравнивания. Г.М. Билинкис [6] в неотектонической истории развития крайнего Юго-Запада СССР выделяет три основных этапа образования поверхностей: олигоцен-шжнеплиоценовый, позднемиоценовый и плиоценовый, считая поверхности маркирующими палеогеографическими уровнями, о помощью которых можно установить возраст конкретного участка рельефа.

Н.А.Бобок [14] в северной Молдавии различает среднесарматскую аккумулятивную поверхность и нижнеплиоценовую денудационную. На юге Молдавии и междуречья Днестр-Прут В.Г.Чирка [134] выделил пять аккумулятивных поверхностей выравнивания: миоценовую, миоцен-раннеплиоценовую, первую раннеплиоценовую, вторую раннеплиоценовую и среднеплиоценовую. Одни он рассматривает как аллювиально-дельтовые, другие - как морские и дельтовые поверхности.

Н.А. Бобок и В.Г. Чирка к аккумулятивным поверхностям выравнивания относят подводные равнины, выработанные в процессе трансгрессий морских бассейнов. Они выделяют значительное количество поверхностей, каждая из которых, в сущности, отвечает поверхнности какого-либо геологического напластования. Придерживаясь такого принципа в соответствии со стратиграфией региона можно выделить аккумулятивные поверхности выравнивания в пределах отделов ярусов, подъярусов и, наконец, даже на границе каждого пласта. Но, учитывая фациальную невыдержанность отдельных геологических тел в условиях окраинной части платформы, подобные поверхности могут иметь только локальный характер. Естественно, этот подход к выделению поверхности выравнивания нельзя признать правильным, поскольку трудно вложить определенный геоморфологический смысл в элементы такого рода.

Полигенетические поверхности выравнивания возникают в период регрессий морских бассейнов, либо в условиях слабого воздымания суши или же при стабильном режиме тектонических движений. Для таких равнин характерно наличие крупных речных дельт, озер и отшнурованных лагун. В участках рельефа, где аквальный режим отсутствует, происходит образование и накопление кор выветривания. В прибрежных частях эпиконтинентальных морей, относящихся аккумулятивному аналогу поверхности выравнивания, накапливаются мелководные фации осадков с пресноводной или переходной фауной. Такой режим и взаимоотношения континентальных и морских участков должны быть свойственны обширным регионам. Придерживаясь такого взгляда на природу поверхностей выравнивания, на территории междуречья Днестр - Прут можно выделить три региональные поверхности: олигоцен-нижнемиоценовую, позднемиоценовую плиоценовую (рис.9).
1. Олигоцен-нижнемиоценовая поверхность выравнивания

В Молдавии осадки палеогена, перекрывающие юру и мел несогласно, распространены вплоть до широты Унгены - Кишинев - Дубоссары. Олигоценовые отложения сохранились от размыва только на отдельных участках юга и юго-востока Молдавии, а также в смежных районах Украины. В.0.Зелинская и др. [56] считают, что олигоценовый морской бассейн был развит на всей территории Молдавии, продолжаясь к северу вплоть до г. Жмеринка, охватывая Могилев-Подольское Приднестровье. Основанием для такой палеогеографической реконструкции послужили находки фаунистически охарактеризованных олигоценовых осадков в бассейнах рек Медова, Мурафа и Лядава [29, 63, 77].
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Рис. 9. Карта поверхностей выравнивания.
Террасовые поверхности: I - четвертичные; 2 - плиоценовые. Поверхности выравнивания: 3 - позднемиоценовая (а - денудационная, б - абразионно- аккумулятивная); 4 - плиоценовая, аккумулятивная; 5 - четвертичная (а - аккумулятивная, б - денудационная)

Значительно полнее сохранились от размыва мелководные осадки позднего эоцена. К северу от площади распространения эоценовых отложений, в верхней части сеноманских карбонатных пород, развита кора выветривания, возникшая в результате разрушения и химического преобразования кремнеземистых известняков и мергелей сеномана [65, 98]. Считается, что верхнемеловые породы подвергались глубокому выветриванию в период от конца верхнего мела и среднего миоцена.

Второй участок коры выветривания, перекрытой неогеновыми осадками, находится на юго-западе Молдавии на площади Нижнепрутского выступа складчатого эпигерцинского фундамента, По данным В.М.Бобринского [16] кора выветривания юга Молдавии гетитово-каолинитово-гидрослюдистого и гидрослюдисто-каолинитового состава образовалась в промежуток времени от лейаса до раннего неогена.

В северной Молдавии в верхней части разреза коры выветривания залегает маломощная толща глинисто-кремневых, песчано-глинистых и гравийно-галечниковых отложений. Южнее она вскрыта скважинами. Впервые этот комплекс преимущественно континентальных пород описан Р.Р. Выржиковским [29] под названием подольского "яруса".

Сведения о составе, генезисе и условиях залегания пород подольского "яруса" отрывочны и противоречивы. В.Я. Дидковский и др. [45] считают, что породы, лежащие трансгрессивно на глинисто-кремневой толще верхнею мела и палеогена и перекрытые в одних случаях тортонскими, в других - нижнесарматскими отложениями, правомочнее выделить в самостоятельную подольскую "свиту", датируя ее нижним тортоном. Такого же мнения придерживается и В.Х. Рошка [112]. Однако горизонт, насыщенный кремнями распространенный на севере Молдавии, он считает более древним, чем подольский "ярус", и относит его к нижнему-среднему миоцену. Им же при анализе диалогических особенностей и условий распространения осадков глинисто-песчано-кремневой толщи выделены континентальные, морские и переходные фациальные разновидности подольской "свиты".

Таким образом, в подольский "ярус" объединяется пестрая толща разнообразных по литологическому составу пород, залегающая со стратиграфическим несогласием на осадках палеогена, верхнего мела, а на юге территории - на юре, палеозое и перекрытая большинстве случаев тортоном и нижним сарматом. Но возраст этой толщи и кор выветривания, во многих случаях сопровождающих ее попадает в вилку от верхнего олигоцена до нижнего миоцена включительно. Период континентального развития территории, во время которого формировалась региональная поверхность выравнивания, характеризуется образованием кремнистых и сиалитных кор выветривания в участках северной и юго-западной Молдавии и накопление лагунно-озерных и речных отложений в центральной Молдавии.

Типичные разрезы кор выветривания с характерной для них зональностью (рис. 10 - вкл.2) наблюдались нами во многих пунктах Припрутья и Приднестровья (села Дарабаны, Малиновцы, Бырнова, долина р. Суржа и др.), По-видимому, к специфическим образованиям зоны гипергенеза следует отнести также толщу неслоистых кварцевых "клейких" песков у с. Кодряны. Поскольку они залегают на глинисто-кремневой толще, но не содержат перемытые кремни и перекрыты тортонскими отложениями, их возраст также олигоцен-раннемиоценовый.

Морская фауна в отложениях подольского "яруса" не обнаружена. В некоторых пунктах (села Кот, Гидигич) в толще песчано-глинистых пород найдены раковины наземных гастрэпод, кости млекопитающих. Лишь в центральной Молдавии (г. Кишинев, села Охринча. Гура-Быкулуй, Спея), в зеленых песках и глинах обнаружены раковины, по-видимому, переотложенных фораминифер, спикулы губок и обломки игл морских ежей, что дает основание считать эти отложения лагунно-морскими.
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В целом осадки подольского "яруса" представляют собой пестрый комплекс пород, различных, по условиям седиментогенеза. Они свойственны формациям, сопровождающим поверхности выравнивания, и перспективны на полезные ископаемые (каолиновые, монтмориллонитовые глины, стекольные пески и др.).

Возраст кор выветривания, залегающих в Молдавии под средне-верхнемиоценовыми отложениями, в большинстве работ показывается более древним, чем в данной работе. Так, считается, что в северной Молдавии кремнево-трепеловая толща пород образовалась с конца верхнего мела. Между тем известно, что эта область была перекрыта олигоценовым мелководным бассейном и, несомненно, толща гипергенно измененных пород была размыта. На юге Молдавии мобильность эпигерцинского блока, непрерывно воздымающегося в течение юры, мела и палеогена, не создавала условий для сохранности кор. Таким образом, коры выветривания в указанных районах могли образовываться в период континентального развития территории с конца олигоцена до тортонского века. В этот промежуток времени в юго-западном Причерноморье происходило формирование древней поверхности выравнивания. В последующие периода неогеновых трансгрессий поверхность была погребена и перекрыта осадками миоцена и плиоцена. В современном рельефе единственным реликтом поверхности является блок палеозойского фундамента в районе с. Орловка.

Учитывая, что формирование поверхности выравнивания происходило на большей части территории в условиях преобладания денудационных процессов, ее можно отнести к типу древних денудационных равнин. Только в восточной части междуречья Днестр Прут и на Левобережье Днестра эта поверхность имеет аккумулятивный генезис. Далее к востоку (на Украина) аккумулятивной части поверхности отвечает область седиментации майкопских отложений.

На территории Молдавии олигоцен-нижнемиоценовая поверхность выравнивания срезает различные но возрасту и литологическому составу породы силура, юры, мела и эоцена, а на крайнем юго-западе - дислоцированные породы рифея и нижнего палеозоя. Стадия выравнивания донеогенового рельефа сопровождалась, как отмечалось выше, образованием коры выветривания, мощность которой достигает 20 - 30 м.

Олигоцен-нижнемиоценовая поверхность выравнивания неоднократно подвергалась сложным тектоническим деформациям и ее современное положение отражает суммарный эффект неотектонических движений. Общей закономерностью является ступенчатое погружение поверхности с севера на юг по зонам поперечных разломов.
2. Позднемиоценовая поверхность выравнивания

Позднемиоценовый этап характеризуется образованием в кои среднего сармата второй регионально распространенной поверхности выравнивания. Она повсеместно четко фиксируется и являете ключевой маркирующей, так как о ней связано начало формирования основных черт современного рельефа значительной части территории Юго-Запада СССР.

Первая фаза образования поверхности выравнивания связанна с широкой трансгрессией среднесарматского морского бассейна, накоплением толщ известняков и глин. К концу среднего сармата и исходит инверсия тектонических движений и на большей части территории Молдавии и смежных районов Украины устанавливается континентальный режим. В начале верхнего сармата окончательно оформилась поверхность выравнивания, причем планация рельефа осуществлялась под влиянием различных агентов. На севере Молдавии частично в ее центральной части выравнивание шло за счет воздействия агентов субаэральной денудации, в южных частях региона основным агентом планации была аккумуляция осадков в прибрежно-морских условиях.

Анализ осадков, слагающих аккумулятивные и абразионно-аккумулятивные участки поверхности, показывает, что для них характерна фациальная зональность отложений. В северной Молдавии денудационная часть поверхности подстилается глубоководными криптомактровыми глинами. Восточнее Кишиневско-Каменской рифовой зоны распространены известняки. В центральной Молдавии на исходном субстрате поверхности (глины, известняки) залегает толща дельтовых косослоистых песков. Южнее развиты алевриты, пески, комковатые глины озерно-болотного типа с конгериями и гидробиями.

Повсеместно в центральной Молдавии в верхней части толщи известняков и в песках так называемой балтской "свиты" разными исследователями были обнаружены многочисленные местонахождения гиппарионового комплекса фауны и растительные остатки. Обращает на себя внимание тот факт, что большинство находок локализуется в области наиболее возвышенного ныне рельефа Молдавии. Эти местонахождения тяготеют к прибрежной зоне регрессировавшего среднесарматского моря, а также к дельтовым отложениям конгериевой фации юга Молдавии. Сейчас известно более 70 пунктов, где обнаружены динотерии, гиппарионы, носороги и др.

Л.Н.Лунгу [74], детально изучивший фауну позвоночных среднего сармата, установил, что в конце среднего сармата на территории Молдавии была распространена озерно-аллювиальная равнина с типичным низменным ландшафтом лагун, стариц и медленно текущих рек.

Учитывая фациальный состав отложений, слагающих поверхность выравнивания, мощности, стратиграфический объем и вещественный состав перекрывающих ее образований, можно сделать вывод о том, что в полосе Каменка - Фалешты денудационная поверхность переходит в абразионно-аккумулятивную, а далее к югу - в аккумулятивную. Таким образом, среднесарматская поверхность выравнивания в пределах Молдавии является полигенной: денудационной на севере, абразионно-аккумулятивной - в центральной части аккумулятивной - на юге.

Н.А. Бобок [14]считает, что в северной Молдавии развита аккумулятивная морская поверхность выравнивания среднего сармата и что исходный уровень рельефа этого района образовался в результате тортон-сарматской трансгрессии. Естественно, в результате трансгрессии рельеф был снивелирован, но ведь возраст поверхностей выравнивания не идентичен возрасту только осадков, слагающих субстрат, а определяется также возрастом процессов заключительной стадии выравнивания.

Известно, что в северной Молдавии на максимальных отметках сохранились кое-где фации песков и алевритов с костными остаткам млекопитающих, синхронные отложениям центральной Молдавии, На крайнем северо-западе междуречья костные остатки носорогов нами найдены у с. Кроква. Там же В.Г. ,Чирка (устное сообщение) в 1968 г. обнаружил остатки носорога, захороненные в субаквальных отложениях среднего сармата. А.Н. Лунгу в верхней части разреза среднего сармата в районе г. Сороки (с. Редь-Черешновец) выявил костные остатки Hipparion ap., Aceratherium ap., которые подтверждают наличие денудационной континентальной поверхности выравнивания в северной Молдавии. Местонахождения позвоночных из среднего сармата известны в Резинском районе у сел Игнацей, Распопены [36]. Это свидетельствует о том, что в северной Молдавии были распространены осадки верхних горизонтов среднего сармата, но в последующие фазы морфогенеза они денудированы. Территория между широтным отрезком р. Реут и линией Бендеры - Лапушна представляла собой абразионно-аккумулятивную равнину. Южнее этой широты в позднем сармате и меотисе миоценовая поверхность выравнивания была исключена из сферы континентальной денудации и в ее пределах накапливались мелководные осадки эпиконтинентального бассейна. Миоценовый рельеф здесь погребен и законсервирован.

В отличие от олигоцен-раннемиоценовой поверхности выравнивания, которая полностью погребена и не участвует в строении современного рельефа, позднемиоценовая слагает крупные участки рельефа на севере Молдавии, обнажается на склонах центральной Молдавии. Ее современная морфология определяет морфоструктуру региона.

Дислоцированность поверхности выравнивания связана с вертикальными дифференцированными движениями отдельных блоков, контролируемых диагональной системой разломов. Неравномерность тектонических движений проявилась в поднятии и вовлечении в сферу эрозионно-денудационных процессов северной части и в преобладания слабых нисходящих движений к югу от полосы Лапушна - Бендеры. Интересно отметить, что на границе областей с противоположно направленными движениями (этой полосе соответствует участок абразионно-аккумулятивной поверхности) современный рельеф отчается наибольшей контрастностью. Именно здесь располагается наиболее возвышенная часть Кодр.

Усиление поднятий на площади Кодринской морфоструктуры отмечается преимущественно в позднеплиоценовое и четвертичное время. Воздымание обусловило выведение на разные гипсометрические уровни и погребенной позднемиоценовой поверхности выравнивания. Так, в Припрутье (с. Бужор) гиппарионовая фауна среднего сармата встречена на абсолютных отметках 110 - 120 м, а северо-восточнее, за Коржеуцким разломом, ограничивающим с запада морфоструктуру Кодр, - на высоте 240 м. В Приднестровье (район сел Калфа и Варница) отложения с остатками среднесарматских млекопитающих обнаружены на абсолютных отметках 35 - 40 м. Это свидетельствует о том, что западное крыло Кодринской морфоструктуры приподнято относительно восточного на 200 - 220 м. Если принять глубину накопления конгериевых слоев среднего сармата 50 - 100 м, то общая амплитуда поднятия поверхности на южном окончании Кодринского блока составляет 300 - 350 м, В настоящее время позднемиоценовая поверхность выравнивания в результате тектонических тектонический оказалась наклоненной на юго-восток с градиентом падения 2,6 - 3,0 м/км.

Северная часть верхнемиоценовой поверхности в конце плиоцена испытывала в основном дифференцированные блоковые поднятия, что привело к различному гипсометрическому положению отдельных ее фрагментов. Выделяется Романкоуцкий блок с высотой 280-300 м, с юга к нему примыкает блок с высотой 240 - 260 м.

Южнее с. Лапушна на площади развития аккумулятивной поверхности также отмечаются значительные деформации. Например, установлено резкое погружение поверхности на запад в районе эпигерцинского Нижнепрутского блока и в зоне Вишневского разлома.

3. Плиоценовая поверхность выравнивания

Анализ осадочной толщи, перекрывающей верхнемиоценовую поверхность выравнивания, указывает на равнинный характер рельефа Молдавии, который сохранился в течение позднего сармата, меотиса и раннего плиоцена. Об этом свидетельствует однородный состав песков, отсутствие грубообломочного материала в центральных и южных районах Молдавии, где накапливался сносимый материал.

Тем не менее, реконструкция тектонического режима позднего миоцена и раннего плиоцена выявляет довольно мобильный характер развития региона. Регрессивный режим морского бассейна во второй половине среднего сармата сменился верхнесарматской трансгрессией, охватившей почти всю территорию Молдавии, но отложения трансгрессии сохранились только к югу от полосы Бендеры - Карпинены в виде глин, песков и маломощных пластов известняков. Затем последовала регрессия морского бассейна, в местное на большей части территории Молдавии господствовал континентальный режим. Лишь на крайнем юга междуречья. В Х. Рошкой [113] выделив морские фации меотиса. По-видимому, в конце меотиса - начале понта рельеф территории к северу от границы морских меотических отложений был в достаточной мере расчлененным и возвышенным. Свидетельством этому являются прослои галечника и гравия, наблюдаемые в основании толщи нижнего плиоцена. Эти данные приводятся В.Х. Рошкой на основании материалов Н. Макаровича. Им же прослои гравия и окатыши глин в верхах меотиса установлены в район с Десантное.

С ранним плиоценом связан качественно новый период развития рельефа Молдавии. Общее опускание территории, последовавшее за кратковременным поднятием в конце позднего миоцена, привело к распространению морских осадков понтического возраста вплоть до широты Каушаны - Леово. Этот временной рубеж явился началом образования третьей регионально распространенной поверхности выравнивания. Наиболее объективные материалы, позволяющие провести реконструкцию палеогеографических, климатических и структурно-тектонических условий ее формирования и развития, получены в связи с изучением средне-верхнеплиоценовых осадков, широко распространенных на междуречье Днестр - Прут и Левобережье Днестра.

С этим возрастным интервалом позднего неогена связаны континентальный перерыв на всей территории междуречья, образован бентонитовых глин юга Молдавии; формирование аллювиальных толщ и кор выветривания, сопровождающих денудационно-аккумулятивную поверхность выравнивания.

Аллювий среднего-верхнего плиоцена распространен почти на всей площади центральной и южной Молдавии, тяготея к максимальным гипсометрическим уровням в районе Кодр и перекрывая в зависимости от местоположения разреза осадки среднего-верхнего сармата, меотиса и понта. Почти повсеместно на аллювии залегают фациально невыдержанные по простиранию озерно-лагунные отложения, представленные разнообразиями по цветовой гамме глинами и субаэральными суглинками, насыщенными конкрециями карбонатов и гипса. На юге междуречья распространены лиманные и озерные осадки среднего-верхнего плиоцена.

Несмотря на сравнительно неплохую обнаженность стратиграфических разрезов плиоцена, достаточно частое нахождение фаунистических остатков и множество скважин, освещающих верхние горизонты осадочного чехла, до сих пор не существует стройной корреляционной схемы, где были бы сопоставлены разрезы различных районов Молдавии и определено их место в унифицированных региональных схемах. На наш взгляд, это связано с излишней детализацией разрезов в отдельных наблюдаемых пунктах, с желанием выделить новые горизонты, пачки, слои, не подкрепленные в достаточной мере фауной и не прослеженные по простиранию. По-видимому, сейчас следует пойти по пути укрупнения стратиграфических подразделений и корреляции их во всем регионе путем установления маркирующих горизонтов.

Наиболее мощные осадки аллювиальной равнины, известные в литературе как отложения с руссильонским (молдавским) комплексом млекопитающих, установлены в юго-западной Молдавии в пределах Нижнепрутского горста.

Как известно, руссильонские отложения сопоставляют с морскими отложениями астийского яруса Средиземноморья. И.П. Хоменко [127, 128] отложения юга междуречья о молдавским комплексом считал среднеплиоценовыми. А.Г. Эберзин [137] относил их к верхам и среднего плиоцена, Г.И.Попов [106] коррелирует их с низами акчагыла. К такому же выводу пришла Л.И.Алексеева [3]. Н.А.Константинова [69], снизив в соответствии со схемой В.И.Громова границу антропогена к подошве молдавского руссильона, относит песчано-галечные отложения, содержащие фауну млекопитающих и нижнепоратскую (нижнелевантинскую) фауну моллюсков, к нижнему эоплейстоцену (астийский ярус).

Древнеаллювиальные (руссильонские) отложения, содержащие остатки млекопитающих, сложенные в основном разнозернистыми песками гравием, галечником, широко распространены на территории междуречья Днестр - Прут. На Левобережье Днестра им соответствуют гравийно-галечные отложения кучурганского аккумулятивного уровня.

Наиболее представительные сборы остатков позвоночных получены в южном Припрутье в начале столетия И.П. Хоменко [128]. Однако в последние годы площадь находок настолько расширилась, что ныне можно с уверенностью говорить о повсеместном развитии древнего плиоценового аллювия почти на всей территории южной и центральной Молдавии, так как северная граница находок проходит сейчас по широте пгт Страшены, охватывая Чимишлийский, Леовскии Ниспоренский, Чадыр-Лунгский и более южные районы Молдавской ССР. Отдельные участки древнего аллювия установлены также северной Молдавии (села Васкауцы, Верхние Кугурешты). Отмечается литологическая разнотипность осадков древней аллювиальной равнины, выраженная в более грубом составе аллювия в припрутских и приднестровских зонах и в появлении на юге отдельных прослоек глин. В целом же эта толща имеет сравнительно однородный состав по вертикали с типичным для речных отложений разрезом аллювия

В районе г. Кагула толща аллювиальных отложений среднего-верхнего плиоцена, залегающая на фаунистически охарактеризованных глинах понта, подразделена нами на десять пачек, объединенных в пять ритмов. Общая мощность толщи плиоцена достигает здесь 50 м, причем характерным является ритмичное чередование песков и глин, с сокращением мощности каждого из пяти ритмов к верхней части разреза.

К востоку от г. Кагула, в районе с. Будей, на абсолютных отметках 110 - 120 м в средней части разреза плиоцена резко преобладают пески.

Примерно такой же разрез сохраняется выше по долине р. Б. Салчие. В бортах ее долины и в боковых притоках в прежние годы собраны наиболее представительные остатки позвоночных молдавского комплекса (села Московей, Карбалия, Дерменжи, Лопацика и др.).

В 40 км севернее, на левом склоне долины р. Ларга у с. Чебалакчия, нами описан наиболее полный для северо-западного фланга Нижнепрутского горста разрез древнеаллювиальной толщи плиоцена. В толще песков здесь выделяются три ритма, каждый из которых содержит в основании гравийно-галечные отложения. По сравнению с более южными участками, в разрезе у с.Чебалакчия, отмечается заметное увеличение количества гравийно-галечного материала и значительный удельный вес в его составе "карпатских" яшм. Аналогичные разрезы отмечены у сел Кырпешты, Еникиой, Баймаклия, Гарагыш, Кочулия, Ларгуца и др. У с.Кочулия в карьере на абсолютной отметке 275 м обнаружены костные остатки гиппариона.

На междуречье Лунга - Ялпужель .ограниченном о севера широтой Дезгинже - Чок-Майдан, осадки древней озерно-аллювиальной равнины отсутствуют. Вероятнее всего, они эродированной единственным свидетельством их существования в прошлом является часто встречаемая россыпь галек "карпатской" яшмы на максимальных отметках рельефа этой территории,

К востоку от р. Лунга пески среднего-верхнего) плиоцена перекрывают осадки понта, сохранившиеся от размыва в виде отдельных, пятен на водоразделах. Отличительная их черта - существенное преобладание кварца, отсутствие галечного и гравийного материала и сцементированность глинистым материалом, что позволяет относить пески к категории "клейких". Так, у с.Новые Трояны (УССР) мощность толщи средне- и крупнозернистых с мелкой кварцевой галькой "клейких" песков с валовым содержанием двуокиси кремния до 90% составляет 8 м. К северо-востоку, у с.Тарутино, кварцевые пески образуют пласт мощностью 5 м, перекрытый пачкой "пестрых" глин. Далее, по направлению к пгт Суворово, аналогичные пески, но с прослоями глин, вскрыты скважинами у сел УССР - Лесное (мощность 20 м), Бородино (6 м), Подгорное (4 м) и МССР - Опач (2 м) и др.

Останцы древнего аллювия на водоразделах отмечены нами также во многих пунктах южного окончания Кодринской морфоструктуры. Здесь в некоторых случаях обнаружены костные остатки гиппарионов, антилоп, носорогов и другие (села Батыр, Чуфлешты, Михайловка, Сурик, Сагайдак).

На междуречье Ялпуг - Когильник плиоценовый аллювий обнаружен у пгт. Чимишлия, сел Чок-Майдан, Чукур-Минжир, Присака, и др. С юга на северо-запад гипсометрия пласта значительно меняется, достигая максимума (300 м) у с. Присака. В разрезе снова появляются гравий и галечник, насыщенные "карпатской" яшмой.

На площади междуречья Тигеч-Сырма древний аллювий среднего-верхнего плиоцена размыт, но у с Минжир на абсолютных отметках 260 - 270. м вершины водоразделов перекрыты песками и гравием. Эта полоса аллювия прослеживается вдоль западной границы Кодр, вплоть до с. Бучумены, залегая на различных уровнях, обусловленных неотектоническими движениями.

Вблизи Унген в 2 км северо-восточнее с.Новые Морены на высоте 200 м в глинах, перекрывающих гравийно-галечные и песчаные отложения аллювиальной равнины, нами собраны многочисленные остатки пресноводной фауны: Pianorbis aff, borreli Brus., Anisus aff, apirorbis L., Limnaea ap., Valvata af., piscinaloides Nicn., Ostracoda (определения П.Ф. Гожика).
В 30 км северо-западнее» у с. Бучумены, впервые для районов среднего Припрутья обнаружена фауна акчагыльского комплекса.

К среднему-верхнему плиоцену относятся также древне-аллювиальные отложения, залегающие на песках среднего сармата в окрестностях сел Годжинешты, Кошеловка, Веверица.

В центральной Молдавии осадки среднего плиоцена впервые установлены П.Д. Букатчуком в 1966 - 1967 гг. [23]. На этой территории им выделены в самостоятельную стольниченскую толщу древнеаллювиальные отложения, сохранившиеся в виде эрозионных останцов на наиболее возвышенных участках Кодр от пгт. Корнешты на северо-западе до с. Михайловка на юго-востоке. Стольниченский аллювий описан в районе сел Стольничены, Милешты, Новые Драгушены, Липовены, Сагайдак, Батыр. Нами отложения стольниченской "свиты", помимо отмеченных пунктов, описаны в районе пгт. Ниспорены, сел Вынаторы, Кабаешты, Бурсук, Липовены и др.

Стольниченский аллювий представлен средне- и мелкозернистыми кварцевыми песками, содержащими зерна и гравий "карпатской" яшмы и редкие костные остатки.

На юге междуречья Кагул - Ялпуг на глубинах порядка 200 - 250 м скважинами вскрыты пески и зеленовато-серые глины небольшой мощности с фауной понто-дакийского облика, описанные впервые В.В. Богачевым [17]. Детально эти осадки изучены П.Ф. Гожиком и В.Г. Чиркой [40]. Ими в мелкозернистых песках с прослоями глин на отметках от -156 до -189 у г. Рени собрана богатая фауна палюдин и прозодаки дакийского облика, характерных одновременно для киммерия Эвксинского бассейна. Этот комплекс пород П.Ф. Гожиком и В.Г.Чиркой отнесен к верхам среднего плиоцена и коррелируется с отложениями, содержащими фауну руссильонского типа, обнажающимися севернее, на Нижнепрутской возвышенности.

Аллювиальные пески, слагающие нижний горизонт осадков плиоценовой поверхности выравнивания, повсеместно перекрыты пачкой пестроокрашенных глин. Там, где пески среднего-верхнего плиоцена отсутствуют, глины ложатся непосредственно на породы более древних стратиграфических горизонтов. Таким образом, глины слагают верхний формационный ряд осадков поверхности выравнивания.

В литературе эти глины известны под названием "скифские" или "красно-бурые". Они распространены на максимальных отметках рельефа в контурах Нижнепрутской возвышенности и в виде оплошного плаща к югу от долины р. Лунгуца и на юго-востоке Молдавии [7]. В южных районах Кодр "пестрые" глины известны на максимальных вершинах в виде пятен, сохранившихся от размыва (рис. 9).
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Рис. 9. Карта поверхностей выравнивания.

Террасовые поверхности: 1 - четвертичные; 2 - плиоценовые. Поверхности выравнивания: 3 - позднемиоценовая (а - денудационная, б - абразионно- аккумулятивная); 4 - плиоценовая, аккумулятивная; 5 - четверичная (а - аккумулятивная, б - денудационная)

К северу они перекрывают плиоценовый аллювий древних террас, а вне площади распространения террас - осадки балтской "свиты". Мощность пачки "пестрых" глин крайне не выдержана и колеблется от 1 до 20 и более метров. Цвет глин вкрест мощности чаще всего меняется от красно-бурого в кровле до салатно-зеленого или темно-серого в подошве. Однако каких-либо закономерности в изменении цвета по простиранию выявлено не было. Переходами от названных выше двух основных цветов могут быть шоколадный, серый, желтый, светло-серый, бурый, кофейный. Смену цвета глины от красно-бурого до светло-серого можно наблюдать в интервале нескольких метров. На Ларгуцко-Баймаклийской площади красно-бурые глины, как пришило, залегают в кровле пачки, а на остальной площади такой и закономерности не наблюдалось.

Фауна в "пестрых" глинах встречена дважды. В первом случае - в обломках переотложенных понтических известняков (с.Томай), не дающая возможности уточнить возраст глин, во втором - у с. Новые Морены в пойменной фации верхнеплиоценового аллювия. Поэтому возраст "пестрых" глин условно датируется верхним плиоценом. По составу "пестрые" глины типично монтмориллонитогидрослюдистые. В некоторых случаях (г. Чадыр-Лунга, села Ларгуца, Кочулия, Корнешты, Киселия, Тараклия и др.) монтмориллонит является главным породообразующим минералом и глины переходят в категорию бентонитовых, что дает основание всю толщу "пестрых"глин верхнего плиоцена называть продуктивным горизонтом.

Как правило, в основании пачки "пестрых" глин выделяется пласт мощностью от 0,2 до 1,0 м, обогащенный карбонатными конкрециями и представляющий собой иллювиальный горизонт коры выветривания. Рассеянные единичные конкреции встречаются по всему разрезу глин. На левобережье р. Лунгуца карбонатные конкреции отсутствуют, но появляются друзы, линзы и прослои кристаллического гипса.

Существуют различные точки зрения на генезис "пестрых"(красно-бурых) глин, но в основном выделяются две гипотезы - эоловая водно-генетическая. Мы склонны считать эти глины осадками озерно-аллювиальной равнины, образовавшимися в условиях спокойной тектонической обстановки и подвергшимися в позднем плиоцене - раннем плейстоцене интенсивному выветриванию. Однако наряду с кластическим материалом, поступившим с водосборных площадей севера территории, по-видимому, значительную роль играл и пирокластический материал, переносимый в атмосфере с плиоценовых и четвертичных вулканов Закарпатья и Карпат. То, что пока не удалось обнаружить реликты стекла в глинах, можно объяснить глубокой степенью переработки пирокластики в водной среде при последующих процессах гипергенеза толщи,

Широкое распространение в Молдавии плиоценовых речных отложений и перекрывающих их глин, частые находки в аллювии костных остатков териофауны, характерной для низменных степных районов (носорогов, мастодонтов, антилоп, гиппарионов и др.), свидетельствуют о существовании в среднем-позднем плиоцене открытых степных пространств, заболоченных озер и стариц. В этих условиях при стабильном тектоническом режиме сформировалась региональная поверхность выравнивания, сопровождаемая переотложенными корами выветривания.

Последующий четвертичный этап развития региона ознаменовался усилением тектонических движений, общим поднятием большей части территории и интенсификацией денудационных процессов, что определило лишь локальную сохранность плиоценового аллювия и глин в северной и центральной Молдавии на плосковершинных останцах максимального рельефа. В южных районах Молдавии, в области слабых тектонических поднятий, осадки поверхности выравнивания сохранились на крупных площадях, а в южном Припрутье в зоне четвертичных опусканий плиоценовая поверхность выравнивания погребена.

Денудационно-эрозионные врезы

Вершинные поверхности юга Молдавии и участки, примыкающие к долинам; Днестра и Прута, перекрыты плиоценовыми осадками, поэтому легко установить возраст и генезис рельефа в этих районах. Центральная Молдавия, где аллювий сохранился только в виде ре​ликтов на максимальных вершинах, представляет собой более сложный объект для реконструкции отдельных фаз морфогенеза.

В этих условиях перспективным оказался геоморфологический метод изучения развития структурных форм рельефа, разработанный Н.П. Костенко для горных стран [68], но успешно использованный и в платформенных областях территории Западносибирского нефтегазоносного бассейна (устное сообщение Н.П. Костенко). Основан тот метод на непосредственном сравнении одновозрастных орограграфических форм с тектоническими деформациями и корреляции их с отложениями сопряженной области аккумуляции. Сопоставляются одновозрастные элементы рельефа путем анализа региональных врезов транзитных рек. Ведущим фактором формирования региональных врезов и явились эрозионные процессы, протекавшие при участии общей денудации склонов, в связи с чем врезы именуются денудационно-эрозионными. Последние отражают мегациклы расчленения. Они повсеместно распространены и включают в себя серии цикловых врезов-террас. Формирование денудационно-эрозионных врезов - результат неравномерного и стадийного воздымания при условии значительного отставания интенсивности плоскостной денудации от скорости поднятия. Принимая во внимание, что каждому крупному поднятию отвечает региональный цикл эрозии, выделение одновозрастных денудационно-эрозионных врезов позволяет определить последовательность возникновения форм рельефа, установив тем самым их относительный возраст.

Возрастная градация отражает основные этапы воздымания структурных форм, равно как и основные этапы, их морфологического оформления, а также последовательность этих этапов во времени и пространстве.

Анализ денудационно-эрозионных врезов позволил установить основные этапы расчленения центральной Молдавии, направленность процесса становления структурных форм, последовательность вовлечения в воздымание первичной озерно-аллювиальной равнины и ведущую роль эндогенных факторов в создании современной морфологии Кодр.

Длительная аккумуляция осадков, имевшая место в позднем миоцене, сменилась в позднем плиоцене воздыманием. В условиях малой скорости вертикальных движений начало формироваться поднятие Кодр, слабо выраженное в рельефе. Реликты древнего рельефа отмечаются в наиболее приподнятой части морфоструктуры - осевой зоне, где интенсивность развития регрессивной эрозии намного отстает от скорости воздымания. Они сохранились в виде уплощенных вершин водоразделов в пределах северных Кодр (I-V региональный врез, рис. 11). На остальных участках древний рельеф уничтожен

регрессивной эрозией. По всей вероятности, уплощенные вершины водоразделов необходимо рассматривать как фрагменты денудационной поверхности выравнивания, формировавшейся в условиях динамического равновесия, когда слабое воздымание компенсировалось денудацией.
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Рис. 11. Денудационно-эрозионные врезы (I - V) центральной Молдавии: 1 - массив, не затронутый процессами денудации; 2 – зона линейной денудации
Отсутствие элементов древнего рельефа на остальной территории Кодр и прилегающих районов не позволяет судить о степени вовлеченности первичной озерно-аллювиальной равнины в поднятия или опускания. Можно лишь констатировать заложение грабенообразных долин Прута, Днестра и образование террасовых уровней.

В четвертичном периоде развитие морфоструктуры Кодр подчинялось прерывистым тектоническим движениям, обусловившим ступенчатое развитие отдельных элементов рельефа, в результате которого сформировались четыре денудационно-эрозионных вреза (рис. 11).Три из них (IV, III, II) отнесены соответственно к раннему, среднему и позднему плейстоцену, а I - самый молодой - сопоставляется голоценовым. Анализ пространственного распределения врезов, их морфологии и глубины позволяет восстановить последовательность развития Кодринского поднятия в рельефе, расширение его границ счет вовлечения в воздымание прилегающих участков и в какой-то мере оценить величину и характер новейших тектонических движений на каждом этапе четвертичного морфогенеза.

Как уже отмечалось, в раннем плейстоцене (IV врез) в результате дифференцированных тектонических движений по зонам дизъюнктивных нарушений плиоценовая поверхность выравнивания была разбита на отдельные блоки. Кодры испытывали поднятие, а в прилегающих с запада и востока районах образовались малоамплитудные впадины.

Наиболее контрастно тектонические движения проявились в северной части Кодр. Глубина денудационно-эрозионного вреза здесь в раннем плейстоцене составила 100 - 120 м, и первичная равнина уже расчленялась вполне оформленными поднятиями. В то же время в пределах центральных и южных Кодр величина вреза не превышала 30 - 40 м, и их рельеф сохранял равнинный облик.

В раннеплейстоценовое время происходит заложение основных водотоков центральной Молдавии: реки Бык, Икель, Ботна, Когильник, Реут. Лапушна и др. Эти реки имели широкие долины и характеризовались, по-видимому, достаточно спокойным гидрологическим режимом. Сами долины представляли собой по сути дела новейшие слабовыраженные в рельефе впадины. В первую очередь это относится к долине Реута. Ширина ее в низовьях составляла 16-17 км, увеличиваясь в среднем течении до 20 - 23 км у г. Оргеева и до 35 - 37 км в районе сел Старые Саратены и Чокылтяны. Анализируя поперечные разрезы Кодр и граничащие с ними морфоструктуры, можно делать вывод, что контуры впадины, в пределах которой блуждало русло Реута, были близки к границам его современной водосборной площади. Меньшая ширина, но сходный облик были свойственны долинам-впадинам Икеля, Ботны, Когильника и Быка.

В грабеноподобных долинах Днестра и Прута в раннем плейстоцене сформировалась колкотовская терраса Днестра. По мнению В.Г. Чирки [135], колкотовская терраса, для которой характерны большая ширина, отчетливая выраженность, наличие двух аллювиальных толщ, формировалась в условиях относительной стабилизации тектонического режима, длившейся в течение продолжительного времени.

Это хорошо согласуется с выводом, полученным из анализа морфологии долин IV денудационно-эрозионного вреза. Небольшая глубина и значительная ширина днищ долин-впадин, сформированных в процессе IV мегацикла эрозионно-аккумулятивной деятельности, свидетельствуют о том, что непродолжительная активизация тектонических движений, имевшая место в начале раннего плейстоцена, сменилась продолжительным периодом относительной стабильности, в течение которого господствовали процессы плоскостного смыва, бокового размыва и происходила выработка широких днищ врезов.

Третий комплекс денудационно-эрозионных врезов формировался в течение среднего плейстоцена. Его начало ознаменовалось оживлением тектонической жизни региона. В условиях значительных скоростей вертикальных движений продолжалось воздымать Кодринской морфоструктуры, в которое оказались втянуты сопряженные с Кодрами впадины - Реутская и Прутская.

На среднеплейстоценовом этапе развития морфоструктуры произошло разобщение ранее существовавших долин-впадин за счет зарождения и первоначального оформления всех ныне существующих водоразделов. Так, в пределах долины Реута обособились долины его притоков: реки Кула, Ватич, Когильник и др. Долина Икеля подразделилась на две (собственно Икеля и его притока - Тагиля), были заложены долины притоков остальных рек.

По сравнению с раннеплейстоценовым этапом, на протяжении которого наибольшие поднятия испытывали северные Кодры, в среднем плейстоцене интенсивные поднятия были характерны для зоны .сочленения северных и центральных Кодр, контролируемой Быковецким разломом, а также для участка, примыкающего к зоне Коржеуцкого разлома. Об этом свидетельствует величина вертикального расчленения, достигавшая в указанных районах 80 - 100 м, в то время как на остальной территории Кодр она не превышала 30-40 м.

На протяжении среднеплейстоценового этапа происходило формирование григориопольской и кетришской надпойменных террас Днестра и Прута,

В позднеплейстоценовое время (II денудационно-эрозионный врез) продолжалось воздымание Кодринского поднятия и дальнейшее сокращение окружающих его впадин. Значительно сузились долины рек и их притоков, а глубина их увеличилась в среднем на 30-40м и составила в общем 200 - 220 м в северной части Кодр, 160 -180 м - в центральном районе и 120 - 140 м - на юге. Особенно большой величины вертикальное расчленение достигло в долинах рек, приуроченных к зонам пограничных разломов. Так, в долине, Лапушна оно составило 200 м, из которых 50 м приходится на поздний плейстоцен, долина Ботны на стыке Кодр с Пугойским блоком углубилась на 40 м, а глубина долины Кулы достигла 240м. Но при этом необходимо учитывать, что амплитуда прогибания раннеплейстоценовой Реутской впадины, из которой обособилась Кула, составляла 100 - 120 м.

К концу позднего плейстоцена Кодры приобрели облик, близкий к современному, и представляли собой крупный выступ рельефа, возвышавшийся над окружающей местностью на 80 - 100 м. Врезы, даровавшиеся на этом этапе развития рельефа, весьма близки по очертаниям плану современной гидросети и объединяют хорошо различимые в долинах Прута и Днестра два террасовых уровня - вторую и первую надпойменные террасы.

Голоценовый этап развития морфоструктуры характеризуется значительными скоростями воздымания. Современная тектоническая явность Кодринской структуры устанавливается по результатам высокоточных повторных нивелировок, проведенных ЦНИИГАиКом[116]. Район Кодр входит в область, испытывающую современные поднятия со скоростью, превышающей 4 мм/год.

В голоцене формируются поймы рек и временных водотоков, относящихся к самому молодому - I региональному врезу. Рост Кодринского поднятия сопровождается интенсивными проявлениями экзогенных процессов, среди которых значительную роль играют оползни. Кроме того, в выработке современного облика рельефа Кодр активно участвуют процессы плоскостного смыва и линейного размыва.

Речные долины и террасы

Молдавия пересечена довольно густой сетью речных долин, балок и оврагов. Большинство местных рек и ручьев впадает в Днестр и Прут. Лишь территория южной и юго-восточной Молдавии дренируется реками, стекающими в лиманы бассейна Черного моря. Густота горизонтальной расчлененности для области южной и центральной Молдавии превышает 2 км/км2. В отдельных узлах и зонах (бассейн р. Ялпуг) расчлененность достигает 5,7 - 5,8 км/км2. Для северной Молдавии характерно снижение коэффициента горизонтальной расчлененности до 0,8 - 7,0 км/км2, однако в некоторых участках (Братушаны - Единцы) густота горизонтальной эрозии также составляет 3 км/км2.

По данным И.А. Крупеникова [115], в Молдавии насчитывается 3085 постоянных и временных водотоков, в том числе 246 длиной более 10 км, а восемь рек - Днестр, Прут, Реут, Икель, Бык, Ботна, Ялпут, Когильник имеют протяженность долин более 100 км. Наиболее крупная транзитная река Днестр, охватывающая своими притоками большую часть водосборной площади Молдавии, является основной водной артерией республики.

Река Прут, берущая начало в Карпатах, принимает многочисленные короткие притоки.

При изучении долин рек в последние годы наибольшее внимание уделяется террасам. Правда, отрывочные сведения о них встречаются еще в литературе прошлого столетия. Однако первые попытки создания общей схемы стратиграфии террас с привязкой уровней их нахождения и определением последовательности образования сделаны в 30 - 40-е годы [29, 75, 138].

I. Долина р. Днестр

Молдавию пересекает р.Днестр в своем среднем и нижнем течении. К среднему течению относится участок от пгт. Атаки до с. Ержово, к нижнему - остальная часть до устья. В среднем течении долина Днестра имеет в основном ширину от 200 м до 3 км, а в отдельных местах она расширяется до 5 км. Дно долины в большинстве своем сложено скальными породами архея, протерозоя, мезозоя и кайнозоя, перекрытыми аллювиальными отложениями и материалом разрушения местных горных пород. Высота крутых, а порою даже отвесных берегов долины колеблется от 50 до 100 - 150 м над урезом вода, Скалистый характер берегов сохраняется вплоть до с. Катириновка. В местах впадения крупных притоков и на участках развития надпойменных террас обрывы берегов сглаживаются и на поверхностях террас располагаются населенные пункты.

Русло Днестра в среднем течении образует многочисленные меандры. Особенно извилистым является участок реки между селами Ярове и Каменка. Здесь отмечается шесть крупных меандр с углами поворота русла до 180°.

В нижнем течении Днестра долина резко расширяется за счет развития на левобережье крупных полей древних террас. В районе п.Криуляны ширина долины достигает 5 - 6 км, а ниже г. Бендер - 3 - 10 км. Долина реки в нижнем течении асимметрична, левый берег пологий, правый - крутой. Широкое дно долины имеет корытообразный поперечный профиль. На участке долины от Рыбницы до Дубоссар берега реки сложены известняками сармата, перекрытыми маломощной тощей глин и песков балтской "свиты" или же аллювиальными отложениями террас. На отрезке от с. Ержово до с. Жура русло прямолинейно, берега крутые, обрывистые. Ниже по течению русло чрезвычайно извилисто. Крупные меандры отмечаются в районе населенных пунктов Моловата, Вадул-луй-Водэ, Шерпены, Токмазея, Тирасполь и т.д.

Южнее г.Тирасполя в долине реки появляются многочисленные протоки, старицы и озера, разделяющие незначительно возвышающиеся, нередко затопляемые в период половодий участки суши. Такие низменные пространства нижнего течения Днестра получили название плавни.

Общие морфологические особенности долины Днестра определяются сочетанием различных форм рельефа, возникших под действием флювиальных и эрозионных процессов, осложненных в некоторых случаях явлениями гравитационного смещения на участках значительной крутизны берегов. Поперечный профиль долины повсеместно имеет ступенчатый характер, связанный с цикловым врезанием русла в период поднятий блоков земной коры и образованием серии террас.

Материалы исследований о количестве и возрасте надпойменных террас Днестра, несмотря на длительность их изучения, до сих пор крайне противоречивы. Следует отметить, что основные разногласия возникают в вопросе о количестве плиоценовых террас, в то время как количество четвертичных у разных исследователей чаще всего тождественно. И еще одна особенность этих разногласий. Для отрезка долины выше с. Рашково расхождения незначительны. Что же касается участка долины между селами Рашково и Вадул-луй-Водэ, то здесь мнения исследователей расходятся. В отдельных случаях на этом отрезке долины выделяют до 13 надпойменных террас [85], однако в большинстве случаев в долине Днестра от его верхнего течения до низовий выделяется шесть - восемь террас.

Первые исследователи аллювиальных отложений Днестра наблюдали до шести террасовых уровней. Так, Р.Р. Выржиковскйй [29], изучая левобережье среднего Приднестровья, выделил шесть надпойменных террас с относительными отметками 6 - 7, 15, 50, 80 - 90, 140 - 160 и 175 - 200 м. Позднее Л.Ф. Лунгерсгаузен [75] отмечает, что в долине Днестра кроме поймы выражены семь террас, К террасе он отнес также две аллювиальные пачки кучурганского "гравия". Л.Ф. Лунгерсгаузен дал местные наименования выделенным террасам, в основном сохранившиеся до настоящего времени: парканская (I), слободзейская (П), григориопольская (Ш), тираспольская (1У), колкотовская (У), молодой кучурганский и старо-кучурганский покровы.

К. Братеску [138] на Левобережье Днестра различает гюнцскую (левантинскую), ондельскую, миндельскую, рисскую и две вюрмские террасы.

И.К.Иванова [59, 60] помимо низкой и высокой пойм в среднем Приднестровье установила семь террас. А.Л. Чепалыга [131] увеличивает число днестровских террас до десяти, выделяя стратотипы у сел Парканы, Слободзея, г. Тирасполя и пгт. Григориополя, сел Ближний Хутор, Михайловка, Кицканы, Хаджимус, Фырладяны, Кучурганы.

При синхронизации террас Днестра и Прута П.Ф. Гожик и А.Л. Чепалыга [38] кроме высокой поймы выделили в обеих долинах по девять террас, отдельно рассматривая кучурганский аккумулятивный уровень.

На отрезке доданы Рыбница - Вертюжаны К.Н. Негадаев-Никонов и А.А.Арапов [85] отмечают шесть четвертичных и семь верхнеплиоценовых террас. Н.А. Куница [71] на отрезке между городами Могилев-Подольский и Сороки выделяет четыре четвертичные террасы.

В последующие годы разнобой в количестве террас сохраняется, причем запутывает общую картину выделение разными авторами двух пойменных террас (высокой и низкой поймы). Как правило, количество террас увеличивается за счет выделения новых плиоценовых уровней, нередко регистрируемых вдалеке от основного русла реки и морфологически невыраженных в рельефе.

Следует отметить, что при определении последовательности образования террас и установлении их возраста чаще всего систематизируются материалы наблюдений из различных районов, нередко удаленных друг от друга. В сущности, нет ни одного поперечного профиля, на котором можно было бы наблюдать всю лестницу четвертичных террас Днестра. Вполне понятно, что идеальный профиль - явление крайне редкое, но мы считаем, что выделение стратотипов, по крайней мере, двух смежных террас, должно производиться в одном пересечении. Однако стратотип первой террасы изучен у с. Парканы, второй - в 20 км южнее, у с. Слободзея, третьей - у пгт. Григориополя, четвертой - у г. Тирасполя и т.д. Правда, Д.Л. Чепалыга значительно сузил площадь, в пределах которой произведен набор стратотипических разрезов. Тем не менее, опорный разрез первой террасы им отмечен у пгт. Григориополя, второй - у с. Карагаш, а третьей описывался у г. Тирасполя и у с. Спея. Выделенную же Л.Ф. Лунгерсгаузеном у пгт. Григориополя третью (григориопольскую) террасу А.Л Чепалыга отнес к четвертому надпойменному уровню.

Все эти данные свидетельствуют о необходимости упорядочения и систематизации материалов по террасам Днестра. Важность этой проблемы очевидна, ибо данные о террасах дают возможность восстановить историю геологического развития территории Молдавии в плиоцене и плейстоцене, характер неотектонических движений и, кроме того, сведения о распространении аллювиальных отложений террас позволяют прогнозировать месторождения стройматериалов.

Парканская надпойменная терраса широко распространена в нижнем течении Днестра, охватывая крупные массивы плавней шириной до 10 - 20 км. Севернее, вверх по течению реки, терраса значительно сужается и ее фрагменты отмечаются только в местах общего расширения долины. Ниже с. Слободзея аллювий первой террасы перекрывает пески и гравий более древних террас, цоколь ее в приустьевой части залегает на 13 - 17 и ниже уровня воды. Поэтому получить полное представление о мощности и составе осадков невозможно. Низкое гипсометрическое положение террасы в низовьях реки связано с голоценовыми и современными опусканиями зоны, прилегающей к побережью Черного моря.

Стратотип парканской надпойменной террасы описал Я.Ф. Лунгерогаузен [75] у с. Парканы. Он и назвал ее парканской безлёссовой террасой с относительной отметкой поверхности над урезом воды 7 - 8 м. Однако К. Братеску [138], отнеся к этому уровню надпойменную поверхность у г. Сороки с высотой кромки б - 9 м, указывает, что она сопровождается одним лёссовым горизонтом.

Выше с. Парканы вплоть до г. Дубоссары крупные поля террасы отмечаются севернее с. Гура-Быкулуй, на участке между селами Спея и Пугачены, на правом берегу Днестра против пгт. Григориополя в вадулуйводской излучине, где ширина террасы достигает 3 км. К северу от г. Дубоссары вплоть до с. Рашково узкие полосы террасы шириной 50 - 300 м сохранились в основном в местах впадения в Днестр притоков. Высота поверхности террасы здесь достигает 15 - 17 м. Выше с. Рашково с появлением меандр снова отмечаются обширные поля первой надпойменной террасы с высотой поверхности 10 - 12 м при высоте цоколя от одного метра ниже уровня вод до шести метров. Крупный участок террасы можно наблюдать у с. Подоймица, в Каменской излучине реки у сел Александрова, Залучены, Черлина, на левобережье у с. Великая Косница (УССР). На первой террасе расположены г, Сороки, с. Трифауцы. Высота поверхности террасы здесь 12 - 14 м, цоколь находится на нулевой от метке.

На отрезке долины от с. Бакинцы до северной границы Молдавии нет крутых излучин русла, поперечный профиль долины приобретает черты каньона и в ее бортах отмечаются узкие полосы первой надпойменной террасы с высотой поверхности 14 - 16 м, цоколя -5 м.

Далее к западу, в пределах Романкоуцкого блока отрицательных тектонических движений, на участке между селами Дарабаны (УССР) и Васильевка поверхность террасы снижается до 6 - 8 м,

Выработка цокольной поверхности первой надпойменной террасы и накопление аллювиальной толщи песков, гравия и галечника мощность которой обычно 6 - 8 м (редко до 20 м), связывается позднечетвертичным этапом геологической истории. П.Ф. Гожик А.Л. Чепалыга [38] отмечают относительную бедность фауны в отложениях первой террасы и отсутствие в них теплолюбивых элементов. К такому же выводу пришел К.Н. Негадаев-Никонов [84] при изучении фауны остраход. С.Н. Бибиков [11] при описании палеолитических и неолитических стоянок отмечает, что возраст верхних горизонтов осадков надпойменного уступа Днестра составляет 5500 - 6000 лет.

А.Л. Чепалыга [131] считает, что образование первой надпойменной террасы Днестра произошло в период молого-шекснинского межледниковья и осташковского оледенения.

Слободзейская надпойменная терраса. Ее поверхность отчетливо выражена на поперечных профилях долины Днестра. В нижнем течении, преимущественно на Левобережье, она образует большие поля с присущим им равнинным, слаборасчлененным рельефом. Здесь располагаются г. Бендеры, села Парканы, Терновка, Карагаш, Слободзея и др. С севера широкое поле развития слободзейской террасы ограничивается участком резкого сужения древней долины в районе сел Гура-Быкулуй и Варница. Вверх по реке, на отрезках с каньонообразным поперечным профилем долины, площадь распространения террасы сокращается, но и здесь она занимает территорию большую, чем другие цикловые террасы Днестра.

Впервые в общей схеме четвертичных террас описание слободзейской террасы приводит Р.Р. Выржиковский [29]. Л.Ф.Лунгерсгаузен [75] считал, что террасовый уступ, находящийся на высоте - 20 м над рекой и наблюдаемый им у с. Слободзея, образовался в период второй половины рисса и первой половины вюрма. Им и названа эта терраса слободзейской.

К. Братеску [138] описал вторую надпойменную террасу с высотой поверхности 18-22 м в районе г. Бендеры, считая, что она образовалась в первой половине вюрмского оледенения.

И.К.Иванова [59] относит ко второй террасе аллювиальные площадки и северо-западнее с. Каменка на высоте 25 - 30 м, указывая, что возраст отложений террасы охватывает конец среднего и начало верхнего плейстоцена.

П.Ф. Гожик и А.Л. Чепалыга [38] при синхронизации террас Днестра и Прута отмечают, что часто встречающиеся в аллювии слободзейской террасы Днестра моллюски Согbicula fluminalis Müll отсутствуют в ее прутском аналоге, объясняя это тем, что фауна корбикул приурочена к более северным районам. Помимо унионид в отложениях этой террасы известны находки Маmmontheue primiganius Blum.

Типичный разрез аллювиальных отложений террасы, ее морфология и изменение гипсометрии цоколя изучены на отрезке между селами Хаджимус и Варница. Основной особенностью гипсометрии цоколя террасы является выдержанность ее относительной высоты в пределах 3 - 10 м. Лишь на участках новейшего тектогенеза возможны резкие изменения высоты, связанные с разломной тектоникой. Так, в южной части г. Бендеры цоколь опущен на 6 м ниже уровня воды, а в северной - поднят до 20 м. Более контрастна по сравнению с цоколем поверхность слободзейской террасы. Ее высоту колеблется от 8 до 35 м. Это изменение высот поверхности при незначительных колебаниях высот цоколя обусловлено двумя факторами: от бровки к тыловому шву увеличивается модность русловых и пойменных фаций и одновременно - мощность покровных отложений. Таким образом, места повышения гипсометрии поверхности террасы отвечают участкам погребенного русла. В некоторых случаях аномальные высоты поверхности (25-35 м) связаны с перекрытием делювиально-коллювиальными отложениями нижних частей склонов.

К северу от с. Гура-Быкулуй слободзейская надпойменная терраса распространена чаще всего во внутренних частях меандр Днестра, и, поскольку на ее поверхности располагаются села, изучение разрезов затруднено. Поля развития террасы охватывают участки в районе сел Старые Дубоссары, Кошница, Криуляны. Выше г. Дубоссары эта терраса затоплена водохранилищем и недоступна на наблюдениям. Лишь севернее с. Зозуляны слободзейская терраса снов появляется над урезом воды в виде узких полос, прижатых к крутому коренному берегу Днестра. Следует отметить, что на участке субмеридионального простирания долины (Михайловка – Белочи) терраса сохранилась в виде обрывков. Она либо переработана последующими флювиальными процессами, либо не формировалась вообще. Выше с. Белочи, где русло Днестра образует крутые меандры, четкие площадки слободзейской террасы наблюдаются в районе сел Подоймица, Каменка, Нападово, Залучены, Немировка, Слободзея - Воронково, Васильково, Голошница, Кременное, Пороги (УССР), г. Сороки.

Фаунистические отложение слободзейской террасы охарактеризованы достаточно полно частыми находками костных остатков млекопитающих верхнепалеолитического комплекса (мамонты, бизоны) разнообразными моллюсками. К числу новых местонахождений фауны относятся находки у с. Вышкауцы, где в пятиметровой толще гравия обнаружены Crassiana pseudolitoralis Cl., C. cf. consensataneus Ziegl., C. sp., Anodonta sp., у с. Пороги – Crassiana crassa Phill., C. stevenianus Kryn., Viviparus socolovi Pavl (определения П.Ф. Гожика), на южной окраине с. Лопатна – Аnоdonta ех gr. piscinalis Müll., Unio (Crassunio) pseudolitoralis (Cless.) (определения А.Л. Чепалыги).

Слободзейская терраса образовалась в период микулинского межледниковья и начала калининского оледенения [60].

Григориопольская надпойменная терраса выделена Л.Ф. Лунгерсгаузеном в 1938 г. Типичные разрезы этой террасы отмечены различными исследователями у городов Тирасполь, Бендеры, сел Незавертайловка, Троицкое, Спея, Пороги, Зозуляны, Бучушка и т.д.

А.Л. Чепалыга считает, что стратотип этой террасы находит и в районе кирпичного завода г. Тирасполя и предлагает эту террасу с высотой поверхности 30 - 32 м, цоколя 7 - 8 м именовать тираспольской. Он отмечает, что у с. Пороги высота цоколя достигает 15 - 17 м, а на юге, у с. Троицкое, цоколь находится ниже уровня реки. Отложения террасы содержат фауну моллюсков Unio crassus (Phill.) Corbicula fluminalis Müll., Margaritifera robusta speensis Tachep., Unio tiberi densis (Let.), Valvata piscinalis Müll. и др., костные остатки Mammuthus primigenius Blum.
В.Г. Чирка [135] эту террасу выделяет под названием спейской, считая, что стратотипический разрез с многочисленной фауной моллюсков находится у с.Спея.

Н.А.Бобок [15] в районе г. Сороки описывает третью террасу c высотой поверхности 36 м, цоколя 25 м, а у г.Могилева-Подольcкого соответственно 60 и 45 м.

К. Братеску [138] описал третью (рисскую) надпойменную террасу у с. Малаешты (Правобережье р. Днестр) с высотой поверхности 38 - 44 м, цоколя 16 - 22 м.

По морфологии, гипсометрии цоколя и поверхности григориопольской террасы в литературе приводится много противоречивых данных. Сам факт изменения названий террасы свидетельствует об отсутствии ясного подхода к выделению этого геоморфологического уровня. Положение усугубляется тем, что некоторые исследователи внутри четвертичных террас выделили еще четвертую, тираспольскую террасу, причем стратотип этой террасы предлагается в самых различных районах Днестра. Так, К.Н. Негадаев-Никонов, П.Д. Букатчук и другие [109] считают ее стратотипом разрез в районе с. Делакеу, А.Л. Чепалыга [131] - у пгт. Григориополя, а в путеводителя экскурсий Международного коллоквиума по геологии плейстоцена Европы [2] предлагается считать стратотипом разрез у с. Пороги.

Отсутствие определенного руководящего комплекса фауны, нечеткая морфологическая выраженность не позволяют на современном этапе изученности рассматривать четвертую григориопольскую, (по А.Л. Чепалыге) террасу как самостоятельный геоморфологический уровень. В подтверждение этому тезису небезынтересно проанализировать характер рельефа и имеющиеся материалы бурения в наиболее контрастных в геоморфологическом смысле пересечениях в окрестностях г. Тирасполя (рис. 12).

Одним из таких пересечений является профиль в направлении Меренешты - Терновка - восточная окраина с. Парканы и далее на северо - северо-восток параллельно Комаровой балке. В этом направлении четко выделяются несколько геоморфологических уровней. От с. Меренешты к южной окраине с. Терновка развита парканская надпойменная терраса с относительной высотой поверхности 6-8 м, цоколь террасы (среднесарматские известняки) находится на 6 - 7 м ниже уровня воды. Затем от южной окраины с. Терновка до северной окраины с. Парканы фиксируется вначале бровка слободзейской террасы высотой 10 - 12 м, далее ее поверхность шириной до 5 км с высотой 16 - 33 м над уровнем Днестра. Карьер в 2 км южнее с. Парканы вскрывает бровку террасы. Высота цоколя от 0 до 6 - 7 м. Севернее (в 1,7 - 1,8 км) дороги Парканы - Тирасполь отмечается бровка григориопольской террасы высотой до 10 м. Поверхность этой террасы высотой 45 - 60 м простирается до следующего уступа рельефа. Цоколь григориопольской террасы находится на высоте 17 - 19 м и вскрыт карьером в приустьевой части Комаровой балки. Следующая надпойменная терраса - колкотовская, с высотой поверхности 61 - 69 м, цоколя - 34 - 36 м - распространена на участке Ново-Владимировка - Малаешты.
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Южнее г. Тирасполя, на профиле от с. Глиное к с. Кучурган, в рельефе четко выражены поверхности трех террас: парканской (высота поверхности 3-5 м, цоколя от 12 до 18 м ниже уровня воды), слободзейской (высота поверхности 18 - 28 м, цоколя 0 - 2 м над рекой) и колкотовской (высота поверхности 45 - 48 м, цоколя 14-16 м).

Таким образом, в нижнем течении Днестра отсутствуют достоверные данные о наличии пяти четвертичных террас. Их выделение некоторыми исследователями объясняется неточностями, допускаемыми в процессе интерпретации фактического материала. Если же принять во внимание тот факт, что при формировании террасы колебания высот цоколя и, соответственно, мощностей аллювиальных отложений могут достигать разницы 10 - 15 м, то количество разновозрастных террас уменьшается. Кстати, в современной пойме одновозрастные отложения формируются на глубинах от 0 до 10-15 м, т.е. разница высот цоколя современной поймы находится достаточно широком диапазоне. Кроме того, не следует сбрасывать со счета неотектонические движения блоков. Наличие разломов в долине Днестра подтверждается материалами детальной геологической съемки г. Бендеры и достаточно частым обнаружением их во всех более северных районах долины.

Колкотовская терраса. В нижнем Приднестровье аллювиальные отложения колкотовской террасы в виде широких полей распространены преимущественно на Левобережье. Оценивая масштабы площади ее распространения, можно придти к выводу о существовании в период формирования осадков террасы обширной аллювиальной равнины на участке от пгт. Григориополя до устья.

Аллювий колкотовской террасы изучается более 100 лет, и  к настоящему времени различные горизонты аллювиальной толщи "тираспольского" гравия охарактеризованы богатейшим комплексом малако- и териофауны. В окрестностях г. Тирасполя (Колкотовая и Просяная балки) получена наиболее полная характеристика террасы. Геологический разрез ее у г. Тирасполя в последние годы признан опорным для нижнего плейстоцена всей Европы.

Верхняя часть разреза слагается суглинками и супесями, разделенными горизонтами ископаемых почв. В нижней части этой толщи содержатся раковины моллюсков и остракод. Под суглинками залегают пески с линзами алевритов и раковинами унионид. Ниже следует мощная пачка галечников и гравия, состоящих из кремней, песчаников, яшм и известняков, содержащая раковины унионид и костные остатки слонов, лошадей,. носорогов. Затем следует пачка песчанистых глин с фауной моллюсков и остракод. В нижней части разреза залегает пачка галечников, гравия и песков с многочисленными остатками костей млекопитающих.

Большинство исследователей тираспольского разреза считают что образование аллювиальной толщи произошло одновременно с миндельским оледенением. Континентальные отложения нижнего плейстоцена Молдавии синхронны чаудинским морским слоям Черного моря и бакинским - Каспийского.

Характерная особенность строения аллювиальной толщи колкотовской террасы - наличие двух гравийно-галечных пачек, разделенных пачкой глин. Наблюдаемые разрезы с такого рода двойным строением известны как южнее, так и севернее г. Тирасполя. Однако в зависимости от сохранности разрезов и их местоположения относительно стрежневой части древней долины встречаются участки с сохранившейся либо верхней, либо нижней пачкой.

Нет смысла описывать хорошо известные местонахождения фауны тираспольского опорного разреза плейстоцена. Они в достаточной мере освещены в многочисленных публикациях и обобщены в монографии "Плейстоцен Тирасполя" [100]. Вместе с тем большой интерес представляют разрезы террасы, обнаруженные впервые к северу от пгт. Григориополя и на Правобережье Днестра, где раньше они не были известны.

Богатый комплекс моллюсков найден в карьере, вскрывшем нижнеплейстоценовый аллювий в 3 км юго-западнее с. Делакеу (правый Днестра). Здесь видно двойное строение аллювиальной толщи. Глины, разделяющие две пачки русловой фации, и верхняя пачка руслового аллювия содержат обильную фауну унионид и гастропод: Unio (Crassunio) kungurensis (Rossm.), U. batavus Nilss., U. pseudocrassus (Rosem.), U. crassus Retz., U. cf. anceyi Bog., U. roseni Kob., U. marisensis Kob., U. (Consentunio) consentaneus Zigl., U. irenjensis Rossm., U. bodamicus Rossm., U. sphenotumidus Bog, U. aff. crassoides Tschep., Viviparus tiraspolitanus subcrassus Lung., V. kagarliticus Lung., V. diluvianus Kunth., Lithoglyphus sp., Valvata piscinalis Müll (определения А.Н. Хубки).

Интересно отметить, что как в Колкотовой балке, так и в карьере у с. Делакеу промежуточные глины в центральной части карьера размыты, и в толщу верхней и нижней пачек галечников и гравия вложена линза крупно- и среднезернистых песков. По-видимому, пески этой пачки образовались в период отклонения основного русла Днестра к западу и соответствуют старичным отложениям.

В 1,5 км южнее с. Дороцкое в вершине оврага вскрыт разрез нижней русловой пачки колкотовской террасы. Мощность гравийно-галечных отложений достигает здесь 10 м. В средней и нижней частях разреза обнаружены: Margaritifera moldavica Tachep., Unio (Crassunio) batavus hassiae Haas., U. (Consentunio) consetaneus bodamicus Rossm., U. (Crassunio) crassus Retz., U. pseudocrassus (Rossm.), U. (Tumidunio) kobeltianus Shadin, Viviparus fasciatus Müll., V. beresanicus Mang., Pagotia sp., Theodoxus sp. (определения А.Н. Хубки).

Разрезы колкотовской террасы наблюдались также в более северных районах (села Бучушка, Зозуляны, Выхватинцы, Тарасове и др.).

Михайловская терраса выделена впервые А.Л. Чапалыгой [131]. Типичные разрезы террасы наблюдались им у сел Михайловка, Роги, Жура, Слободзея-Кремене Великая Косница (УССР) и др. Поверхность террасы находится на высоте 70 - 90 м, цоколя - 50 - 60 м. Возраст отложений террасы - нижний плейстоцен.

На Левобережье Днестра (участок Наславча – Каменка) Н.А. Бобок отметил [151 широкие поля развития михайловской террасы (сед Трифауцы, Иванково, Цехиновка) с высотой цоколя от 90 до 150 м. Он указывает, что на этом отрезке долины к михайловской террасе следует относить аллювиальные отложения с представителями смешанной левантинской и четвертичной фауны унионид.

А.Н. Хубка [130], рассматривая положение границы четвертичной системы в отложениях Днестра, впервые отнес аллювий михайловской террасы к верхнему плиоцену. Им была изучена серия разрезов у сел Великая Косница, Роги, Слободзея-Кремене, Михайловка, Калиновка и на основании анализа фауны, литологического состава осадков и высотного положения цоколей получены убедительные доказательства плиоценового возраста михайловской террасы. Авторы полностью разделяют мнение А.Н. Хубки о необходимости проведения границы плейстоцена по подошве колкотовского аллювия. В этом случае можно признать разрез колкотовской террасы стратотипом нижнего плейстоцена, как это принято большинством исследователей в 40 - 60-е годы.

Время образования михайловской террасы является качественно новым этапом палеогеографического развития Молдавии. Вслед за ее образованием началось интенсивное врезание долин рек, формирование каньона Днестра. Поэтому михайловская и более древние террасы в нижнем течении находятся в надканьонной части долины и морфологически разобщены с группой четвертичных террас.

Нами аллювий михайловской террасы, помимо общеизвестна местонахождений, наблюдался в бассейне р. Вошка, у сел Слободзея-Кремене, Великая Косница, Моловата, Мерешовка, Кременное, Непоротово, Дойбаны и др.

Во всех указанных пунктах аллювиальные отложения полно охарактеризованы типичной для михайловской террасы фауной моллюсков.

Бошерницкая терраса распространена на обоих склонах долины Днестра. Под этим названием нами объединены аллювиальные отложения, содержащие фауну моллюсков: Psilunio tamanensis Eber., Margaritifera arca Tschep., Bogatachevia sturi M. Hörn., B. pseudosturi Bog. (non Halav)., B. acutum Bog., B. caudate Bog., Potomida wilhelmi Pen и др., костные остатки млекопитающих Arohidiskodon meridionalis tamanensis Dub., Rhinocerog etruscus Falc. Возраст этих отложений - вторая половина верхнего плиоцена (апшерон). Обнажения бошерницкой (хаджимусской) террасы известны у сел Семеновка (устье Днестра), Раскаецы, Чобручи, Талмаз, Копанка, Хаджимус, г. Бендеры, пгт. Григориополь, сел Дзержинское, Рога, Калиновка, Гармацкое, Бошерница, Пояна, Катериновка, Подойма, Белочи, Нагоряны и других на отметках от 10 до 200 м.

Наиболее широко бошерницкая терраса распространена на Левобережье Днестра выше пгт. Григориополя. Аллювий террасы здесь развит на вершинных поверхностях, обнажаясь в долинах крупных притоков Днестра. Выше г. Рыбница площади, занимаемые террасой, сужаются и на отрезке Сороки - Могилев-Подольский на Правобережье Днестра встречаются лишь ее отдельные участки.

На отрезке долины от с. Копанка до г. Рыбница высота поверхности террасы составляет 95 - 130 м. К югу от с. Копанка поверхность постепенно снижается, достигая в устье 30 - 40 м над поймой Днестра. Также значительны колебания высот цоколя террасы от минус 31 м в устье Днестра, до 145 - 150 м на крайнем северо-западе Молдавии. Причем даже в близко расположенных друг от друга обнажениях разница высот цоколя террасы может достигать первых десятков метров (села Кицканы, Борисовка, Хаджимус, Копанка и т.д.). Разновысотность некоторых фрагментов террасы связывается нами с неотектонической активностью отдельных блоков в позднем плиоцене и плейстоцене.

В большинстве случаев бошерницкий террасовый уровень прижат к долине реки, располагаясь гипсометрически выше михайловской террасы, но еще в пределах верхней части склона долины. Однако морфологические признаки террасы (поверхность, бровка, тыловой шов) у бошерницкого уровня почти не выражены, и, как правило, поверхность террасы плавно сливается со склоном, образуя единую поверхность господствующего элемента рельефа.

В отличие от более древней фырладянской террасы для аллювиальных отложений бошерницкой террасы характерно частое нахождение фауны унионид из группы Unio sturi и костных остатков млекопитающих таманского комплекса. Самое южное местонахождение -установлено нами у с. Семеновка на правом берегу Днестровского лимана. Здесь в 30 - 35 м над лиманом в толще гравийно-галечниковых отложений, перекрытых шестиметровой пачкой песков, найден зуб Archidiscodon meridionalis Nesti, фрагменты рога и плюсневой кости Euctenoceros sp. (определения А.И. Давида).

На участке Григориополь - Дубоссары коренные выходы бошарницкой террасы обнажаются вблизи Днестра, а большая часть, площади ее развития простирается до восточной границы Молдавии Григориополя в карьере на высоте 105 - 110 м обнаружены:Margaritifera (Pseudounio) sp., Leguminais ex gr. bonelii Rossm., Unio (Eclimnium) pseudochosaricus Tschep., U. (Crassunio) davilaiformis Tachep., U. (Crassunio) crassoides Tschep., Lithoglyphus acutus Cob., Fagotia acicularis Fer. (определения П.Ф. Гожика).

Севернее, у с. Дзержинское, в аналогичных отложениях установлена фауна Margaritifera sp., Unio (Eolimnium) of. pseudochosaricus Tachep., Viviparus pseudoachatinoides Pavl., V. cf tiraspolitanus Pavl. А.Л. Чепалыга [133] отмечает, что появление породы Margaritifera характерно для отложений террасы, и носит бошерницкий фаунистический подкомплекс к штуриевому (апшеронскому) комплексу.

Фауна штуриевого комплекса установлена нами во многих пунктах на отрезке долины между селами Бошерница - Грушка. У с. Бошерница обнаружены раковины Bogatschevia sturi M. Horn., B. pseudosturi Bog. (non Halav), B. scutum Bog., B. caudate Bog., Margaritifera aroa Tschep., Potomida wilhelmi Pen., у с. Пояна – Psilunio tamanensis Eber., Margaritifera arca Tschep., у с. Катериновка - Psilunio tamanensis Eber., Margaritifera arca Tschep., Potomida pseudowilhelmi sp. nov., у с. Белочи - Bogatschevia sturi M. Horn., B. acutum Bog., B. caudate Bog., B. pseudosturi Bog. (non Halav), у с. Нагоряны - Margaritifera arca Tschep., Psilunio of. tamanensis Eber., (определения П.Ф. Гожика), у с. Кузьмин - Bogatschevia sturi (Horn)., Potomida pseudosturi (Halav), P. sp., у c. Грушка – Pseudosturia of. caudate Bog., Valvata piscinalis Müll., Fagotia acicularis Fer., Lithoglyphus sp. (определения А.Л. Чепалыги).
В составе отложений бошерницкой террасы, как правило, преобладают крупно- и грубозернистые пески и гравий мощностью до 3 - 4 м, перекрытые мелкозернистыми песками и супесями. Незначительный удельный вес имеют галечники, сложенные хорошо окатанным материалом глин, песчаников, кварца, кремней. Преобладание песков, применяемых для изготовления цементных смесей при строительстве, обусловливает наличие большого количества карьеров, зарабатывающих аллювий бошерницкой террасы.

Фырладянская терраса впервые выделена А.Я Чепалигой [131] в среднем течении Днестра, Возраст аллювия террасы определен им как верхний акчагыла (нижний эоплейстоцен).

Отложения фырладянской террасы распространены в основном на Правобережье Днестра, охватывая поверхность плато, примыкающего к долине. Аллювий террасы можно обнаружить в 15 - 20 км от русла Днестра, на междуречье Икель - Бык - Ботна или же вблизи каньона в более северных районах. Северо-западнее г. Рыбница фырладянская терраса установлена и на Левобережье на высотах 200 - 210 м.

Обнажения этой наиболее древней террасы Днестра наблюдались сел Вадул-луй-Водэ, Новая и Старая Кобуска, Чимишены, Новая Урсоая, Фырладяны, Гыска, Ново-Троицкое, Грушевцы, Васильевка, Распопинцы, Бакчалия, Алексеевка, Шершенцы и др.

В нижнем течении Днестра высота поверхности фырладянской террасы составляет 110 - 120 м, цоколя - 80 - 120 м. В среднем течении поверхность находится на отметках до 260 м, а цоколь -на абсолютной высоте 200 - 230 м.

В строении аллювия террасы, как правило, отмечается чередование нескольких пачек русловой фации с пойменной и озерно-старичной. Обычно в нижних горизонтах аллювия характерны гравийно-галечные отложения, перекрытые косослоистыми среднезернистыми песками мощностью 1,5 - 4,0 м. Вторая генерация руслового аллювия мощностью до 3 м залегает на песках. Нередко пачка среднезернистых песков фациально замещается мелкозернистыми, тонкозернистыми песками и песчанистыми глинами. Повсеместно песчано-гравийные отложения террасы перекрыты пачкой "пестрых" глин плиоцена мощностью до 20 м.

Речные отложения фырладянской террасы достаточно полно охарактеризованы фауной млекопитающих хапровского комплекса: Archidiscodon meridionalis Nesti. Equus of. stenonis Cocohi, Trogontherium cuvieri Fisch., Equus (Allohipus) robustus Pomel, Cervinae indt., Dicerorhinus sp., Proboscidea и др., остатками грызунов Ochotona eximia Chomenko, Mimomys intermedius (Newton), Lagurodon of. praepannonicus Topačevski, Allophajomys of. Pliocaenicus Kormos  (определения К.И. Шушпанова).

Значительно реже, в аллювии, встречаются раковины моллюсков Unio davitai Por., Potomida tamanensis Eber., Viviparus zelebori Hörn и др.

Высота поверхности и цоколя фырладянской террасы значительно меняется не только в продольных профилях, но и в поперечных. Так, например, высота цоколя у сел Вадул-луй-Водэ, Чимишены - 140 м, а в нескольких километрах юго-восточнее - 120 м. Нередко можно наблюдать разрывные малоамплитудные дислокации в карьерах, вскрывающих аллювий террасы. Особенно значительна дробленность фырладянского плиоценового уровня в северной Молдавии (рис. 13). Все эти факты свидетельствуют о деформированности террасы, о значительной блоковой мобильности региона на позднеплиоценовой и плейстоценовой стадиях морфогенеза, связанной с активизацией неотектонических процессов на территории Восточного Предкарпатья.
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2. Долина р. Прут

Левый приток Дуная - Прут, течет примерно параллельно Днестру по широкой долине, пересекающей различные геоморфологические районы. По характеру склонов, ширине поймы и первой надпойменной террасы, составляющих днище долины, степени извилистости русла долина Прута подразделяется на шесть крупных отрезков.

На первом участке (села Мамалыга - Липканы) широтный отрезок долины Прута имеет резко асимметричный поперечный профиль с крутым правым и пологим, расчлененным серией притоков левым склонами. Ширина днища долины достигает 2,5 - 3,0 км. Русло здесь | извилистое, образует многочисленные меандры, обращенные чаще всего выпуклой стороной к северу. Редкие прямолинейные отрезки русла прижаты к правому берегу.

Второй участок (села Липканы - Костешты) характеризуется сужением долины в связи с пересечением рекой рифовой гряды. Ширина днища долины на этом участке 200 - 400 м, изредка - 1 км. Резкое сужение долины отмечается в устье р. Чугур. На всем этом - участке долина прорезает коренные породы мела, тортона и сармата, сложенные мергелями и известняками.

Третий участок (села Костешты - Прутень) отличается от предыдущего довольно резким расширением днища долины, появлением в ее пойме стариц, заболоченных участков и крупных лесных массивов. К левому борту долины прижато русло р. Каменка (на отрезке сел Болотино - Прутень), протекающей параллельно Пруту. Ширина днища на этом отрезке достигает 5,0-5,5 км. Прут образует мелкие меандры и в основном прижат к правому берегу. На левобережье на склоне долины местами развиты оползни.

На четвертом участке (села Прутень - Немцены) Прут течет в широкой долине, прижимаясь к левому берегу и пересекая Кодринскую возвышенность. На этом участке в Прут впадают справа его крупные притоки: реки Жижия, Бахлуюлуй. Ширина днища долины, непостоянная - наряду с резкими расширениями, достигающими 7,5 км, есть сужения (села Немцены, Валя-Маре).

На участке Немцены - Новая Стояновка долина р.Прут симметрична, изобилует старицами и небольшими озерами, русло извилистое, но меандры имеют небольшие амплитуды. Ширина днища от 3 до 5 - 6 км.

Ниже с. Новая Стояновка (шестой участок) долина заметно расширяется, в пойме появляются многочисленные крупные озера: Богаты, Драчиле, Ротунда, Белеу. Левый берег реки крутой. На этом участке широко развиты плавни, подобные днестровским. У с. Валены русло, огибая Валенскую антиклинальную структуру, образует крутую излучину, обращенную выпуклой стороной к западу.

Продольный топографический профиль р. Прут ступенчатый, что характерно для рек, пересекающих тектонически подвижные районы. В профиле выделяется ряд деформаций, фиксируемых выпуклыми изгибами или же резкими переломами. Так, в районе с. Виишоара деформации приурочены к выходам рифовых известняков. У сел Бранешты - Болотино, Калинешты - Горешты резкие перегибы имеют тектоническую природу. П.Ф. Гожик [39] выделяет Липканскую, Унгенскую, Калмацуйскую и Кокоренскую деформации > В Л. Чирка [135] - Валенскую.

Нами наблюдалось только левобережье Прута, поэтому террасы реки изучены недостаточно. Большинство исследователей в долине выделяют 7-9 надпойменных террас. Одно из наиболее полных описаний геоморфологии Припрутья и стратиграфии террасовых отложений Прута сделано П.Ф. Гожиком [37]. Им выделены девять надпойменных террас, причем однозначно фаунистически охарактеризованы, только семь. К.И. Негадаев-Никонов, А.А. Арапов [83] на участке между селами Корпач - Скуляны описывают девять террас. М.С. Кожурина [64] в пределах Черновицкой области отмечает только шесть террас, К такому же выводу в вопросе о количестве террас в пределах Молдавии приходит О.Т. Вануздаев [27]. М.Д. Волощук, В.А. Станишевский [30] описали в среднем течении Прута семь террас. Н.А. Константинова [67] в низовьях Прута вначале выделила семь террас, затем в [69] увеличила их число до девяти.

В низовьях Прута на участке неотектонических поднятий (села Кочулия - Валены) морфологически террасы выражены лучше, чем в низовьях Днестра. Поэтому нами за основу выделения плиоцен-четвертичных террас Прута принята схема стратиграфических разрезов П.Ф. Гожика и Н.А. Константиновой. К этой схеме привязаны наблюдаемые нами и другими исследователями разрезы в среднем и верхнем Припрутье.

Скулянская терраса (первый надпойменный уровень) в долине Прута выражена наиболее полно в среднем и верхнем течении. Терраса к пойме обрывается уступом высотой 3 - 5 м в нижнем течении и 10 - 15 м на участке пересечения Прутом рифов. Ширина долины колеблется от 3 - 4 км до 200 - 400 м. Поверхностъ террасы почти горизонтальная со слабым наклоном к руслу. Относительная высота поверхности 10 - 18 м, цоколя 3 - 6 м. На участке между селами Сарата-Резешь - Зырнешты цоколь находится ниже уровня реки. На многих отрезках долины Прута в продольном профиле поверхности скулянской террасы и гипсометрии ее цоколя установлены резкие аномалии, связанные с разломами северо-восточного простирания. Амплитуда смещений цоколя достигает 15 - 18 м (села Бранешты, Калинешты, Прутень, Горешты и др.).

Аллювиальные отложения скулянской террасы охарактеризованы богатымк комплексами моллюсков, остракод и фауной млекопитающих. В карьере у с. Скуляны обнаружена нижняя челюсть Megaceros euruceros Aldz., Equus caballus L., Coelodonta antiquitatis Blum. По заключению А.И. Давида, возраст отложений, содержащих численную фауну млекопитающих, - верхний плейстоцен.

В русловой фации скулянской террасы установлены также Unio crassus Phil., Pisidium amnicum (Müller), Sphaemum subsolidum Qless., Valvata naticina Menke и др. (определения П.Ф.Гожика).

Среди аллювиальных отложений преобладают супеси, пески гравий и галечники мощностью до 20 - 25 м.

Кагульская терраса обнажается в окрестности городов Кагула, Унген, сел Готешты, Валя-Маре, Зырнешты, Немцены, на участке между селами Старые Куконештн - Новые Дуруиторы. Относительная высота ее поверхности 26 - 35 м, цоколя - от 10 - 20 м ниже уровня реки на крайнем юге региона, до 15 - 25 м над уровнем воды в районе пгт. Липканы.
Ширина поверхности террасы в районе г. Кагула достигает 1,5 км. Обычно поверхность слабо наклонена к западу, осложнена небольшими впадинами и промоинами.

Мощность аллювиальной толщи террасы на различных участках ее распространения неравномерна, что связано в одном случая с характером и условиями накопления аллювия, в других ~ с интенсивностью последующих процессов размыва (средняя мощность 25 - 30 м).

Характерной особенностью литологии отложений террасы в нижнем течении Прута является преобладание в их составе песков и глин пойменной фации. Лишь нижние горизонты аллювиальной пачки представлены 1 - 1,5-метровым горизонтом гравийно-галечных отложений. Толща аллювия перекрыта довольно мощной пачкой (до 10 - 12 м) суглинков и супесей, причем, как правило, мощность покровов увеличивается по направлению к тыловому шву террасы.

Севернее г. Унгены кагульская терраса в рельефе образует небольшие площадки со сглаженными уступами. Распространена она в выпуклых частях меандр. Ширина террасы в среднем не превышает 200 - 400 м. Фаунистически отложения кагульской террасы охарактеризованы достаточно полно (села Болотино, Прутень, Старые Куконешты, Костешты, Бранешты, г. Кагул и др.). Среди моллюске установлены Unio orassus Phill., Planorbis planonbis L., Unio of. ancou Boufg., Corbiola fluminalis Müll. и др. (определения П.Ф. Гожика). Этот комплекс фауны относится к верхнему плейстоцену (вюрмский ярус).

В среднем Припрутье у сел Костешты, Старые Куконешты в суглинках, перекрывающих кагульскую террасу, открыты палеолитические стоянки древнего человека, которые позволяют уточнить врем образования покровов террасы [87].

Кетришская терраса описана П.Ф. Гожиком у сел Кетриш, Кухнешты, Сарата-Резешь, г. Кагул. Н.А. Константинова [69] называет эту террасу ренийской и отмечает в ее отложениях на юге Молдавии присутствие озерно-лиманных фаций.

Высота поверхности кетришской террасы мало отличается от высоты кагульской. На юге Молдавии отдельные участки этой террасы наблюдались у сел Обилены, Константиновка, г. Леово. Высота ее от 20 до 60 м. Севернее, на отрезке Унгены – Костешты, отмечается, подъем поверхности до 60 м, а цоколя - до 23 - 45 м. За пределами Молдавии (северо-западнее п. Липканы) поверхность террасы снижается до 20 - 22 м.

Сохранность кетришской террасы различна. В нижнем течении Прута она почти не сохранилась и, по-видимому, размыта. В среднем течении в некоторых случаях ширина площади террасы достигает 2 км, южнее с. Кетриш сохранились обрывки террасы шириной 200 - 400 м.

П.Ф. Гожик [39] указывает на значительные колебания мощности (от 6 до 20 м) аллювия в разных районах долины р. Прут.

В составе аллювия кетришской террасы преобладают пески. Нередко отмечается двойное строение аллювия.

П.Ф. Гожик из аллювия террасы определил фауну: Crassunio crassus Phill., C. Stevenianus Kryn., Unio (Eolymnium) sp., Corbicula fluminalis Müll., C. ex gr. consorbina Caill., Pisidium amnioum Müll., Theodoxus danubialis C. Pff. И др. Кроме того, в отложениях террасы установлены костные остатки млекопитающих: Mammuthus primigenius, Bison aff. Priscus, Equus sp., Coelodonta antiquitatis. Время образования кетришской террасы – конец среднего плейстоцена.

Джурджулештская (кирканска) терраса. Н.А. Константинова [63] и П.Ф. Гожик [39] считают ее четвертой надпойменной террасой. К сожалению, морфологические признаки этой террасы на левобережье выражены крайне нечетко. Не исключено, что джурджулештская и кетришская террасы являются одной и той же цикловой поверхностью, образовавшейся в среднем плейстоцене в период миндель-рисского межледниковья.

Кислицкая (петрештская) терраса описана в низовьях Прута Н.А. Константиновой, а в среднем Припрутье – П.Ф. Гожиком. Аллювий террасы можно наблюдать у сел Кышлица - Прут, Петрешты, Сарата-Резешь, Готешты, Константиновка, Проскуряны, Верхние Буздуганы, Варатик, Виишоара и др.

Большинство исследователей коррелируют отложения кислицкой террасы с нижнеплейстоценовыми отложениями колкотовской террасы.

А.Н. Хубка [129]отмечает, что кислицкая и более высокая слободзеемарская (пятая и шестая, по Н.А. Константиновой) террасы являются одновозрастными уровнями. Разница в гипсометрии цоколей связана с Валенской брахиантиклиналью. Он же считает, что древнеаллювиальные отложения с Corbicula fluminalis Müll. в низовьях Прута моложе отложений колкотовой террасы.

В составе аллювиальной толщи кислицкой террасы преобладают пески и гравийно-галечные отложения. Лишь в низовьях Прута отмечается появление озерно-лиманных глин. Типичные разрезы террасы на высоте 70 - 90 м наблюдались у сел Петрешты, Верхние Буздуганы. Аллювий террасы представлен двумя пачками русловой фации, разделенными пестроокрашенными пойменными глинами мощностью до 1,5 м. Нижняя аллювиальная пачка (3,5 м) сложена песками, гравием, галечниками, верхняя - состоит из мелкого гравия и песков (1,5 м). В аллювии найдены Unio (Crassunio) aff. orassus Phill., U (Crassunio) batavus Nilss., Lithoglyphus neumayri Sabba, Theodoxus serratiliformis C., Sphaerium rivicola Lam., S. sp., Radix ovate Drap., Viviparus ex gr. Pseudoachatinoides Pavl. (определения Д.Ф. Гожика).

К северу на участке между селами Скуляны и Щербака высота поверхности достигает 110 м, цоколя - 63 -88 м. Двойное строение аллювия здесь сохраняется не всегда. На участке Липканы-Костешты, по данным П.Ф. Гожика [39], высота поверхности снижается до 85 - 90 м, цоколя - 70 - 77 м. За пределами Молдавии также отмечается снижение высоты поверхности террасы до 50 - 60 м.

Валенская (унгенская) терраса выделена у сел Валены, Манта, Хаджи-Абдул в нижнем течении Прута, у сел Горешты, Чоара, Обилены, г. Унгены в среднем течении, и выше у сел Прутень, Липовец, Болотино и др. В овраге у г. Кагула отложения террасы охарактеризованы находками фауны: - Potomida of. tamanensis (Eber.), Wenziella sp. (определение А.Л. Чепалыги). К северу от г. Леово у сел Прутень, Калмацуй в составе террас увеличивается удельный вес гравия и галечника, поверхность террасы находится на высоте 90 - 105 м. У с. Обилены на абсолютной отметке 115 - 120 м русловая фация террасы состоит из гравия гальки и песка мощностью до 3 - 4 м, пойменная фация представлена песками (3,5 - 4,0 м), на которых залегают суглинки (1 м). В аллювии найдены Unio (Crassunio) szegedensis Haval, U. (Crassunio) consentaneus Ziegl., Lithoglyphus naticoides C. Pff. (определения П.Ф. Гожика). Далее разрезы валенской террасы наблюдались у с. Збероая и на участке между г. Унгены и с. Четырены.

Здесь наблюдалось двучленное строение аллювия. В нижней пачке резко преобладают гравийно-галечные отложения мощностью 5 м, затем следуют глинистые пески и алевриты (0,8 - 1,2 м). Перекрываются они верхней пачкой руслового аллювия (0,8 - 0,9 м). В алевритах и песках промежуточной пачки обнаружена фауна: Lithoglyphus acutus Cod., Valvata piscinalis Müll., V. Natioina Menke, V. sp. Fagotia esperi Per., Bithynia spoliata Sabba, Viviparus sp. (aff. tiraspolitanus Pavl.), Crassiana cf. crassoides (определения А.Л. Чепалыги). Отметка цоколя 144 - 145 м, то есть на 40 - 50 м выше одновозрастной (бошернищой) террасы Днестра на этой же широте.

Севернее г. Унгены уровень валенской террасы снижается на 8 -10 м, она отмечается на значительном удалении от русла Прута на высоте 135 м.

На площади Среднепрутской низменности (Фалештская морфоструктура) валенская терраса сохранилась в виде небольших останцов. Для нее характерны резкая изменчивость мощности аллювия и значительные колебания абсолютных высот цоколей. Также возрастает здесь мощность покровных отложений, перекрывающих пески пойменной фации.

В северном Припрутье реликты валенской террасы сохранились крайне редко. У сел Слободка и Ширеуцы уровень террасы понижается до 100 м над урезом Прута. Отдельные россыпи гравийно-галечного материала наблюдались также у сел Стальновцы, Подворное (УССР) и т.д.

Бучуменская (мантская) терраса широко распространена на левобережье Прута, слагая в нижнем- течении водораздельные пространства. В среднем течении при пересечении Прутом Кодринской возвышенности эта терраса слагает промежуточный ярус рельефа, примыкая к наиболее возвышенным участкам. В верхнем течении отложения террасы отмечаются на максимальных отметках рельефа. Ширина поверхности террасы в некоторых случаях достигает 3 - 4 км, но чаще всего она колеблется от 200 до 600 м.

В нижнем Припрутье эта терраса описана впервые Н.А. Григоровичем-Березовским [42] и отнесена хронологически к верхнему порату. В последние годы установлено развитие "верхнепоратского" аллювия вплоть до с. Старые Куконешты. Наиболее полный разрез, представленный двумя аллювиальными пачками русловой фации, разделенными пачкой озерных (возможно старичных) отложений, вскрыт карьерами и скважинами в районе с. Бучумены. В отличие от разрезов, описанных И.А. Григоровичем-Березовским на юге, верхняя часть которых эродирована и перекрыта аллювием более молодой террасы, бучуменский разрез "верхнепоратских" аллювиальных отложений венчает толща покровных образований, содержащая несколько пластов ископаемых почв.

В нижней аллювиальной пачке общей мощностью 6,8 - 7,0 и снизу вверх различаются:

1. Песчано-гравийно-галечные породы, состоящие из окатанной гальки верхнепротерозойских песчаников и алевритов, яшм, кварца и, угловато-окатанных галек местных песчаников и алевролитов. Наблюдаются линзовидно выклинивающиеся прослои грубо- и разнозернистых кварцево-полевошпатовых косослоистых песков - 3,8- 4,0 м,

2. Пески кварцевые мелко- и тонкозернистые, глинистые, от светло-серого до зеленовато-серого цвета. В нижней части (в пределах до 0,9-1,0 м) эти пески "клейкие" и содержат гальку кварца и яшм - 3 м.

Выше залегает пачка озерных отложений, представленная:

1. Алевритами слабо слюдистыми с линзовидными прослоями тонкозернистых песков серовато-темной окраски - 1,2-1,3 м.

2. Глинами песчанистыми, грязно-зеленого цвета, в различной степени размытыми в кровле - 1,0 - 1,2 м.

Глины средней части разреза перекрыты верхней аллювиальной пачкой русловой фации:

1. Песками разно- и среднезернистыми, с редкой мелкой галькой "карпатских" яшм, с линзами и линзовидными прослоями гравия. В основании песков залегает слой (0,2-0,25) гравийно-галечных отложений, в составе которых преобладают гальки песчаников, яшм, кварца и черных яшмовидных пород. Местами наблюдается четкая косая слоистость песков - 2,0-2,1 м.
2. Часто переслаивающимися гравийными, разно- и мелкозернистыми песками с тонкими прослоями алевритов, сменяющимися кверху алевритами пойменной фации - 1,4 - 2,5 м.

Покровные отложения имеют следующее строение:

1. Ископаемая почва - сильно песчанистые суглинки кирпично-красного цвета - 1,5 - 1,8 м.

2. Суглинки песчанистые, серовато-желтые с мелкими стяжениями карбонатов - 1,2-1,3 м.

3. Суглинки слабо песчанистые, "клейкие", зеленовато-серые - 0,6 м.

4. Суглинки песчанистые, преходящие в супесь с единичными зернами яшм - 0,6 м.

5. Ископаемая почва - суглинки красновато-бурые, обогащений в подошве (0,2) стяжениями вторичных карбонатов - 0,7-0,75 м.

6. Суглинки серовато-коричневые - 0,3 м.

7. Ископаемая почва красновато-бурого цвета - 0,5 м,

8. Суглинки серовато-коричневые, перекрытые черноземом 1,2 м.

В озерных глинах и алевритах средней пачки аллювия определены Unio procumbens Fuchs, U. of. pseudochosaricus Tschep., Anodonta sp., Limnoscapha sp. (определения А.Л. Чепалыги). В отложениях, верхней аллювиальной пачки присутствуют единичные створки Corbicula sp. В нижней аллювиальной пачке часто встречаются обломки литофицированной древесины и неопределимые остатки костей млекопитающих.

Наиболее важным видом, определяющим возраст описанных выше пород, является Unio procumbens Fuchs, характерный для аллювиальных отложений "верхнего пората" нижнего Припрутья [42, 43, 96, 132]. Согласно данным А.Л. Чепалыги [133], Unio procumbens Fuchs входит в состав поратского (акчагыльского) комплекса фауны (верхнепоратский подкомплекс), Г.И. Попов [106] сопоставляет верхнепоратские слои с опресненными фациями среднего акчагыла Каспия. Первое появление рода Limnoscapha, как и предcтавителей рода Corbicula на территории Молдавии, известно в фырладянской террасе р.Днестр [133]. Следовательно, бучуменская терраса р. Прут и фырладянская р. .Днестр одновозрастны. В этой связи интересно сопоставить разрезы этих террас с их современным высотным положением.

Двойное строение аллювиальной толща в днестровских террасах характерно для разрезов, наблюдаемых в районе сел Фырладяны, Вадул-луй-Водэ, Кобуска и другие, где обнажены отложения фырладянской террасы р. Днестр. Цикличность осадконакопления отразилась в формировании двух пачек гравийно-галечного материала русловой фации, разделенных пачкой глин озерной (старичной) фации. Такой разрез закономерно повторяется в большинстве известных обнажений фырладянской террасы нижнего течения Днестра. Сходство аллювиальных толщ бучуменской и фырладянской террас рек Прут и Днестр, их незначительная удаленность друг от друга и распространенность на большей части площади междуречья позволяют придти к выводу о существовании на этой территории в верхнем порате озерно-аллювиальной равнины, унаследованно развивающейся с начала среднего плиоцена. Образование этих террас Днестра и Прута и накопление гравийно-галечного материала знаменует собой период расчленения первично-плоской равнины и начало общего поднятия территории, особенно усилившееся в позднем плиоцене и в четвертичное время.

Четвертичные неотектонические движения были неравномерными - западные (припрутские) районы испытывали более интенсивные поднятия, чем восточные, Об этом свидетельствуют большие относительные высоты (30 - 40 м) бучуменской террасы по сравнению с одновозрастной ей фырладянской террасой Днестра. Эта неравномерность четвертичных поднятий отчетливо выражена и в современной гипсометрии рельефа территории междуречья Днестр - Прут.
3. Долины малых рек

Малые реки Молдавии принадлежат бассейну Дуная и Днестра. Большинство рек длиной менее 20 км представляет собой узкие,- часто пересыхающие ручьи. Они преимущественно зарегулированы и имеют вид каскадов прудов.

Малые реки бассейна р. Дуная. К бассейну р.Дунай относятся левые притоки р.Прут и Ялпуг, впадающие в одноименное озеро которое соединяется протокой с Дунаем. Притоки р. Прут на территории Молдавии характеризуются следующими особенностями: меридиональным или субмеридиональным направлением, левосторонней асимметрией долин, резким поворотом приустьевых участков долин к западу и к северо-западу.

Левые склоны долин малых рек в большинстве случаев короткие, крутизной до 30 - 35°, изрезаны многочисленными каньонообразными оврагами, поражены крупными фронтальными оползнями. Правые - пологие (6-12°), с хорошо развитой балочной сетью, со слабым развитием овражно-оползневых процессов. По-видимому, левосторонняя асимметрия обусловлена неотектоническими факторами. По данным бурения, кровля известняков нижнего сармата на левых склонах долин северо-запада Молдавии залегает на более высоких гипсометрических уровнях, чем на правых. Амплитуда смещения местами достигает 20 - 40 м [103].

Поскольку в долинах этих рек развиты лишь три надпойменные террасы средне-позднечетвертичного возраста, можно считать, что заложение или активизация разломов, к которым приурочены левые притоки р. Прут, произошли на границе раннечетвертичного и среднечетвертичного времени.

Левые притоки р. Прут развивались в различных структурно-геоморфологических условиях. По характеру долин реки можно подразделить на три группы: западной рифовой зоны, западного склона Кодр, нижнего Припрутья (южнее с. Немцены),

Реки западной рифовой полосы (Вилия, Лопатинка, Драдиште, Раковец, Чугур, Каменка) берут начало в приводораздельной части Днестровско-Прутского междуречья. Они характеризуются меридиональным направлением. В верховьях рек долины прямолинейные, симметричные, с хорошо выраженной поймой. В среднем и нижнем течении реки прорезают рифовые известняки тортона и нижнего сармата. Русла их интенсивно меандрируют, огибая и прорезая рифы. Ширина русл обычно 3 - 10 м, глубина 0,1 - 0,6 м, местами до 1,5 м. Склоны долин в рифовой зоне обрывистые, скалистые, днища каменистые, порожистые. Местами вследствие закарстованности известняков отмечается частичная или полная потеря руслового стока. Наиболее крупные реки – Чугур (90 км) и Каменка (93 км). В долинах этих рек в виде узких полос развиты три надпойменные террасы. Продольные профили рек преимущественно выпуклые, ступенчато-выпуклые с нарастанием величины уклона к устью. Это обусловлено как скальным ложем, так и приуроченностью рек к зоне локального поднятия, которое фиксируется размывом плиоценовых террас р. Прут, сохранившихся лишь в виде останцов на вершинах водоразделов.

Реки западного склона Кодр (Владник, Делия, Братулянка, Флорицойка и др.) не превышают в длину 20 - 30 км. Чаще всего это небольшие ручьи с непостоянным водотоком. Малая протяженность долин вызвана близостью приподнятого крыла Кодринской морфоструктуры, на западных склонах которой они берут начало. На участке Скуляны - Немцены р. Прут прижата к своему левому берегу и активно размывает его, провоцируя тем самым появление в приустьевых участках своих притоков крупных оползней. Долины притоков перечисленных малых рек слабо разработаны, надпойменные террасы не установлены.

Поперечные профили долин обычно обладают левосторонней асимметрией. Глубоко врезаясь в песчано-глинистые отложения среднего сармата, реки способствуют интенсивному развитию оползней в основном на левых склонах долин.

Реки нижнего Припрутья (Лапушна, Нырнова, Тигеч, Сарета, Ларга и др.) берут начало на южных и юго-западных склонах Кодринской и Нижнепрутской возвышенностей. Протяженность их от 30 до 70 км. Долины рек извилистые, хорошо разработанные, с многочисленными притоками, впадающими в главную реку под острым углом. Для них характерна резкая изменчивость направлений. В верховье реки имеют меридиональное и субмеридиональное направления. В среднем течении преобладает юго-западное направление, а в приустьевых частях долины резко поворачивают на запад и северо-запад, впадая в р. Прут под прямым или тупым углом.

Поперечные профили долин асимметричные, корытообразные. Левые склоны короткие, крутизной 18 - 25°, древнеоползневые, расчленены глубокими V-образными оврагами. Правые склоны пологие, прямые или выпукло-вогнутые, с хорошо развитой балочной сетью. На правых склонах в виде узких прерывистых полос развита одна, редко две надпойменные террасы. В верховье р. Сарата, в районе с.Сарата, в долине, выделяется ряд уступов, которые ниже по течению не отмечаются. Возможно локальное развитие этих уступов результат размыва и переотложения делювиальными процессами аллювия плиоценовых террас р. Прут, останцы которого распространены в верховье р. Сарата.

Поймы рек ровные, преимущественно двусторонние. Ширина 0,2 - 0,3 км, с резким расширением в приустьевых частях, до 1-3 км. Русла большинства рек спрямлены, обвалованы, зарегулированы, поймы распаханы. Продольные профили рек вогнуто-ступенчатые, выполаживаются к устью.

Долина р. Ялпуг начинается на южных склонах Кодр, в 4 км юго-восточнее с. Каракуй. Она вытянута в субмеридиональном направлении на 114 км. Средний уклон русла реки 0,9%. Долина р. Ялпуг врезается в миоцен-плиоценовые отложения на глубину 128 м. В нижнем течении в нее впадают крупные притоки: реки Лунга, Ялпужель, Салчие, имеющие хорошо разработанные, разветвленные долины, в которых выделяется ряд надпойменных террас.

В верховье, севернее с. Дезгинже, должна р. Ялпуг узкая с симметричным V-образным поперечным профилем. Южнее долина расширяется, поперечный профиль корытообразный, симметричный. Левый склон короткий, оползневой, изрезан оврагами, глубина врезания до 100 м. Правый склон пологий, террасовый.
В среднем и нижнем течении реки установлено четыре надпойменные террасы, вытянутые в виде узких прерывистых полос. Террасы приурочены главным образом к правому склону. На левом склоне отмечаются лишь останцы террас.

Поймы р. Ялпуг и ее крупных притоков ровные, двусторонние, местами заболоченные, шириной от 0,5 до 1,0 км. Ниже с. Кирсово пойма Ялпуга расширяется до 4-5 км. В среднем и нижнем течении русла р. Ялпуг и ее основных притоков спрямлены, обвалованы, местами зарегулированы, ширина их 10 - 15 м. Днище рек песчано-глинистое, местами илистое. Продольный профиль реки вогнутый, с двумя аномалиями в районе сел Чалык и Кирсово.
Малые реки бассейна р. Днестр. В пределах Молдавии речная сеть бассейна р. Днестр развита неравномерно. Более распространены и протяженны правые притоки, что, возможно, объясняется значительной обводненностью песчано-глинистых отложений среднего сармата. Многочисленные родники в терригенной толще среднего сармата дают начало рекам. Левобережные притоки представляют собой в небольшие, пересыхающие ручьи и речки. По протяженности, направлению течения малые реки. Днестровского бассейна можно подразделить на три группы: реки Приднестровской возвышенности, правобережные притоки нижнего Приднестровья и левобережные притоки.
I. Реки Приднестровской возвышенности (Кушмирка, Черная, Ла-Валя-Резина, Жидавка и другие более мелкие)протекают в субширитном направлении с запада на восток. Длина их 10 - 20 км. Наиболее крупная из них - р. Черная, длина которой 42 км. В верховьях долин рек умеренно-извилистые, преимущественно симметричные, местами с правосторонней асимметрией. Правые склоны поражены оползнями. В нижнем течении долины каньонообразные с крутыми (60 - 80°) или отвесными в верхней части склонами, сложенными слоистыми известняками среднего сармата (рис.14.).
Поймы рек двусторонние, местами односторонние. Ширина их не превышает 100 - 150 м, а в каньонной части сужается до нескольких метров. Надпойменные террасы не развиты. Лишь в долине р. Черная, в районе ст. Шолданешты, отмечается одна надпойменная терраса.
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Продольный профиль рек ступенчатый, ступенчато-выпуклый, с увеличением уклона к устью.
Формирование долин этих рек, по-видимому, относится к средне-позднечетвертичному времени, к периоду интенсивного врезания долины р. Днестр в известняки среднего сармата, о чем свидетельствует молодой облик долин и выпуклый продольный профиль.
2. Правобережные притоки нижнего Днестра (Реут, Икель, Бык, Ботна) являются наиболее крупными водотоками Днестровского бассейна на территории Молдавии. Они характеризуются общим юго-восточным направлением долин, преобладанием правосторонней асимметрии поперечного профиля, субширотным направлением приустьевых участков долин и поворотом устьевых участков к юго-востоку ж югу при впадении в р.Днестр. Исключение составляет долина р. Ботна, которая при впадении в Днестр делает резкий поворот на северо - северо-восток.
Долина р. Реут. Реут - третья по величине река Молдавии. Протяженность ее 286 км. Она образуется в результате слияние двух ручьев близ с. Редю-Маре, на площади Северо-Молдавской морфоструктуры. Врезаясь на протяжении своего течения в песчано-глинистые и карбонатные отложения нижнего и среднего сармата на глубину до 180 м, она сформировала хорошо развитую долину с многочисленными притоками, наиболее крупные из которых - Кайнар Куболта, Большой Чулук, Кула.
Морфология долины сложна и неоднородна. Отличительной ее чертой является наличие коленообразных изгибов (близ городом Бельцы и Флорешты), глубокое врезание (г. Флорешты – с .Старые  Бриназены) и блуждание (села Елизаветовка - с. Гура Каинарулуй и с. Старее Саратены - г. Оргеев) русла. Своеобразие строения обусловлено как резкой изменчивостью литологического состава пород, в которых развивалась долина, так и различием неотектонического режима на отдельных участках долины. От истоков до г. Бельцы р. Реут протекает в субмеридиональном направлении. На этом участке долина симметричная, пойма двусторонняя шириной от 100-150 до 500-600 м. В районе г. Бельцы р. Реут резко меняет направление течения с субмеридионального на широтное. Ширина поймы здесь достигает 9 км, она заболочена, местами отмечается блуждание русла. Поперечный профиль долины асимметричный: правый склон крутой, короткий, почти полностью поражен крупными фронтальными оползнями, левый - отлогий, с хорошо развитой балочной сетью. Широтный участок реки совпадает с зоной Реудельского разлома. По данным повторных нивелировок установлено, что левобережье р. Реут от ст. Александрены к востоку испытывает опускание со скоростью (-1) - (-5) мм в год.
В районе с. Гура Каменчий русло реки снова меняет направление на субмеридиональное и течет в юго-восточном направлении. На участке г. Флорешты - с. Ордашей долина имеет вид каньона, глубоко (до 100 м) врезанного в слоистые известняки нижнего сармата, которые образуют валообразное поднятие, что обусловило изменение направления русла. Поперечный профиль каньонного участка долины симметричный, корытообразный. Склоны крутизной 35 - 60°, в верхней части обрывистые. На них, развиты обвалы, осыпи, камнепады, карст. Пойма реки узкая, днище каменистое, порожистое.
Ниже с.Старые Брынзены до г. Оргеева долина реки резко расширяется, а пойма достигает ширины 6 - 8 км. Расширение поймы, вероятно, связано с пережимом русла в районе г. Оргеев где река врезается в рифовые известняки среднего сармата. Ниже г. Оргеева и почти до устья р. Реут врезана в известняки среднего сармата, интенсивно меандрирует, пойма ее сужается до 100 - 150 м.
Продольный профиль р. Реут ступенчатый. Максимальные аномалии приурочены к резким изгибам русла и к участкам изменения литологического состава пород, слагающих днища (села Гура Каинарулуй, Старые Брынзены, Старые Саратены, г. Оргеев).
Долина р. Реут хорошо разработана. В ней насчитывается до семи надпойменных террас, первые три - каньонные. Они вскрываются многими карьерами на всем протяжении долины. Четвертая надпойменная терраса (надканьонная) имеет наибольшую площадь распространения. Отложения этой террасы вскрываются в карьерах напротив хутора Пиструены и северо-западнее с. Цыра. Их возраст определяется как древнеэвксинский на основании фауны моллюсков: Sphaerium rivicola Leach, melanopsis praerosa Da Costa, Corbicula fluminalis Müll., Viviparus fasciatus Müll. (определения П.Ф. Гожика).
Относительные отметки цоколя 28 - 30 м, цоколей каньонных террас соответственно равны: I надпойменной террасы -0,5, II 10 - 12, III - 15 - 16 м. Возможно, П и Ш надпойменные террасы подлежат одному террасовому уровню.
Отложения пятой надпойменной террасы (абсолютная отметка цоколя 55 - 58 м) обнажаются в стенке срыва оползня в 1,5 км южнее с. Штефанешты. Шестая и седьмая террасы вскрыты скважинами в районе сел Слободка и Ындэрэтничь.
Притоки р. Реут – Кула, Большой и Средний Чулуки имеют хорошо развитые долины с двумя, редко тремя надпойменными террасами.
Существуют различные взгляды на историю формирования долины р. Реут. Л.Г. Каманин [32] и Г.В. Обедиентова [90] принимают ее основу тектонические факторы. В.Н. Верина [26], наряду о тектоникой, считает вероятным участие карстовых процессов. Она полагает, что участок долины между городами Бельцы и Флорешты более молодой, сформировался в результате растворения известняков и проникновения карстовых вод на юг. Однако нахождение россыпей "карпатских* яшм и останцов высоких надпойменных террас на водоразделах севернее и южнее широтного участка долины р. Реут может свидетельствовать о существовании его в конце плиоцена - начале четвертичного времени. По нашему мнению своеобразие строения долины р. Реут в значительной мере обусловлено тектоническими факторами.
Река Бык берет начало на юго-восточных склонах Кодр, севернее с. Темелеуцы. Она течет с северо-запада на юго-восток, врезаясь в отложения среднего сармата на глубину 175 м. Длина ее 155 км, средний уклон - 1,1%. От истоков до г. Калараш долина р. Бык имеет субширотное направление, ниже г. Калараш преобладает юго-восточное направление с субширотными участками в районе сел Быковец и Петриканы. На участке от с. Флорень до пгт. Новые Анены р. Бык течет в субширотном направлении, русло ее сильно меандрирует. У пгт. Новые Анены р. Бык поворачивает на северо-восток, а от с. Калфа до устья течет на восток.
Долина р. Бык хорошо разработана. В нее впадает ряд притоков, наиболее крупный из них - Ишновец. Поперечный профиль симметричный и лишь ниже с. Флорень преобладает правосторонняя асимметрия (правый склон оползневой).
Пойма хорошо выражена, двусторонняя, на участках интенсивного меандрироваиия односторонняя. Ширина ее в верховье реки 0,3- 0,6 км, ниже г. Кишинева - до 1,5 км. На отдельных участках русло обваловано, зарегулировано. В районе сел Гидигич и Булбоака, где река прорезает рифовые и слоистые известняки среднего сармата, пойма сужается до 50 м, а долина приобретает вид каньона.
В долине р.Бык выделяется до пяти надпойменных террас. Первая надпойменная терраса развита на обоих склонах долины в районе с. Флорень – пгт. Новые Анены и на правом склоне на участке от г. Кишинева до с. Сынжера.
Более высокие террасы четвертичного возраста распространены только на правом склоне от г. Кишинева до пгт. Новые Анены в виде отдельных уступов. Продольный профиль реки прямой, с четырьмя аномалиями в районе с. Петичены, г. Калараш, пгт. Гидигич и близ оз. Бык, которые обусловлены, вероятно, как изменением литологического состава пород врезание р. Бык в рифы у пгт. Гидигич), так и гидрологическими факторами. Аномалия близ оз. Бык, по-видимому, тектонического происхождения, поскольку пространственно она совпадает с южным продолжением зоны Кайнарского разлома.
Река Ботна берет начало на южных склонах Кодр в 4 км юго-восточнее с. Лозово. Она врезается в песчано-глинистые отложения среднего и верхнего сармата на глубину 220 м. Средний уклон реки 1,5%, длина 152 км.
Долина р. Ботна пространственно приурочена к зонам двух разломов, что обусловило ее подковообразную конфигурацию в нижнем течении. От истоков до с. Салкуца долина имеет юго-восточное направление, совпадающее с направлением зоны Ботнянского разлома. В нижнем течении река резко поворачивает и от с. Салкуца до устья течет в северо-восточном направлении, совпадая с зоной Чадырлунгского разлома. Коленообразный изгиб долины совмещается с пересечением этих разломов.
Долина р. Ботна до с. Бардар симметрична. На участке сел Бардар - Горешты отмечается правосторонняя асимметрия с интенсивным развитием оползней на правом склоне. Ниже с. Салкуца ярко выражена правосторонняя асимметрия долины. Правые склоны почти полностью поражены оползнями.
Пойма реки ровная, преимущественно двусторонняя. Ширина ее 0,5 - 1,0 км, в низовьях до 2,0 - 2,5 км. Русло от с. Костешты устья блуждающее, сильно меандрирует. Пойма заболочена, засолена. Это связано с опусканием нижнего Приднестровья в голоценовое время.
Долина реки Ботна хорошо разработана. На ее склонах развиты четыре надпойменные террасы четвертичного возраста. Первая и вторая распространены на обоих склонах долины в виде узких полос третья и четвертая отмечаются в виде отдельных останцов.

Продольный профиль р. Ботна вогнутой со слабо выраженным уступом в районе с. Костешты.

Река Икель берет начало в центральных Кодрах. Длина ее 101 км. Река врезается в песчано-глинистые отложения среднего сармата, а ниже с. Пашаны - в известняки среднего сармата на глубину до 223 м, Средний уклон русла - 2,2%.

Долина р. Икель хорошо разработана. Для нее характерна изменчивость направления от субмеридионального до субширотного. На участках сел Мындра - Речула, Онешты, Греблешты, Драгугаены, Замчожи и восточнее с. Магдачешты - до устья долина имеет широтное и субширотное направления.

Поперечный профиль в основном симметричный. На участке Магдачешты-Бокшаны, где долина ограничивает с севера Пугойскую морфоструктуру, ясно выражена правосторонняя асимметрия.

Пойма р. Икель двусторонняя, заболоченная. Русло шириной от 2 до 15 м и глубиной 0,3 - 0,6 м, местами обваловано, спрямлено, зарегулировано. В районе сел Замчожи, Ратуш, Пашканы оно расширяется до 2 км. На участке Магдачешты - Чоплены р. Икель врезается в рифовые известняки среднего сармата и пойма ее сужается до 30 м. Долина имеет вид каньона. Склоны обнаженные, обрывистые, дно реки каменистое, пористое. Русло интенсивно меандрирует, обтекая и прорезая рифы. Местами вследствие закарстованности рифов наблюдается частичная потеря поверхностного стока.

В долине р. Икель, ниже с. Бенешты, выделяются четыре надпойменные террасы. Первая и вторая представляют собой узкие прерывистые полосы, слабо выраженные в рельефе, третья и четвертая, сохранились местами в виде останцов.

Продольный профиль реки ступенчатый. Четко выражены уступы в районе сел Онешты, Магдачешты, Старые Гояны, приуроченные к участкам резкого изменения направления русла.
3. Левобережные притоки р. Днестр на территории Молдавии имеют ограниченное распространение. Большинство из них находится на территории Украины и лишь приустьевые участки рек захватывают территорию Молдавии. Наиболее крупные реки левобережья впадают в Днестр на участке с. Рашково – пгт. Григориополь. Это реки Каменка, Окна, Рыбница, Тростянец, Ягорлык, берущие начало на западных склонах Подольской возвышенности. Они врезаны в отложения миоцена на глубину 120 - 160 м. Для них характерно субмеридиональное направление в верхнем течении и юго-западное и западное - в нижнем. Большинство левобережных притоков впадает в р. Днестр почти под прямым углом. Резкие коленообразные изгибы долин, вероятно, обусловлены направлением зоны Днестровского и оперяющих его разломов. Продольный профиль долин преимущественно ступенчатый, выпуклый в приустьевых частях, т.е. на участках врезания рек в известняки среднего сармата.

Поперечный профиль в верховьях V-образный, в низовьях корытообразный с преобладанием левосторонней асимметрии. Южнее пгт. Григориополь речная сеть на Левобережье Днестра практически не развита.

Долина р.Когильник начинается на южных склонах Кодр близ с. Бурсук. Длина ее 221 км, из которых 101 км составляет ее протяженность в Молдавии. Река врезается в песчано-глинистые отложения миоцена на глубину до 155 м. Долина реки прямолинейная, втянута с северо-запада на юго-восток, в плане древовидная. Многочисленные притоки впадают в р. Когильник под острым углом.

Поперечный профиль долины симметричный, до села Гура Галбеней V-образный, ниже - корытообразный. Склоны выпукло-вогнутые, поражены локальными оползнями, рассечены балками и. глубокими оврагами. Пойма ровная, сухая, в основном распахана.Ширина ее севернее с. Гура Галбеней 0,3 - 0,6 км, южнее - до 1,0км; в районе пгт. Чимишшя - Абаклия - до 2 км. Русло реки ниже с. Драгушены спрямлено, обваловано, ширина его 10 - 15 м. Дно песчаное, илистое. Близ населенных пунктов русло зарегулировано. В долине р. Когильник зафиксировано четыре надпойменных терраси, слабо выраженных в рельефе. Наиболее полно террасы представлены на левом склоне долины в районе пгт. Чимишлия. Продольный профиль реки вогнутый со слабо выраженными уступами в районе г. Котовск и с. Абаклия, совпадающими с участками сужения долины.
Основные этапы развития рельефа Молдавии и геоморфологическое районирование

Планомерное геоморфологическое картографирование с целью классификации форм рельефа, выяснения их возраста и генезиса прогнозирования эрозионных и гравитационных процессов проводится в рамках государственной съемки коллективом Управления геологии при Совете Министров Молдавской ССР. Это стало возможным благодаря накоплению большого фактического материала и обобщению его в прежние годы многими известными исследователями Юго-Запада СССР.

Одной из первых геоморфологических схем, охватывающей территорию Украины и Молдавии, была схема В.Г.Бондарчука [18], построенная на принципе тесной связи рельефа с эндогенными тектоническими движениями, что в сущности является основой столь широко применяемого ныне в геоморфологии морфоструктурного анализа.

А.Ф. Гужевая, А.Г. Доскач, Н.В. Думитрашко и другие [44] междуречье Днестр - Прут рассматривают в составе Азово-Подольской возвышенности, называя эту геоморфологическую область Приднестровской расчлененной скульптурной равниной, внутри которой различаются возвышенность Кодр и Бельцкая холмистая равнина. Глубокую эрозионную расчлененность Приднестровья авторы связывают с молодыми эпейрогеническими поднятиями.

Большинство последующих работ, посвященных геоморфологии как всей территории Молдавии, так и отдельных ее провинций, основано на морфографических принципах районирования [25,27, 91].

Другой подход к геоморфологическому районированию, основанный на морфогенетических принципах классификации форм и типов рельефа, положен в основу описания геоморфологии Молдавии В.Г. Бондарчуком и др. [21], П. К. Заморием [54], К.Н.Негадаевым-Никоновым и П.В. Яновским [86], Г.В. Обедиентовой [90], С.С. Орловым и Т.И.Устиновой [94], И.I. Соколовским [119,120], И.Л. Соколовским и др. [121], И.М. Суховым [123], Л.Г. Каманиным [61].

В работах [86, 94] особенно заметен наметившийся в 60 70-е года различный подход исследователей к принципам создания геоморфологических карт. К.Н.Негадаев-Никонов и П.В. Яновский уделяют основное внимание типам и генезису рельефа, одновременно отмечая, но не отражая картографически его разновозрастность: рельеф северной Молдавии начал формироваться с конца среднего сармата, центральной - с конца позднего сармата-меотиса, южной - о плиоцена. Авторы выделяют четыре основных денудационных уровня: позднемиоценово-плиоценовый (наиболее высокий), плиоценовый, плиоцен-антропогеновый и четвертичный. Уровни рельефа в северной Молдавии ими не рассматриваются.

С.С. Орлов и Т.И. Устинова [94] при геоморфологическом районировании Молдавии делают упор на установление в первую очередь возраста рельефа. Ими в основу геоморфологической карты положено выделение разновозрастных поверхностей выравнивания, в то время как генезис отдельных форм рельефа раскрыт не полностью.

Как видно из приведенного обзора, для Молдавии создано несколько мелкомасштабных схем геоморфологического районирования, разных как по содержанию, так и по форме. Пожалуй, их объединяет только единство в выделении крупных морфографических элементов типа возвышенности, равнины, гряды. В большинстве случаев в классификациях форм земной поверхности отсутствуют данные о генезисе рельефа.

В основу предлагаемой нами схемы геоморфологического районирования Молдавии положена совокупность признаков, определяющих возникновение, развитие и закрепление индивидуальных форм рельефа. К числу таких признаков относятся особенности геологического строения, новейшая тектоническая структура, морфометрические показатели, морфология, генезис и возраст отдельных геоморфологических единиц.

На наш взгляд, для Молдавии наиболее важным является точное установление начала зарождения современного рельефа, то есть фиксация этапа образования первично-равнинного слабо расчлененного рельефа с незначительным превышением его над уровнем моря. Свидетельством равнинности рельефа могут служить коры выветривания, определенные комплексы наземной фауны, литология осадков и другие признаки.

В глобальных масштабах начало геоморфологического этапа развития земной поверхности принято считать с мезозоя [34]. В каждом конкретном регионе в зависимости от условий и особенностей его геологического развития и сохранности на земной поверхности элементов древнего рельефа начало геоморфологического этапа может быть сдвинуто в более поздние стадии мезокайнозая.

На севере с территорией Молдавской ССР граничит область равнины Украинского кристаллического массива, в пределах которого под четвертичными отложениями развита позднемезозойская кора выветривания. Это область распространения базальной денудационной поверхности выравнивания типа пенеплена мезозойского возраста [120]. На междуречье Днестр - Прут мезозойский рельеф полностью переработан последующими геологическими процессами в условиях неоднократных трансгрессий и континентальных перерывов.

Южные районы Молдавии примыкают к резко приподнятому в пределах территории СРР Добруджинскому блоку эпигерцинской плиты. Верхняя часть этого блока (современная поверхность) представляет собой хорошо сохранившийся крупный фрагмент олигоцен-раннемиоценовой поверхности выравнивания, развитой на обширной территории Юго-Запада СССР и погребенной в пределах Днестровско-Прутского междуречья [7]. Олигоцен-раннемиоценовый рельеф также был переработан и уничтожен во время неогеновых опусканий и накопления толщи карбонатно-терригенных пород нижнего и среднего сармата. Правда, в северной Молдавии и на крайнем юго-западе сохранились кайнозойские коры выветривания, указывающие на стабильность тектонических движений в этот период и отсутствие резко расчлененного рельефа на рубеже палеогена-неогена. Следовательно, древний донеогеновый рельеф Молдавии в целом не сохранился.

Современный рельеф Молдавии начал формироваться не одновременно в разных ее частях. Наиболее древним является рельеф северной части, где континентальный режим установился после регрессии среднесарматского эпиконтинентального бассейна вызванной инверсией движений и перестройкой всего структурного плана. На-первых этапах северная часть Молдавии представляла собой морскую аккумулятивную поверхность, однако позже в связи с развитием поднятий денудационными процессами были уничтожены верхние субаквальные горизонты среднего сармата (лиманно-озерно-дельтовые отложения конгериевых фаций) и обнажены более глубоководные пепельно-серые алевритистые и песчаные глины, и среднезернистые пески. Среднесарматская поверхность выравнивания ранее простиралась значительно дальше к югу, где в настоящее время она сохранилась в погребенном состоянии под верхнесарматскими и более молодыми отложениями, в современном рельефе она выступает на склонах долин центральной Молдавии в виде отдельных полос, отпрепарированных последующими более молодыми эрозионными процессами.

Для Северо-Молдавского поднятия характерна сглаженность рельефа, невысокая горизонтальная расчлененность, относительно большая активность эрозионных и оползневых процессов (по данным И. А. Крупеникова [70], Н.Б. Печеневой [99] эродированность почв Северо-Молдавского поднятия наименьшая для Молдавии: смытые почвы занимают только 10 - 20% территории).

В позднем сармате и плиоцене в северной Молдавии началось формирование древней речной сети, реликты которой наблюдаются на склонах современных долин. Выносы древних рек в плиоцене в условиях аллювиальной равнины участвовали в формировании песчаных отложений стольниченской толщи.

В центральной и северо-восточной Молдавии (к югу от линии Ямполь - Глодяны) в течение длительного времени проявляются значительные по амплитудам опускания, происходит аккумуляция верхнесарматских, меотических и понтических континентальных отложений - русловых, пойменных, дельтовых. Только к югу от линии Карпинены - Кишинев - Вадул-луй-Водэ в разрезе верхнесарматских отложений появляются морские отложения.

На поверхности, предварительно снивелированной эрозионными процессами, в преддельтовой и дельтовой частях рек происходило накопление толщи перстративного аллювия, представленного мелко- и тонкозернистыми песками с прослоями глин пойменных и озерных фаций. В среднем плиоцене пески балтской "свиты" перекрывались более грубыми фациями речных отложений стольниченской толщи [23].

В среднем и в начале позднего плиоцена завершается формирование полигенетической, преимущественно аккумулятивной, поверхности выравнивания, распространение которой согласуется с площадью развития балтской толщи на междуречье Днестр - Прут - Южный Буг.

Более поздние, позднеплиоцен-антропогеновые этапы развития рельефа северо-восточной и центральной Молдавии характеризуются совершенно иным тектоническим режимом и характером экзогенных процессов. В позднем плиоцене общее медленное тектоническое поднятие территории Предкарпатья захватывает и междуречье Днестр Прут. По-видимому, в это время произошло разделение дельты крупной реки на более мелкие водотоки и заложение долин Пра-Пруте и Пра-Днестра. Древние террасы этих рек вложены в плиоценовую поверхность выравнивания, их аллювий, как правило, залегает гипсометрически ниже верхних горизонтов балтской "свиты*, только на отдельных участках, где четвертичные движения земной коры были наиболее активными, этот аллювий лежит почти на уровне балтских отложений.

В позднем плиоцене, во всяком случае, в акчагыле, плиоценовая поверхность была еще мало приподнята над уровнем морских эпиконтинентальных бассейнов, существовавших тогда на юге описываемой территории, и слабо расчленена, С этим выводом хорошо согласуется довольно широкое площадное развитие аллювия бучуменской и фырладянской террас Прута и Днестра, хорошая сортированность и окатанность речных отложений, наличие в их разрезе болотных и озерных фаций и др.

В четвертичном периоде резко возрастает интенсивность неотектонических поднятий, что обусловило изменение высот плиоценовой поверхности выравнивания, разделение ее на отдельные блоки, контролируемые разломами, интенсификацию эрозионных процессов, формирование долин рек Бык, Ботна, Реут, Икель, Когильник и др.

Амплитуды четвертичных поднятий отдельных блоков значительно разнятся. Наибольшее поднятие приурочено к району ст. Корнешты (гора Баланешты - 429,5 м).

К востоку и югу плосковершинные останцы плиоценовой поверхности выравнивания снижаются, и аллювий стольниченской толщи, фиксирующий ее поверхность, залегает на высотах от 200 до 360 м. Неравномерность четвертичных поднятий особенно четко видна при анализе современной гипсометрии одновозрастных позднеплиоценовых террас Прута и Днестра. На одних и тех же широтах террасы Прута на 35 - 40 м выше, чем террасы Днестра.

Рельеф южной Молдавии, а также южной оконечности Кодринской возвышенности начал формироваться после регрессии понтического бассейна. В среднем и частично в верхнем плиоцене здесь господствовали континентальные условия. Блок, расположенный к западу от долины р. Ялпут, испытывал довольно интенсивное опускание, компенсированное накоплением континентальных толщ пората. По-видимому, такие же условия существовали и в пределах Комратского блока, что подтверждается наличием аллювия на водоразделе Ялпуг- Ялпужель и сохранностью реликтов гравийно-галечного материала на вершинах водоразделов междуречья Лунга - Ялпуг.

На Нижнепрутской возвышенности и в пределах Комратского геоморфологического района понтические отложения и аллювиальная толща среднего-верхнего плиоцена перекрыты разной по мощности и составу толщей "пестрых" глин, образование которых связывается с переотложением кор выветривания более северных районов в мелководных опресненных лагунах в условиях пониженного равнинного рельефа.

Приведенные соображения позволяют считать возраст рельефа Комратского геоморфологического района позднеплиоценово-четвертичным, когда в результате смены опусканий поднятиями началось эрозионное расчленение ранее накопившихся толщ.

Общее опускание крайнего юга Молдавии со второй половины верхнего плиоцена и в четвертичное время повлекло за собой миграцию устьевых частей рек Прута и Дуная, переотложение ранее сформированного аллювия и аккумуляцию в пределах Чишмикиойского блока позднеплиоценовых отложений.

Имеющиеся данные позволяют сделать вывод о том, что главные особенности рельефа междуречья Днестр - Прут сформированы в верхнем плиоцене и четвертичном периоде в результате проявления интенсивных дифференцированных движений земной коры и связанного с ними эрозионного расчленения. Наиболее активная эрозионная расчлененность приурочена к разломным зонам, разграничивающим между собой морфоструктуры с контрастными движениями.

На основании анализа морфологии рельефа Молдавии, его генезиса, возраста и эволюции можно выделить ряд геоморфологических областей и районов (рис. 15).
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Геоморфологическая область северной Молдавии охватывает большую часть территории междуречья Днестр - Прут к северу от полосы Сороки - Флорешты - Фалешты - Унгены, располагаясь на приподнятом блоке добайкальского фундамента с маломощным платформенным чехлом осадочных пород. Склоны и вершинные поверхности рельефа сложены глубоководными известковистыми глинами среднего сармата мощностью до 90 м. Верхние горизонты глин содержат частые маломощные прослои и линзы песков и в значительной степени изменены выветриванием. С запада на восток, от припрутских районов к днестровским, отмечается увеличение мощности глин до 200 м [112]. Это несвойственное для неогеновой впадины увеличение мощности отложений в восточном направлении одно из свидетельств значительной эродированности верхних горизонтов среднего сармата в Северо-Молдавской морфоструктуре и преобладания в позднем миоцене-плиоцене на этой площади денудационных процессов.

Внутри области выделяются два геоморфологических района: Единецко-Дондюшанский и Фалештско-Дрокиевский. Первому, расположенному к северу от полосы Сороки - Дрокия - Рышканы, соответствует Северо-Молдавская морфоструктура, второму - Фалештско- Дрокиевская.

Единецко-Дондюшанский (I) геоморфологический район охватывает площадь возвышенного денудационного плато между реками Чугур и Прут, и крупный участок денудационного рельефа в верховьях Реута, Куболты, Кайнара. Первый участок находится в пределах широкой гряды рифовых известняков тортона - нижнего сармата, и характеризуется более слабым по сравнению с соседними развитием эрозионных процессов, что связано как с литологическими особенностями распространенных здесь пород, так и с характером неотектонических движений в позднечетвертичное время. Он представляет собой самостоятельный геоморфологический подрайон (Романкоуций блок).

Второй подрайон денудационного рельефа, ограниченный с севера долиной Днестра, с запада - долиной Чугура и с юга - линией Глодяны - Ямполь, отделяется от описанного выше подрайона уступом рельефа высотой 20 м. Рельеф этой части территории Молдавии характеризуется преобладанием плавных сглаженных форм и расчлененностью дендритовидной сетью оврагов и балок. В участка, примыкающих к Днестру, в надканьонной части долины рельеф переработан флювиальными процессами, и отдельные вершины сложены речным аллювием. На остальной части территории вершинные поверхности сложены выветрелыми (облёссованными) глинами среднего сармата, а склоны покрыты маломощным делювием этих же пород.

Фалештско-Дрокиевокий (2) район эрозионно-денудационного рельефа имеет несколько пониженную поверхность, сложенную выветрелыми глинами и песками среднего сармата; лишь в некоторых местах на юго-западе сохранились останцы отложений балтской "свиты". С юга отделен от Кодринской возвышенности резко выраженным уступом, к северу поверхность его постепенно повышается. Отметки поверхности изменяются от 160 до 230 м, средняя - 176 м. Основная гидросеть ориентирована на северо-запад . Склоны долин пологие, а сами долины широкие и разработанные,

Фалештске-Дрокиевский геоморфологический район подразделяется на два подрайона: междуречье Прут - Копачанка (2а) и Копачанка - Кайнар (2б). В первом широко развиты овраги и оползни.

Характерный облик припрутской зоне этого геоморфологического подрайона придают фронтальные оползни, особенно развитые в районе с. Бранешты (оползень "100 могил"). Длина его достигает 10 км, ширина - от 2,5 до 3,0км. Рельеф представляет собой грады и холмы, вытянутые параллельно стенке срыва и разделенные плоскими понижениями, часто заболоченными или заполненными озерами. Холмы имеют форму курганов, высота которых достигает 15 - 20 м. Аналогичные оползни, но меньшие по размерам, развиты в районе с. Калинешты и между селами Прутень и Горешты.

Большая часть мелких притоков рек этого подрайона подчинена тектонической трещиноватости, ориентированной на северо-запад. Во втором подрайоне овражно-балочная сеть имеет перистый рисунок, рельеф в целом очень слабо расчленен и равномерно повышается к северу. Разделяет эти два подрайона уступ рельефа, прослеживаемый от г. Унгены к г. Бельцы и далее вдоль долины Копачанки. Он совпадает в южной и центральной своих частях с погребенным Бельцко-Корнештским валом, приуроченным к зоне Бельцкого разлома.

Уступ рельефа разделяет площади водосборов Среднепрутской низменности и Чулукско-Солонецкого плато. Его особенностью является слабая морфологическая выраженность.

Геоморфологическая область центральной и северо-восточной Молдавии охватывает большую часть площади верхнего яруса рельефа и примыкающие к нему с юго-востока участки среднего яруса рельефа низовий Икеля, Быка, Ботны. В целом эта геоморфологическая область совпадает с наиболее прогнутой частью неогеновой Прутской впадины. Восточная граница области контролируется грядой барьерных рифов среднего сармата по линии Кишинев – Оргеев - Каменка. Характерная особенность рельефа центральной и северо-восточной Молдавии - широкое развитие эрозионно-денудационных процессов, его значительная расчлененность и контрастность, преобладание крутосклонных долин. В контурах возвышенного рельефа на вершинных поверхностях распространены пески и глины балтской "свиты", перекрытые аллювием стольниченской толщи. Своеобразие рельефа области центральной и северо-восточной Молдавии связано со специфичным неотектоническим режимом ее развития, обусловившим дифференциацию отдельных блоков земной коры и появление ряда индивидуализированных морфоструктур, рассматриваемых ниже как самостоятельные геоморфологические районы: Сорокский (3), Чулукско-Солонецкий (4), Кодринский (5), Пугойский (6).

Сорокский (3) геоморфологический район расположен в наиболее приподнятой для Молдавии зоне добайкальского фундамента, Выходы архей-протерозойских пород обнажаются в долине Днестра и в устьевых частях его притоков. Как правило, отложения протерозоя нарушены сбросами и надвигами, но зона влияния этих нарушений на общую структуру ограничивается несколькими метрами. Также нарушены и более молодые породы мела и миоцена. Амплитуды смещений обычно не превышают первых десятков метров. Тектоническая активность этого блока земной коры в неогене и плейстоцене оказала влияние на облик рельефа Сорокского геоморфологического района. Многие ручьи и балки пространственно совпадают о тектоническими нарушениями. Отмечаются также случаи перехвата речных систем, нарушенность речных террас и приуроченность оползней к тектонически ослабленным зонам.

В неотектонической структуре геоморфологическому району отвечает на севере Сорокская антиклинальная зона, а южнее Реуцельского разлома вплоть до г. Оргеева распространены рифы среднего сармата, также образующие по зоне субмеридионального разлома приподнятый блок.

Современный рельеф Сорокского геоморфологического района представляет собой сочетание перистой системы ручьев, балок с водораздельным узлом в районе горы Высокая с относительно широкими водораздельными поверхностями. Склоны долин в нижнем течении рек и ручьев, впадающих в Днестр, крутые, обвально-осыпные. Почти все правые притоки Днестра в устье имеют каньонообразные ущелья, нередки небольшие водопады. В оврагах, прорезающих склоны долин, иногда образуются курумы, а подножья склонов сложены щебенчатыми и валунно-глыбовыми делювиальными отложениями.

Из современных рельефообразующих процессов в Сорокском геоморфологическом районе наиболее развиты делювиальный снос, овраги и оползни. Также характерны небольшие по масштабу селевые потоки и процессы карстообразования.

Рельеф района относится к эрозионно-аккумулятивному типу. Он начал формироваться после накопления отложений балтской "свиты", а современный его облик связан с четвертичным морфогенезом. В северной и восточной частях района развит долинно-террасовый рельеф.

Чулукско-Солонецкий (4) геоморфологический район расположен в коленообразном изгибе долины р. Реут, протягиваясь к югу до долины Среднего Чулука. Характерная черта этого района - преобладание пологих холмистых гряд, вытянутых в субширотном направлении. Рельеф района значительно переработан эрозионными процессами, склоны долин изрезаны оврагами и в большей степени нарушены оползнями. Реки, пересекающие площадь Чулукско-Солонецкого плато, характеризуются асимметричным поперечным профилем, причем правые склоны короткие (до 1км), крутизна их в приводораздельной части 10 - 12°. Верхние части склонов часто ограничены стенками срыва давних и современных оползней. Левые склоны более протяженные (до 4-6 км), наклон их составляет в среднем 3-6°. Устьевые части некоторых рек (Солонец, Кива) образуют каньоны, врезанные в известняки нижнего сармата.

В этом геоморфологическом районе часто обнаруживают аллювий на высотах порядка 150 - 250 м (села Радоая, Николаевка). В составе аллювия преобладает гравий "местных" пород. По-видимому, реликты аллювия отвечают местоположению древней гидрографической сети, значительно отличавшейся по направлению от современной. Анализ денудационно-эрозионных врезов показывает, что по сравнению с Кодрами, где выделяется пять денудационных уровней, на площади Чулукско-Солонецкой морфоструктуры пятый уровень полностью, а четвертый частично уничтожены. Эти факты позволяют отнести рельеф Чулукско-Солонецкого района к эрозионно-денудационному типу. Однако учитывая, что на ранних этапах формирования рельефа накапливалась толща песков балтской "свиты", создавшая основу рельефа, и лишь в позднеплейстоценовую стадию произошла активизация эрозионных процессов, вся эта площадь рассматривается нами как один из блоков эрозионно-аккумулятивного рельефа.

Кодринский (5) геоморфологический район охватывает площадь сильно расчлененного рельефа (густота расчленения более 2 км/км2) с большими (до 100 м) перепадами высот водоразделов и с глубоко врезанными (до 200 - 300 м) речными долинами. Это район интенсивного развития деструктивных экзогенных процессов. Своеобразие рельефу Кодр придают оползни. В результате их не прерывного развития коренным образом изменилась первоначальная морфология склонов. Многие водоразделы, особенно в центральной части возвышенности, сильно сужены (порою до 150 - 100, а иногда и менее метров), а днища речных долин засыпаны оползающим со склонов материалом, который не успевает выноситься водотоками. Большинство рек, пересекающих центральную и южную Молдавию, берут начало в Кодрах. Поперечные профили долин этих рек в средней части корытообразные, с широкими и заболоченными поймами, а в верховьях - каньонообразные. Долины асимметричны, склоны их изрезаны глубокими V-образными ветвящимися оврагами.

Основные черты рельефа и современной геологической структуры Кодринского геоморфологического района были сформированы в четвертичный период. Главную роль в становлении структуры сыграла система диагональных и субмеридиональных разломов, ограничивающих Кодринскую морфоструктуру и подразделяющих ее на блоки.

Исходя из условий современного залегания плиоценовой поверхности выравнивания, суммарные амплитуды поднятий Кодр в течение позднего плиоцена и четвертичного периода составляют 220 - 360м.

В истории развития рельефа Кодр выделяется пять этапов. Третий (среднеплейстоценовый) этап является основным. Кодры и их морфоструктурный аналог на междуречье Сирет - Прут - Бырладская возвышенность (СРР) представляют единое поперечное позднеплиоценово-четвертичное поднятие, осложняющее внешнюю зону Предкарпатского прогиба и существенно влияющее на сейсмичность территории. Дифференциация режима неотектонических движений обусловила различные характер и интенсивность эрозионных процессов для каждого блока морфоструктуры и в целом более высокую активность экзогенных процессов в Кодрах по сравнению с другими районами Молдавии.

Пугойский (6) эрозионно-аккумулятивный геоморфологический район отвечает Пугойской морфоструктуре. Расположен на междуречье Днестр - Ботна, ограничен с севера Вадулуйводской, с юго-запада - Ботнянской разломными зонами, в средней части пересекается субширотной долиной Быка. Представляет собой район развития древних террас Днестра, имеет отметки поверхности в среднем 140 м. Максимальные отметки поверхности в районах сел Пугой, Джамана приурочены к останцам более древних форм рельефа - в их пределах, в отличие от более пониженных: участков, сохранились под аллювием не только нижние, но и верхние части балтской "свиты".

Субширотные правые притоки Днестра имеют крутые правые склоны, рассеченные короткими балками и оврагами.

Левые притоки рек Ботны, Быка, Калантира, Гыски имеют северо-западное направление, часто располагаясь на одной линии. Для водораздельных пространств междуречья Днестр - Валя-Урсойя - Бакчалия - Ларга характерна слабая расчлененность, а долины этих ручьев относительно прямолинейны и симметричны.

Формирование рельефа Пугойского района происходило в верхнем плиоцене (акчагыл?) в условиях слабых опусканий. Древний Днестр срезал верхние части балтской толщи и отлагал аллювий, сохранившийся в настоящее время во многих местах. В конце позднего плиоцена и в четвертичное время произошла смена знака тектонических движений, река сместилась к востоку и начала вырабатывать современную долину.

В состав геоморфологической области южной Молдавии входят четыре геоморфологических района: Нижнеднестровский (7), Комратский (8), Нижнепрутский (9) и Чишмикиойский (10). Это область дифференцированного рельефа, в пределах которой определяющее влияние на характер и интенсивность развития современных рельефообразующих процессов оказали тектоника и литология.

Тектонический режим юга Молдавии в период формирования основных структур был достаточно разнообразен. В Припрутье (Нижнепрутский горст) происходила частая смена знака тектонических движений, особенно в зоне сочленения разновозрастных платформ. В поздние этапы тектогенеза такой режим сохранялся. Так, миоценовое опускание блока сменилось дифференцированным поднятием на рубеже сармата и раннего плиоцена. В четвертичном периоде большая часть южной Молдавии (исключая нижнее Приднестровье и крайний юг республики) была областью поднятий, причем Припрутье испытало наиболее контрастное воздымание. Современные тектонические движения также дифференцированы. Нижнеднестровский и Чишмикиойский геоморфологические районы опускаются со скоростью до 2 мм/год, в то время как Нижнепрутский и Комратский районы находятся в тектонически стабильной области.

В условиях четвертичных поднятий и преобладания в верхних горизонтах осадочной толщи почти сплошного плаща рыхлых, легко поддающихся разрушению лессовидных суглинков происходило интенсивное развитие оврагов, а в приводораздельных частях, склонов оползней.

Нижнеднестровский (7) геоморфологический район аккумулятивного рельефа днестровских четвертичных террас. Расположен к югу от Вадулуйводской излучины, отделен от Пугойского геоморфологического района уступом вдоль линии Кучурган - Гребеники (УССР). Средние отметки поверхности 60 - 70 м, коэффициент горизонтальной расчлененности 0,5 - 1,5 км/км2. Характерно отсутствие четко выраженных водоразделов, незначительное проявление эрозионных процессов и преобладание мягких плавных форм рельефа.

Комратский (8) геоморфологический район эрозионно-аккумулятивного рельефа отвечает Комратской морфоструктуре. Характеризуется отметками поверхности порядка 140 - 145 м, прорезается долинами субмеридионального и юго-восточного направления. В большинстве случаев правые склоны долин крутые, перекрыты маломощным чехлом делювиальных отложений и расчленены густой сетью крутых оврагов и балок. К северу и востоку от г. Комрата заметно увеличивается густота эрозионного расчленения рельефа за счет интенсивного развития оврагов в контрастной зоне перегиба рельефа. На левых, склонах долин рек Ялпуга, Ялпужеля, Лунгуцы интенсивно развиты оползневые процессы.

Нижнепрутский (9) геоморфологический район эрозионно-аккумулятивного рельефа совпадает с площадью Нижнепрутской морфоструктуры. От Кодринского района отделен на севере зоной Вишневского разлома, на востоке граничит с Комратским районом по Ялпугскому разлому. В целом это возвышенный участок рельефа с четкой асимметрией: западный склон его крутой, изрезан оврагами и боковыми притоками Прута, осложнен многочисленными оползнями. Восточный склон пологий и менее эродированный.К югу рельеф плавно снижается и постепенно переходит в низменность.

Чишмикиойский (10) геоморфологический район аккумулятивного рельефа является частью узкой полосы, охватывающей площадь лиманов юга междуречья Днестр - Прут. В среднечетвертичное время эта территория во время трансгрессии морского бассейна была затоплена и перекрыта песками, глинами и алевритами.

Рельеф района характеризуется преобладанием очень широких водораздельных пространств, субмеридионально ориентированной речной системой. Преимущественно правые склоны долин, а также левый склон долины Прута поражены оврагами.

Современные рельефообразующие процессы

Развитие и распространение современна рельефообразующих процессов тесно связаны с неоген-четвертичной геологической историей Молдавии. Основные факторы, определяющие возникновение л динамику процессов, - геолого-литологические и структурно-тектонические особенности территории. Поэтому анализ экзогенных геологических процессов следует проводить в тесной связи с литологией субстрата, на котором они развиваются, и со строением рельефа на основе существующей схемы геоморфологического районирования.

Основную роль в формировании современного рельефа Молдавии играют эрозия, денудация и оползневые процессы. Меньшее значение имеют процессы аккумуляции. Поэтому главное внимание мы уделили деструктивным рельефообразующим процессам и явлениям карстообразования.

Эрозия

В результате активного проявления эрозионных процессов рельеф междуречья Днестр - Прут интенсивно расчленен. Вопросам горизонтального и вертикального расчленения рельефа уделяли внимание многие исследователи [1, 7, 13, 31, 41, 47, 101, 102, 125].

Здесь мы кратко остановимся на результатах последних исследований, выполненных при анализе расчлененности рельефа по естественным геоморфологическим районам и морфоструктурам.

Горизонтальное расчленение рельефа. По интенсивности горизонтального расчленения рельефа территория Молдавии подразделяется на четыре области: северную, центральную и юго-западную, южную, отрезок долины Днестра в его нижнем течении (рис.16).
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Максимальная густота расчленения рельефа отмечается на междуречья Лунга - Лунгуца. Коэффициенты расчлененности здесь достигают 5,77 - 6,84 км/км2. Это наивысшие показатели для Молдавии. Линейно-вытянутой зоной пониженных значений этот район отделен от полосы интенсивного расчленения рельефа (свыше 2,8 км/км2), пересекающей в контурах Кодр центральную Молдавии с северо-запада на юго-восток. В пределах этой полосы локализуются отдельные максимумы, достигающие 3-3,5 км/км2. Поперечной зоной низких (до 1,48 км/км2) коэффициентов расчлененности, охватывающей междуречье Бык - Быковец, полоса отделена от расположенного северо-западнее участка, где расчлененность рельефа составляет в районе сел Корнешты - Гирчешты 3,38 км/км2. К востоку и юго-востоку от полосы интенсивного расчленения рельефа, площади Пугойской морфоструктуры выделяются два максимума: северный с густотой расчленения свыше 3,4 км/км2 и южный до 3,2 км/км2.

Таким образом, участкам наиболее возвышенного рельефа центральной Молдавии, за исключением междуречья Лунга - Лунгуца, свойственна, высокая густота эрозионного расчленения.

Эта закономерность сохраняется и при анализе эрозионной расчлененности юго-западной Молдавии. Расположенная здесь Нижнепрутская возвышенность ограничена изолинией 2 км/км2 от окружающих районов с меньшей расчлененностью, В ее пределах четко обособляются два замкнутых контура повышенной расчлененности рельефа. Северный контур (2,4 - 2,9 км/км2) соответствует наиболее приподнятой Ларгуцко-Кочулийской гряде возвышенности, а южный (2,4 - 2,82 км/км2) совпадает с основным водораздельным массовом морфоструктуры.

Иной характер горизонтальной расчлененности рельефа свойствен северной Молдавии. На большей части ее площади коэффициенты расчлененности не превышают 1,2 - 1,6 км/км2.Лишь меридионально вытянутой полосе (п. Глодяны – пгт. Окница) показатели расчлененности несколько возрастают (до 1,8 км/км2), и на этом фоне обособляется несколько максимумов. Наиболее крупный из них (как по интенсивности, так и по площади) охватывает водораздельное пространство рек Чугур и Каменка в районе сел Малиновское, Пыржота, Почумбауцы, Братушаны. Густота расчленения рельеф в его пределах достигает 2,0-2,4 и даже 2,8 км/км2. Два более мелких участка с расчленением рельефа свыше 2 км/км2 отмечаются в Приднестровье.

Высокая густота расчленения рельефа характерна также и для водораздельного пространства Днестр-Кайнар в пределах Приднестровской возвышенности. При общем увеличении расчлененности до 1,8 км/км2 здесь выделяются отдельные максимумы с коэффициентами 1,91-2,08 км/км2. На южном окончании возвышенности коэффициенты расчлененности возрастают до 2,74 км/км2.

Помимо зон с повышенной густотой эрозионного расчленения на территории северной Молдавии отмечаются участки, где расчлененность рельефа значительно снижена. Низкие коэффициенты (до 0,86 км/км2) наблюдаются на площади, ограниченной с юга широтным отрезком Реута и простирающейся по долине Куболты до с. Доминтены. Другой участок слабо расчлененного рельефа (до 0,99 км/км2) расположен к западу от полосы Глодяны - Окница и занимает обширную площадь между долиной Чугура и участком долинно-террасового рельефа Прута.

В южной Молдавии расчлененность рельефа в общих чертах аналогична северным районам республики. Для этой территории характерна общая горизонтальная расчлененность от 1,4 до 1,6 км/км2. Отмечаются отдельные участки, на которых густота эрозионной сети либо возрастает до 2,4 км/км2, либо уменьшается до 1,2 км/км2.

Участок долины Днестра в нижнем его течении представляет собой самостоятельный район пониженной расчлененности рельефа. Он оконтурен изолинией 1,2 км/км2, внутри контура преобладают коэффициенты 0,8 - 0,4, снижающиеся местами до 0,28-0,25 км/км2.

Вертикальное расчленение рельефа. На территории Молдавии наиболее глубоко расчленен рельеф центральных и юго-западных районов, охватывающих крупные участки верхнего яруса рельефа (рис. 17).

Максимальное развитие глубинной эрозии наблюдается в Кодрах, особенно в их северной части и на западном фланге. На участке наиболее приподнятого рельефа (район сел Старые Редены Милешты и Селиште), где абсолютная отметка поверхности рельефа достигает 429,5 м, глубина вертикального расчленения составляет 313 - 328 м. Вдоль западной границы морфоструктуры показатели вертикального вреза колеблются от 240 до 274 м (водораздельный массив рек Когильник - Лапушна в районе сел Пашканы - Секарены - Кристешты). На остальной территории северных и центральных Кодр, оконтуренной в целом изолинией 200 м, выделяется несколько обособленных площадей со значительными глубинами эрозионных врезов, к их числу относятся участки в районе сел Бахмут (282 м), Цыганешты (277 м), окрестности сел Лозово и Ворничены (282 284 м) и др. Южные Кодры характеризуются снижением интенсивности вертикального расчленения рельефа до 120-140 м. На этом фоне выделяется полоса сравнительно глубоко расчлененного рельефа (от 161-176 до 185-189 м) с отдельными максимумами, превышающими 200 м. Отдельные участки относительно слабого расчленения рельефа фиксируются также в северной и центральной частях; Кодринской морфоструктура (район сел Чорешты и Садова - 162-163 м; окрестности сел Ниморены - 135-145 м; Страшены и др.).
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Рис. 17. Карта вертикального расчленения рельефа, м: 1 - менее 60; 2 - 60-100; 3 - 100-140; 4 - 140-180; 5 - 180-220; 6 - 220-260; 7 - 260-300; 8 - более 300

Значительные глубины вертикального вреза характерны и для другого крупного участка верхнего яруса рельефа - вершинной поверхности Нижнепрутской возвышенности. Эта морфоструктура ограничена изолинией глубинного вреза 140 м, средние значения расчлененности колеблются от 150 до 171-177 м. Основной водораздельный массив расчленен на глубину 19С - 200 м с максимумом на участке между селами Калмацуй и Баймаклия до 223-225 м. На глубину 183 - 195 м расчленена Ларгуцко-Кочулийская гряда возвышенности, причем в районе с. Плешены этот показатель возрастает до 235 м. Обособленные участки значительно расчлененного рельефа фиксируются к юго-западу от с. Баурчи - Молдавень (168 - 181 м) и к востоку от г. Кагула (172 - 186 м).

При анализе вертикальной расчлененности северной Молдавии обращает на себя внимание тот факт, что как и в случае с горизонтальным расчленением этот крупный участок верхнего яруса рельефа слабо затронут глубинной эрозией. Расположенная здесь Северо-Молдавская морфоструктура характеризуется показателями расчлененности в интервале от 62-65 до 91-99 м. Лишь в припрутских районах глубина врезов увеличивается до 120 - 140 м.

Гораздо интенсивнее расчленен рельеф Нижнекуболтинского плато. На этой площади преобладают врезы глубиной 110 - 120 м, уменьшающиеся на некоторых участках до 87 - 96 м.

В контурах Приднестровской возвышенности наблюдается пестрая картина распределения показателей вертикальной расчлененности. Участки значительного расчленения рельефа перемежаются с полями и зонами, где интенсивность глубинной эрозии понижена.

Наиболее глубоко расчленены Сорокская и Резинско-Бучушская гряды возвышенности. На площади первой из них глубина врезов достигает 200 - 248 м, вторая характеризуется несколько меньшими величинами (190 - 207 м) с максимумами 227 - 228 м. Кроме того значительно расчленен рельеф к востоку от с. Темелеуцы (221 238 м), на участке у с. Солонец (211 - 216 м) и др. На остальной территории Приднестровской возвышенности вертикальная расчлененность рельефа колеблется от 140 до 173 - 180 м со снижением этих показателей до 137 - 117 и меньше метров в субмериональной полосе Шолданешты-Гиждияны, на участках у сел Кобылка, Нижние Кугурешты.

Для участков среднего яруса рельефа характерны сравнительно невысокие показатели вертикального расчленения и их довольно выдержанное распределение. Рельеф Пугойской морфоструктуры расчленен на 122 - 137 м и лишь в субширотной зоне Сынжера-Пугой-Новые Анены глубина врезов возрастает до 173 - 184 м.

Аналогично расчленен рельеф Комратской морфоструктуры. Фоновые значения вертикальной расчлененности составляют 120-130. Слабо расчлененные участки расположены в районе сел Абаклия (84 м), Токуз (98 м), между с. Кирсово и г. Комрат (93 - 94 и др. Небольшой участок интенсивно расчлененного рельефа (156 - 160 м) фиксируется в окрестностях с. Чукур-Минжир.

Наиболее низкие показатели вертикального расчленения рельефа свойственны отрезку долины Днестра к югу от г. Дубоссары. Средняя расчлененность здесь составляет 26 - 33, понижаясь на отдельных участках до 5-13 м.

Овражная эрозия. Интенсивность горизонтального расчленения рельефа Молдавии обусловлена как развитием древних эрозионных форм (долины, балки), так и динамикой современной овражной эрозии.

Овражная эрозия в Молдавии имеет весьма широкое распространение. На территории республики закодировано 73 тысячи оврагов и их отвершков, в том числе 59,3 тысячи склоновых и 13,7 донных. Плотность их составляет 2,1 оврага на I км2 площади. Ежегодно в результате роста оврагов разрушается и выводится из землепользования 800-1000 га плодородных земель [31]. В процессе свое развития овраги провоцируют возникновение оползней. Они способствуют ускорению стока со склонов дождевых и талых вод, в результате чего ухудшается водонасыщенность почв, ими дренируются грунтовые воды.

Изучение распространения оврагов, скоростей их роста, природных условий, в которых они развиваются, имеет большое практическое значение. Овраги и их отвертки являются активными эрозионными формами. Густота расчленения склонов оврагами характеризует динамику современной эрозии. Поэтому анализ заовраженности позволяет дать

прогноз развития деструктивных процессов и ряд рекомендаций для разработки противоэрозионных мероприятий. Кроме того, степень пораженности территории оврагами дает возможность определить размеры сельхозугодий и приемы их обработки, а также параметры защитных лесополос.

Вопросами овражной эрозии в Молдавии и противоэрозионными мероприятиями занимались многие исследователи [31, 41, 47, 55, 66, 111]. Большинство из них значительное внимание уделяли классификации и типизации оползней. Необходимость такого подхода диктуется следующими обстоятельствами.

Донные овраги представляют собой формы вторичного вреза. Они прорезают днища балок и не увеличивают суммарной расчлененности. Закрепление донных оврагов гораздо эффективнее, нежели склоновых, а комплекс защитных мероприятий характеризуется меньшими объемами в силу того, что лесополосы имеют небольшие размеры, консервация вершины стокорассеивающимися валами осуществляется малыми объемами земляных работ, отвод грунтовых вод возможен дренами.

В то же время склоновые овраги в процессе своего развития, дезинтегрируют единую поверхность склона, дробят поля на малопроизводительные участки и создают препятствия при механической обработке сельхозкультур. Разветвленная сеть склоновых оврагов увеличивает количество линий стока, что пагубно сказывается на сохранности почв. Для закрепления склоновых оврагов необходимы большие объемы мелиоративных и лесозащитных работ; их эффективность во многом снижается тем, что овраги развиваются в покровных суглинках и песчаных отложениях континентальной толщи верхнего миоцена с. низкими прочностными показателями. Кроме того, при проведении защитных мероприятий уничтожаются значительные, площади плодородных почв. Остается добавить, что именно склоновые овраги способствуют в основном возникновению и активизации оползней (рис. 18.).
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Учитывая неодинаковую рельефообразующую роль разнотипных оврагов, степень их воздействия на ведение хозяйственных работ, характер и объемы противоэрозионных мероприятий, заовраженность Молдавии проанализирована нами как по общей пораженности территории оврагами, так и по распространению склоновых и донных оврагов. Анализ овражной эрозии проводился в контурах отдельных морфоструктур или геоморфологических районов, характеризующих спецификой геолого-геоморфологического строения и других природно-ландшафтных условий (табл.1).

Таблица 1. Классификация линейных эрозионных форм
	Группы (по положению водосбора)
	Тип
	Вид
	Форма
	Морфоструктура, площадь распространения
	Литология субстрата

	Активные эрозионные формы

	Склоновые (со слабовыраженным вершинным водосбором)
	Береговые

Террасовые

Склоновые

Приводораздельные
	Слепые
Висячие
	Промоины

Эрозионные борозды

Овраги

Ущелья
	Вся территория
	Песчано-глинистые и карбонатные отложения венда, палеозоя и мела.
Известняки нижнего и среднего сармата.

Песчано-глинистые отложения миоцена.

Покровные суглинки, аллювий террас плиоцен-четвертичного возраста

	Донные (с хорошо выраженным вершинным водосбором), включая пойменные овраги малых рек
	Пойменные

Лощинные

Ложбинные

Балочные
	Слепые
Висячие

Достигшие главного базиса эрозии (рек)
	Промоины

Овраги
	Долины рек Прута, Днестра, Реута, поймы малых рек Кодринская и Чулукско-Солонецкая морфоструктура
	Преимущественно песчано-глинистые отложения миоцена.

Покровные суглинки, супеси, илы

	Овражные системы

Разветвленные овраги, имеющие более 3 отвершков
	Береговые

Террасовые

Склоновые

Приводораздельные
	Слепые
Висячие

Достигшие главного базиса эрозии (рек)
	Совокупность
	Преимущественно Кодринская, Нижнепрутская и Комратская морфоструктуры, террасовые долины рек Прута, Днестра
	Преимущественно песчано-глинистые отложения миоцена.

Покровные суглинки плиоцен-четвертичного возраста

	Пассивные (закрепленные) эрозионные формы

	Давние (естественно закрепленные)
	Ложбины

Лощины

Балки
	-
	-
	Встречаются по всей территории
	Песчано-глинистые отложения миоцена.

	Современные (искусственно закрепленные)
	-
	-
	Промоины

Эрозионные борозды

Овраги
	Сооружаются по всей территории
	Песчано-глинистые отложения миоцена.


Северо-Молдавская морфоструктура характеризуется относительно слабым развитием оврагов. Плотность овражной сети редко превышает 5 оврагов на 10 км2 площади (В дальнейшем изложении все показатели пораженности территории оврагами (количество и протяженность) приведены в расчете на 10 км2 площади.). Лишь в нижнем течении рек Раковец, Чугур и на склонах долины Куболты отмечаются участки с пораженностью до 15 оврагов (рис. 19).Суммарная протяженность овражной сети в среднем составляет 0,5 км, увеличиваясь в долине Куболты до 2,5 км (рис. 20). Общей тенденцией является слабое и очень слабое развитие оврагов в широкой полосе, пересекающей с северо-запада на юго-восток центральную часть морфоструктуры, и заметное увеличение их в районах долинно-террасового рельефа Днестра и Прута.
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Рис. 19. Карта количества оврагов: 1 – менее 0,5 (на 10 км2); 2 - 0,5 – 1,5; 3 - 1,5 – 2,5; 4 – 2,5 – 5,0; 5 – 5,0 – 10,0; 6 - более 10,0

Эта же закономерность выдерживается и в  распространении склоновых и донных оврагов. Плотность склоновых оврагов в среднем составляет I-3 оврага и не превышает 10. Очень слабо поражены оврагами водораздельные пространства рек Раковец-Чугур, Чугур-Реут (плотность до 0,5 оврага). В нижних частях склонов долин этих рек количество склоновых оврагов заметно увеличивается (до 1). На больших участках в районе сел Фетешты, Блештены и северо-восточнее с. Братушаны склоновые овраги развиваются обычно в средней части склонов. Длина отдельных оврагов не превышает 0,1 - 0,2 км, а общая протяженность овражной сети по сравнению с другими участками возрастает до I - 2,5 км (рис. 21, 22).
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Рис. 20. Карта протяженности оврагов, км: 1 - менее 0,05 км (на 10 км2); 2 – 0,05 – 0,25; 3 – 0,25 – 0,5; 4 - 5 - 10; 5 - 10 - 20; 6 -  20 – 40; 7 - более 40

Плотность донных оврагов в Северо-Молдавской морфоструктуре также характеризуется низкими показателями. На большей части территории она не превышает 1 оврага, и лишь на юге и юго-западе, а также в Припрутье возрастает до 3. Максимальное количество донных оврагов отмечается в районе сел Фетешты, Блештены, Дондюшаны (5 - 10). Протяженность сети донных оврагов невелика 0,5 км). На участках долинно-террасового рельефа Днестра и долинах Чугура, Раковца, Лопатинки она возрастает до 2,5 км (рис.23, 24).
Сравнивая морфометрические показатели разнотипных оврагов, нетрудно заметить, что для склоновых оврагов свойственны высокая плотность и небольшая густота, в то время как донные оврага имеют большую протяженность, а число их невелико. Это явление, характерное не только для Северо-Молдавской морфоструктуры, но и для всей территории Молдавии, находит свое объяснение в самой генетической сущности склоновых и донных оврагов. Количество донных оврагов лимитируется наличием древних эрозионных форм (долины, балки, ложбины), тогда как в условиях значительно расчлененного рельефа Молдавии склоны, в пределах которых развиваются склоновые овраги, составляют более 50% территории. Длина склоновых оврагов зависит от ширины выхода на дневную поверхность пачек песчаных пород среднего сармата и верхнего сармата - меотиса и поэтому колеблется от нескольких десятков до первых сотен метров. Донные овраги в процессе регрессивного роста развиваются на всю или на большую часть длины долин, имеющих значительную протяженность. В поймах малых рек они прослеживаются почти по всему течению реки, в балках и ложбинах - в верхних и нижних частях.
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Рис. 21. Карта количества склоновых оврагов: I – до 0, 1 (на 10км2); 2 - I - 10; 3 - 10 - 20; 4 - 20 - 40; 5 - 40 - 100; 6 - более 100
Сороковая морфоструктура по степени пораженности оврагами делится на две площади: северную и южную, естественной границей между которыми является зона Реудельского разлома.

В западной половине северной площади (левобережье р. Кайнар) плотность оврагов не превышает 5 оврагов, к востоку она повышается до 5-15. Протяженность овражной сети более выдержана по площади и колеблется от 0,5 до 2,5 км. Интенсификация овражной эрозии наблюдается в районе с. Рубленица, где плотность достигает 15 - 25 оврагов, а густота сети - 2,5 - 5,0, местами 10 км.

Южнее Реудельского разлома средняя плотность овражной сети составляет 5-15 оврагов, повышаясь до 15-25 на участке Распопены - Печиштя - Пепены и до 25-50 к востоку от с. Чинишеуцы и к юго-востоку от с. Гиждияны. Слабая заовраженность (менее 5 оврагов) отмечается на обширном участке в контуре сел Кошерница - Котюжаны - Кодрянка - Нижние Кугурешты. Здесь густота оврагов не превышает 0,5 км. На остальной территории южной площади, она колеблется в пределах 0,5 - 2,5 км, достигая 4 - 5 км на участке Чинишеуцы - Перены - Скорцены - Погорна с максимумами до 10 км в окрестностях сел Распопены, Чинишеуцы, Скорцены.

На большей части Сорокской морфоструктуры склоны поражены небольшими оврагами и промоинами. Наиболее крупные склоновые овраги развиты в центральной части морфоструктуры, где развита толща легко размываемых песчаных и песчано-алевритовых отложений среднего сармата (рис. 25.). Склоновые овраги нередко нацело поражают склоны от водораздела до подошвы, образуя сложные овражные системы. В верховьях овраги формируют чашеобразные водосборы и способствуют образованию гыртопов (села Распопены, Курлены, Куйзовка, Бушовка, Трифешты).
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Рис. 22. Карта протяженности склоновых оврагов, км: 1 - менее 1 км (на 10 км2); 2 - I - 2,5; 3 - 2,5 – 6; 4 - 6 - 12,5; 5 12,5 - 25; 6 - более 25

Севернее Реуцельского разлома плотность склоновых оврагов не превышает 10 с протяженностью овражной сети до 1 км. Для южной площади характерно постепенное возрастание плотности склоновых оврагов к центральной части морфоструктуры до 10 - 20 оврагов, с максимально расчлененными (до 20-40 оврагов) участки на междуречье Когильник - Реут. Густота расчленения склонов (оврагами несколько выше, чем на северном участка, и колеблется 1 до 2,5 км с локальными аномалиями до 2,5 -6,0 км в районе сел Скорцены, Распопены, Чинишеуцы и др.

Характер распространения донных оврагов в Сорокской морфоструктуре соответствует отмеченной ранее закономерности развития разнотипных оврагов. Плотность донных оврагов обычно либо не превышает 1 оврага, либо составляет 1-3 оврага (примерно 10 раз меньше, чем для склоновых), а густота овражной сети колеблется от 0,5 до 2,5 км, возрастая на отдельных участках 2,5 - 5,0 км (увеличение почти вдвое).

Фалештско-Дрокиевская морфоструктура занимает промежуточное положение между двумя крупными участками возвышенного рельефа - Северо-Молдавским плато на севера и Чулукско-Солонецким плато и Кодринской возвышенностью на юге. Это наложило свой отпечаток на характер заовраженности морфоструктуры. В севера ее части плотность овражной сети менее 5 оврагов, тогда как в южной, тяготеющей к воздымающимся и интенсивно расчлененным Кодрам, она составляет 15 - 25 оврагов с максимумом на площади Изворы-Мустяца-Калугэр (50 - 100 оврагов). Суммарная протяженность овражной сети не превышает 2,5 км, а в южной части возрастает до 5 - 10 км.

Необходимо отметить, что слабое развитие овражной эрозии на отдельных участках связано с "бронирующей" способностью рифовых и слоистых известняков торгона и нижнего сармата.
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Рис. 23. Карта количества донных оврагов: 1 – до 1 (на 10 км2); 2 - 1 – 3; 3 - 3 – 5; 4 – 5 – 10; 5 – 10 – 15; 6 – 15 – 20; 7 – 20 – 25; 8 - более 25

Кодринская морфоструктура входит в число районов, земли которых интенсивно поражены овражной эрозией. Этому способствуют интенсивное расчленение рельефа древними эрозионными формами, наличие обширных склонов, в строении которых значительный удельный вес имеют суглинисто-песчаные породы, высокая современная мобильность этого блока земной коры.

На территории Кодр насчитывается около 5000 оврагов и отвершков протяженностью порядка 1400 км. Средняя густота овражной сети составляет 5 км, плотность - свыше 15 оврагов. Наименее заовражены северные Кодры. Густота овражной сети здесь составляет 3 - 4 км, а плотность - от 5 до 15 оврагов. В центральных Кодрах количественная характеристика овражной эрозии возрастает до 15 - 18 оврагов и 5 - 6 км, а в южных Кодрах интенсивность заовраженности достигает 25 оврагов и 6,0 - 6,5 км.

В Кодрах наиболее широко распространены склоновые овраги. Их насчитывается более 3300, а общая длина достигает 690 км, тогда как на долю донных оврагов приходится почти 1500 оврагов протяженностью около 680 км. Наиболее выпукло соотношения количеств и длин разнотипных оврагов видны на примере южных Кодр. Здесь склоновых оврагов в 3,7 раза больше, чем донных (1048 против 283), протяженность же их соответственно равна 222,2 и 114,1 км, то есть средняя длина одного оврага составляет 0,21 и 0,40 км.

Овраги - одни из основных элементов морфоскульптуры Кодр. Они интенсивно расчленяют склоны, нередко образуя сложные овражные системы, глубоко врезаются в коренные породы и дренируют подземные вода. В процессе своего роста овраги вплотную подходят к водоразделам и, проникая в них, угрожают жилым и хозяйственным строениям в населенных пунктах, выводят из строя дороги.

Нижнепрутская морфоструктура зоной Кагульского разлома делится на северную и южную площади с различной степенью заовраженности, В северной половине морфоструктуры плотность овражной сети составляет 25 - 50 оврагов, в южной - 5 - 15. Густота расчленения территории оврагами колеблется от 2,5 до 5 км. Севернее широты Каштангалин - Бадику и в долинах Большой и Малой Салчий и Кагула суммарная протяженность оврагов достигает 5 – 10 км и более.
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Рис. 24. Карта протяженности донных оврагов, км: 1 - менее 0,5 км (на 10 км2); 2 – 0,5 - 2,5; 3 - 2,5 – 5; 4 - 5 - 10; 5 - более 10

Склоновые овраги поражают пологие склоны долин. Длина колеблется от первых сотен метров до километров. Наиболее протяженные оврага распространены в бассейне рек Большая и Малая Салчия. Овраги каньонообравные, глубиной 10 - 16 м, с отвесными стенками, сложенными лёссовидными суглинками. Они активно развиваются в ширину и в сторону водоразделов. Плотность склоновых оврагов на северной площади составляет 20 - 40 оврагов (максимум 40-100), на южной - в два-три раза меньше. Средняя густота овражной сети - 2,5 - 6,0 км. На окраинах морфоструктуры суммарная протяженность склоновых оврагов снижается до 2,5 - 1 км, в районе сел Епурены, Каштангалия, Киселия, Чебалакчия, Московей возрастает до 6 - 12,5 км.
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Наибольшее количество донных оврагов также сосредоточено на северной площади. Их плотность составляет 5-10 оврагов (15-20 оврагов у с. Чебалакчия и на левобережье р. Тигеча). На юге морфоструктуры средняя плотность донных оврагов 1-3. Возрастание плотности до 5 - 10 и 10 - 15 донных оврагов отмечается в бассейне Большой и Малой Салчий и в долине р. Кагула. Протяженность донных оврагов в основном не превышает 0,5 - 2,5 км. В долине Ялпуга и на участках у сел Чебалакчия, Московей, Лебеденко она увеличивается до 2,5 - 5,0 км.

Комратская морфоструктура представляет собой наиболее пораженную оврагами часть территории республики. Здесь плотность овражной сети составляет 50 - 100 оврагов, увеличиваясь к центральной части морфоструктуры до 120 - 170 и более. На этих же участках густота оврагов колеблется от 20 до 40 и более километров, к периферии морфоструктуры она снижается до 10 – 20 км.

Расчлененность Комратской морфоструктуры долинами первых трех порядков составляет 1,4 долины на I км2 площади (примерно в 2 раза выше расчлененности Северо-Молдавской и Фалештско-Дрокиевской морфоструктур). Естественно, что в суммарной заовраженности ведущая роль принадлежат склоновым оврагам. Плотность склоновых оврагов составляет 40 - 100 оврагов, значительно увеличиваясь на склонах долин р. Ялпуг (села Кирсово, Бешалма) и р. Лунга (села Баймаклия, Джолтай). Лишь на южном и восточном флангах морфоструктуры плотность оврагов снижается до 20 - 40. Аналогично распределяются показатели густоты сети склоновых оврагов.

На участках значительного расчленения рельефа Комратской морфоструктуры широко развиты и донные овраги. Средняя плотность их 5 - 10 оврагов, к периферии морфоструктуры увеличивается до 20 - 26, а в районе сел Кангаз, Баурчи, Джолтай, г. Комрат превышает 50 оврагов. На большей части территории густота сети донных оврагов от 5 до 10 км и увеличивается на участках повышенной плотности.

Количественная характеристика овражной эрозии в пределах остальных морфоструктур в достаточной степени иллюстрируется картами заовраженности (рис. 20 - 25). При этом динамика роста оврагов подобна уже отмеченным выше закономерностям развития овражной сети.

Оползни и оползневое районирование

Оползни Молдавии - явление не кратковременное, спорадическое, а один из рельефообразующих процессов, имеющий многовековую историю развития. Еще в начале столетия - Ф.С.Поручик [107], изучая рельеф и геологическое строение территории междуречья Днестр - Прут, отмечал повсеместное распространение крупных оползней, наносящих огромный ущерб хозяйству. Им была установлена активность оползней почти на всей территории междуречья - в районах Припрутья, Приднестровья, в бассейнах рек Тогатин, Ботна в период 1913 - 1915 гг.

В дальнейшем наиболее полная систематизация материалов по оползням была произведена одним из первых исследователей этого регионального для Молдавии явления С.С.Орловым [92, 93]. Им же совместно с Т.И.Устиновой [94] были установлены основные закономерности образования оползней, их распространение и дано первое оползневое районирование. На составленной этими исследователями карте районирования были выделены районы и подрайоны с разним геолого-литологическим субстратом, на котором развиваются оползни, но не отражена интенсивность оползневых процессов каких-либо единицах.

С позиций оценки и прогнозирования устойчивости склоне С.С.Орлов и Т.А.Тимофеева [96] рассматривают также условия причины возникновения разрушительных геодинамических процесса в Молдавии.

П.Л. Смольяников [122] Попытался отразить на картосхеме относительную пораженность оползнями сельхозугодий по административным районам Молдавии. Составленная им картосхема относительной пораженности не отражает естественные геолого-геоморфологические зоны и не может быть использована при разработке противоэрозионных мероприятий, так как подчинена условным границам и является мелкомасштабной.
Существует большое количество классификаций оползней по возрасту [104], морфологии [50], по отношению к напластованию пород [114], механизму образования и др.

Оползни, развитые на территории Молдавии, имеют различим генезис, морфологию и механизм образования. В возрастном отношении они подразделяются на древние и современные [104].

Древние оползни широко развиты в Молдавия. К ним относятся оползни, которые существовали в отдаленное геологическое время при иных базисах эрозии и при иных гидрологических и гидрогеологических условиях. Среди них выделяются погребенные, открытые и деляпситы [104].

Погребенные оползни не выражены в рельефе, так как древний оползневой склон или оползневой цирк ныне перекрыт делювиальными или аллювиальными отложениями. Открытые оползни ясно выражены в рельефе. Но их стенки срыва и поверхности задернованы, и процессы смещения ныне не происходят.

По характеру распространения открытые оползни подразделяются на линейные и площадные. Линейные вытянуты вдоль склона рек и ручьев. Их ширина в несколько раз превосходит длину. Сформировались эти оползни в основном в результате подрезки склона боковой эрозией. Площадные оползни приурочены к разветвленным верховьям балок и имеют чаще всего циркообразную или удлиненную форму.

Деляпситы - это оползневые накопления, сформировавшиеся средних и нижних частях склонов, в результате ранее происходивших смещений пород.

По механизму образования на территории Молдавии выделяются следующие типы оползней (табл.2): оползни-обвалы, оползни скольжения, оползни пластического течения, сложные оползни смешанного типа (схема разработана В.Н.Ткачом и Т.А.Тимофеевой).

Таблица 2. Типизация оползней Молдавии (по В.Н.Ткачу и Т.А.Тимофеевой)

	Относительный возраст
	Отношение к земной поверхности
	Характер распространения
	Активность
	Механизм образования
	Характер проявления процесса

	Современные
	Открытые
	Линейные
	Активные (свежие)
	Обвалы
	Блоковые

	
	
	
	
	Скольжения
	Блоковые

	
	
	
	
	
	Выдавливания

	
	
	
	Давние (временно стабилизировавшиеся)
	
	Суффозионно-структурные

	
	
	
	
	
	Потоки

	
	
	Площадные
	
	
	Пластические

	
	
	
	
	
	Суффозионно-пластические

	
	
	
	
	
	Потоки

	
	
	
	
	Течения
	Оплывы

	
	
	
	
	
	Смывы

	
	
	
	
	Оползни смешанного типа
	Сочетание всех разновидностей

	Древние
	Погребенные
	Линейные
	Неактивные
	
	

	
	Открытые
	Площадные
	
	
	

	
	Деляпситы
	
	
	
	


Современные оползни в большинстве случаев носят унаследованный характер, т.е. развиваются в пределах древних оползней. По степени давности оползневых подвижек выделяются активные (свежие) и давние (временно стабилизировавшиеся) оползни.

Геоморфологии, структуре и механизму образования современные оползня чрезвычайно разнообразны. Они развиваются в глинистых породах различного возраста - от венда до голоцена. В Молдавии представлено все многообразие форм и типов оползней.

Активизация оползней в Молдавии отмечалась в 1912, 1933 1948, 1967,1970-1973 гг. Начало оползневой деятельности, вероятно, относится к концу плиоцена и связано с общим подъемом территории, в результате которого первичная поверхность выравнивания подвергалась интенсивному воздействию эрозионных процессов.

Нарушение гравитационного равновесия в результате происходивших неотектонических движений, активное проявление эрозии вызвали широкое развитие оползней, которые сыграли значительную роль в формировании современного рельефа Молдавии.

Хотя начало оползневых процессов на территории Молдавии мы относим к концу верхнего плиоцена, можно полагать, что оползни происходили и в более ранние периоды геологического развития, что в некоторой мере подтверждается нарушенным залеганием (складки, микротрещины, зеркала скольжения, смещения) глинистых пород сармата и более древних отложений, вскрываемых в карьерах и по резках ныне неоползневых склонов.

Оползневые процессы широко развиты на территории Молдавия, но распространены они весьма неравномерно, подчиняясь определенной закономерности и зональности. Каждый геоморфологический район или морфоструктура характеризуются спецификой распространения и развития оползней.

В целом наибольшее развитие оползни имеют в центрально Молдавии (Кодринская, Чулукско-Солонецкая, Нижнепрутская морфоструктуры), постепенно убывая к долине р. Днестр и к югу к Причерноморской впадине.

Для создания региональной схемы оползневого районирования в первую очередь необходимо путем картирования оценить общую пораженность территории. Но так как полевое картирование требует длительных сроков и значительных материальных затрат, на первом этапе можно ограничиться статистической обработкой крупномасштабных картографических материалов и контрольными маршрутами в типичных зонах. Такая методика и применена нами при составлении схемы оползневого районирования. По мере накопления материалов эта схема, отражающая на данном этапе общие закономерности распространения оползней, может быть уточнена и дополна

Подсчеты количества оползней, их высот и долин пораженных склонов произведены нами по квадратной сетке. Площадь каждой ячейки составляла в среднем 21,7 км2. В общей сложности вся территория Молдавии была разделена ортогональной сеткой на 1720 квадратов. В подсчетах по каждому квадрату участвовали все выраженные на картах оползни, оползневые обрывы, бровки, бугры. Через узлы квадратов с равными значениями количества оползней проведены линии, ограничивающие зоны о тем или иным показателем пораженности площади.

После статистической обработки материалов и построения карты отдельные узлы были проверены при полевых исследованиях. Такого рода контроль проведен для площади Нижнепрутских высот, в районе сел Страшены - Бравичи - Чокылтяны, Лазовок - Елизаветовка, Баланешты - Малые Котюжаны, Опач - Поповка - Каушаны, Унгены - Новая Флорицоая и др. Результаты контроля указывают на вполне удовлетворительную сходимость полевых и камеральных исследований. Следовательно, есть все основания для широкого использования статистических методов обработки картографических материалов для общего районирования и выделения зон, наиболее опасных по интенсивности процессов оползнеобразования.

В целом предлагаемая наш карта оползневого районирования (рис. 26) отражает восприимчивость различных ландшафтных районов Молдавии к процессам образования оползней. Выделено пять эон, отличающихся разной степенью интенсивности процессов. К первой наиболее опасной категории отнесены участки территории, пораженные более чем десятью оползнями на 10 км2 площади. Они приурочены к районам интенсивно расчлененного, возвышенного рельефа с крутыми склонами,- сложенными рыхлыми глинистыми породами миоцена и плиоцена.

Установлено, что распространенность оползней в различных геоморфологических районах Молдавии неравномерная.

Северо-Молдавская морфоструктура характеризуется слабым развитием оползней. Средняя плотность - I оползень на 10 км2 на участке Тырново - Висока - Савка - Окница - до 1-3, в верховье р. Реут (с. Скаяны) и на участке Калишкауцы - Ротунда - до 5-10 (очень опасная зона). Некоторое возрастание плотности оползней (до 3-5) отмечается в районе г. Единцы, сел Окница - Чернолевка, Бричаны, Савка (плотность оползней рассчитана здесь и далее на 10 км2).

В пределах Северо-Молдавской морфоструктуры максимальное количество оползней (45,4%) расположено в пределах высот 180 - 220 м [10].Они приводораздельные и приурочены к глинам среднего сармата, местами, в верховьях р. Чугур, - к глинам тортона. Преимущественное распространение имеют древние и давние оползни, развитые в верховьях реи Реут, Чугур, Раковец.

Относительно слабая пораженность оползнями Северо-Молдавской морфострукты обусловлена спокойным тектоническим режимом территории и неглубоким залеганием скалыных пород на западе, представленных тортонскими и нижнесарматскими рифами.

Современные активные оползни развиваются главным образом в нижних частях склонов в результате их подрезки реками, оврагами. В рифовой зоне развиты висячие оползни (с. Гординешты и др.).
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Рис. 26. Карта оползневого районирования. Зоны по категории опасности оползнеобразования (количество оползней на 10 км2):

1 - крайне опасная (10 и более); 2 - очень опасная (10 - 5); 3 - опасная (5 - 3); 4 - умеренно опасная (3 – 1) 5 - слабоопасная и неопасная (менее I)

Очень опасные зоны оползнеобразования приурочены к положительным локальным структурам Единецкой, Трестьянской и Тырновской.

Фалештско-Дрокиевская морфоструктура по плотности оползневой пораженности подразделяется на две зоны. Восточная зона (междуречье Реут - Кайнар) характеризуется плотностью до 1 оползня (слабоопасная и неопасная зоны), с повышением до 3-5 в среднем течении р. Куболта.

В западной зоне оползневые процессы имеют весьма широкое распространение. В междуречье Реут - Копачанка средняя плотность оползней 1-3, достигая максимума (15 - 10) в районе сел Никорены - Рамазан и на левобережье рек Каменка (села Стурнены - Каменка), Каменка (села Куболта - Каменка), Галдаруша (села Дану - Кажба), Глодянка (села Октябрьское - Виишоара), Малый Шовец (села Новые Лимбены - Навырнец). Левые склоны этих рек от бровки до подошвы поражены крупными древними оползнями, в пределах которых развиваются и современные оползни.

Максимальное количество оползней (54,7%) приурочено к гипсометрическому уровню - 130 - 170 м, т.е. является приводораздельными. Развиваются оползни, как правило, в песчано-глинистых отложениях среднего сармата [10].

Большинство активных оползней формируется в основании древней стенки срыва в основании склона в результате подмыва его рекой. Это обычно циркообразные или линейные оползни пластического течения или скольжения.

На площади Кодринской и Чулукско-Солонецкой морфоструктуры оползневые процессы имеют максимальное распространение, поражая нацело почти все склоны - от бровки до подошвы. Нередко оползни разрушают водораздельные пространства, образуя оползневые седловины (села Корнешты, Селиште, Гирчешты и др.). Оползни развиваются в глинах среднего сармата, а на юге Кодринской морфоструктуры - в глинах верхнего сармата. Большая часть, территории Кодринской и Чулукско-Солонецкой морфоструктур расположена в опасной и очень опасной зонах оползнеобразования (3-10 оползней). Преимущественное распространение имеют древние площадные оползни (гыртопы), которые поражают правые склоны долины р. Реут (широтный отрезок между селами Старые Гечи-Пражила) и ее правых притоков (реки Солонец, Кива, Большой, Средний и Малый Чулук, Кула). Линейные оползни развиты в верховьях рек Икель, Бык, Ботна и на левых склонах притоков р. Прут. Крайне опасные зоны оползнеобразования охватывают район сел Мустяца - Калугэр, Ивановка - Бургеля - Корнешты, Вулпешты - Четырены, Ниспорены, Курлучены, Банешты, Красноармейское - Калмацуй.

Слабоопасные и неопасные зоны расположены в восточной и северо-восточной части Чулукско-Солонецкой морфоструктуры, где близко от поверхности залегают слоистые известняки нижнего сармата, обнажаясь в долине р. Реут и в устьевых частях ее притоков. Здесь оползневые процессы практически не развиты. Лишь местами (с. Штефанешты), где на известняках залегают обводненные глины среднего сармата, развиваются висячие оползни.

Для Кодринской и Чулукско-Солонецкой морфоструктур характерно развитие гыртопов, образующих широкую водосборную воронку, расположенную в верхней части склона. Стенки срыва древних оползней обычно совпадают с бровкой склона (рис. 27.). Преимущественное распространение гыртопы имеют до абсолютных отметок 260 - 300 м. На более высоких отметках оползни имеют весьма ограниченное распространение, так как здесь развита песчаная толща балтской "свиты", неблагоприятная для их заложения.
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Современные оползни в данных морфоструктурах носят, как правило, унаследованный характер, развиваясь в пределах древних. Они закладываются в основании древних стенок срыва, реже в основании склонов в результате подрезки последних рекой, ручьем или оврагом. Большую роль в активизации оползней в Кодрах играет овражная эрозия. Подрезка склонов оврагами, вскрытие ими водоносных горизонтов, приуроченных к прослоям песков и алевритов в отложениях среднего сармата, активизируют оползневые процессы. Развитие оползней и оврагов в Кодрах тесно связано и взаимообусловлено.

Нижнепрутская морфоструктура характеризуется неравномерным распространением оползней. Северный приподнятый блок наиболее поражен оползнями, которые приурочены главным образом к левым склонам рек Ларга и Тигеч (села Яргара - Кания, Чеболакчия). Плотность оползней здесь составляет от 3-5 до 10 (опасная и очень опасная зона). Большая же часть морфоструктуры расположена в умеренно опасной и слабоопасной зоне (менее 3 оползней).

Южная Молдавия, включая Комратскую морфоструктуру, слабо поражена оползнями. Большая часть территории расположена в слабо опасной и неопасной зонах (менее 1 оползня). Наиболее поражены оползнями междуречье Ялпуг - Ялпужель, правобережье рек Когильник и Ботна, где плотность оползней в среднем 1-3, возрастая в районе сел Баурчи, Бороганы, Авдарма, Башкалия, Михайловка - Тараклия до 3-5, а в районе сел Опач - Поповка, г. Каушаны – до 5-10 (очень опасная зона). Максимум оползней (47%) на площади Комратской морфоструктуры приурочен к высотам 130 - 170 м.

Пугойская морфоструктура по степени пораженности подразделяется на две части: северная (междуречье Икель - Бык) расположена в основном в умеренно опасной зоне (1 - 3). В районе сел Бубуечь - Чимишены - Будешты плотность оползней возрастает постепенно от 3-5 до 5-10.

Южная часть морфоструктуры (междуречье Бык - Ботна) расположена в основном в слабо и умеренно опасной зонах. В районе сел Джамана, Кашкалия плотность оползней возрастает до 5 - 10 (очень опасная зона).

Сравнительно слабое развитие оползней на юге и юго-востоке Молдавии (Нижнепрутская, Комратская, Пугойская морфоструктуры) обусловлено в значительной степени слабой тектонической активностью территории и широким развитием мощной толщи покровных суглинков и песчано-гравийных отложений, которые являются инертными в отношении оползнеобразования.

Долина р. Прут в основном расположена в слабо и умеренно опасной оползневых зонах. Активные оползни проявляются на участках интенсивного подмыва склонов руслом реки и на участках, приуроченных к положительным тектоническим блокам (пгт. Липканы, села Кобань, Аврамены, Прутень, Таксобены, Горешты, Загоранча, Валя-Маре, Макарешты, Немцены, Епурены), где плотность оползней возрастает до 5 - 10 (очень опасная зона).

Долина р. Днестр слабо поражена оползнями. Большая часть территории расположена в слабо опасной и неопасной вонах (менее 1 оползня). По характеру проявления оползневых процессов долина р. Днестр подразделяется на два участка: северный - от с. Наславча до г. Дубоссары, и южный - ниже г. Дубоссары.

В северном участке долины распространены скальные породы венда и мезо-кайнозоя, что обусловливает большую устойчивость склонов и специфический характер проявления оползней. Здесь развиты локальные оползни.

В вендских аргиллитах и алевролитах оползни образуются в результате подмыва склона и перегрузки их толщей вышележащих отложений.

В глинах среднего сармата, залегающих на известняках верхнего миоцена, образуются, как правило, висячие оползни, формирование которых связано с потерей устойчивости пород вследствие их переувлажнения за счет водоносных горизонтов в прослоях песков и алевритов. Отсутствие естественного контрфорса и большой перепад высот от стенки срыва оползня до его базиса создают условия для активности оползневых процессов и весьма осложняют проведение противооползневых мероприятий. Наиболее крупные висячие оползни развиты в районе населенных пунктов Голошница, Сороки, Вертюжаны, Жабка, Подойма и др.

Южная часть долины р. Днестр также расположена в слабо опасной и неопасной зонах оползнеобразования. Оползневые процессы развиваются в излучинах на участках интенсивного подмыва склонов. Наибольшая пораженность оползнями отмечается в районе сел Вадул-луй-Водэ, Телица, Чобручи, Раскаецы, Пуркары. Большая часть оползней развивается в элювиально-делювиальных отложениях, залегающих на глинистых образованиях среднего и верхнего сармата и понта. Это неглубокие оползни, редко захватывающие коренные породы. Крупные оползни развиты в районе с. Талмаз, на склонах р. Ботна и небольших притоков р. Днестр.

В целом при оползневом районировании выделяются три крупные области с разной плотностью оползней на единицу площади [9].

Центральная область охватывает территории Кодринской, Чулукско-Солонецкой и западную часть Фалештско-Дрокиевской морфоструктур, Здесь преобладают очень опасные зоны (от 5 до 10 оползней), далее следуют опасные зоны (от 3 до 5) и крайне опасные (10 и более оползней). Южная граница области проходит через населенные пункты Леово - Гура Галбеней - Пугой, восточная примерно совпадает с границей полосы среднесарматских барьерных рифов, отклоняясь за г. Оргеевом к северо-западу в направлении сел Чогигтяны - Брынзены - Елизаветовка. Северная и северо-восточная границы проходят по линии Малаешты (у р. Прут) – Загайканы - Рышканы - Стурзовка - Елизаветовка.

Нижнепрутская, Комратская, Пугойская, Сорокская и частично Северо-Молдавская морфоструктуры входят в умеренно опасную область, окаймляя в виде полосы шириной от 25 до 50 км центральную область максимального развития оползней. В целом здесь преобладают площади, пораженные 1 - 3 оползнями.

Слабо опасная и неопасная области (1 оползень) охватывает крайний юг Молдавии, Левобережье р. Днестр от с. Чобручи до с. Каменке, северо-восточную часть Фалештско-Дрокиевской и северо-западную часть Северо-Молдавской морфоструктур.

Естественно, что внутри каждой области выделяются участки и зоны, отличающиеся степенью пораженности оползнями от общего фона. Внутри центральной области такие участки отмечаются между селами Малаешты - Ботна, в окрестностях г. Котовска, вдоль западного склона Кодринской морфоструктуры от с. Карпинены до пгт. Ниспорены, на площади Унгены - Болдурешты - Темелеуцы - Пырлица, Калараш - Лозово - Пыржолтены, Страшены - Пересечино - Бравичи - Чокылтяны, на большей части Чулукско-Солонецкой возвышенности, в зоне Припрутья от с. Бучумены до с. Димитрова и др. Перечисленные участки относятся к категории наиболее опасных с максимальным для Молдавии развитием оползней. Среди них особо неблагоприятные условия характерны для зоны Ивановка-Бургеля-Лазо-Корнешты, где на площади около 2000 км2 сосредоточено огромное количество оползней. Следует отметить, что эта зона совпадает с крутым западным склоном Кодр и с активизированным в неоген-четвертичное время Бельцким разломом. Здесь же, по данным сейсмостанции г. Яссы, был зафиксирован очаг землетрясения силой 4 - 5 баллов [46].

В пределах умеренно опасной области также установлены отдельные узлы, относящиеся по степени развития оползней к категории очень опасных, К ним, в частности, относятся окрестности сел Минжир, Томай, Височанка, Чебалакчия, Кошкалия, Чимишены, Бубуечь и др. В северной и северо-восточной Молдавии такие же участки известны в районах сел Коликауцы - Ротунда, Скаяны, Темелеуцы, Копанка, Единцы и др.

Нет смысла приводить описание каждой зоны или узла, так как степень пораженности территории оползнями достаточно отражена на карте. Возможно, что в некоторых районах может быть и несоответствие между действительным количеством оползней и их числом на карте. Как правило, во всех случаях этого несоответствия мы сталкиваемся с занижением количества оползней на топографических материалах. Но если принять во внимание тот факт, что основной задачей мелкомасштабного оползневого районирования является выделение зон различной категории опасности, т.е. зон, где вероятность появления новых оползней в конкретной геолого-геоморфологической обстановке гораздо выше, чем в смежных районах, то такого рода обобщение по оползням в первую очередь позволяет оконтурить участки с различной степенью восприимчивости к процессам оползнеобразования. Естественно, что при всех прочих равных условиях в крайне опасных и очень опасных зонах новые оползни могут возникать чаще и больше, чем в опасных или умеренно опасных зонах.

Несомненно, что зоны повышенной опасности требуют особый подход как в ведении сельскохозяйственных работ, так и в размещении на этих площадях жилых и производственных сооружений, линий электропередач, при прокладке дорог. Здесь каждое новое народнохозяйственное мероприятие нуждается, прежде всего, в технико-экономическом обосновании целесообразности его проведения и в детально разработанном техническом проекте. Так, на юге Молдавии в районе сел Яргара - Епурены - Тартаул выделяется крайне опасная зона. Оползни здесь тяготеют к верхней части склонов, гипсометрически совпадая с коренными выходами понтических и средне-верхнеплиоценовых глин, перекрывающих почти все водоразделы [8]. Эти глины сильно набухают (коэффициент набухаемости 1,5 - 2,8), высокопластичны, тонкодисперсны и их прочность легко нарушается при изменении влажности пород. Вдоль выходов глин развиты многочисленные оползни. Поэтому вся полоса выхода глин на поверхность считается нами крайне опасной зоной и здесь следует избегать строительства зданий, сооружений, установку опор ЛЭП и т.д. Всю эту полосу, совпадающую в большинстве случаев с линией перехода водораздела в склон, необходимо укрепить лесонасаждениями, предотвратив тем самым разрушение наиболее плодородных и выдержанных по мощности черноземных почв вершинных поверхностей. Здесь также необходима консервация вершин всех оврагов. Такие же участки имеются в районах сел Баурчи, Чебалакчия, Башкалия, Авдарма, Высочанка, Чуфлешты, Карбуна, Опач, Казанжик, Томай, Минжир и др.

При рассмотрении общей пораженности территории Молдавии оползнями в некоторых случаях отмечается совпадение локальных максимумов с зонами тектонических разломов. Особенно отчетливо такого рода связь видна вдоль линий Вадулуйводского, Бельцкого, Реуцельского и Тигечского разломов. К Вадулуйводскому разлому приурочены участки интенсивного развития оползней у сел Римаровка, Криуляны, Логакешты и у г. Кишинева. В полосу влияния Тигечского разлома попадают максимумы у сел Ларгуца - Кочулия, Градище, Карбуна. По-видимому, более интенсивная пораженность оползнями участков территорий, примыкающих к разломам, связана с повышенной трещиноватостью пород осадочной толщи неогена.

Следует отметить еще одну закономерность площадного развития оползней, установленную нами при сопоставлении карты оползневого районирования с картой количества родников, которая отражает характер распределения грунтовых и трещинных вод на отдельных участках. В большинстве случаев участки, интенсивно пораженные оползнями, совпадают с участками максимального проявления родников.

Большой интерес представляет генезис специфичной группы приводораздельных оползней южной части междуречья Днестр - Прут.

На юге Молдавии и в сопредельных районах Одесской области Украины, особенно на территории Нижнепрутских высот верхний ярус рельефа зачастую нарушен оползнями. Большая часть гипсометрически высоко расположенных оползней возникла в местах выхода на дневную поверхность пачки "пестрых" (красно-бурых) глин верхнего плиоцена. Приуроченность оползней к глинам установлена наш во многих участках ландшафта Нижнепрутских высот, на водоразделах рек Ялпуг - Лунгуца, Когильник - Чага, Ботна - Сарата и в других районах юга Молдавии. Особенно интенсивно поражены оползнями левый склон долины р. Тигеч на отрезке от ст. Кания до ст. Яргара, западный склон долины р. Ларга, правый склон верховья долины Одайя.

По морфологии различаются два типа оползней. Первый объединяет крупные овальные оползневые цирки, возникшие в разветвленных вершинах балок и оврагов. Размеры оползневых цирков достигают 2 - 3 км в поперечнике. Как правило, микрорельеф оползневого цирка отличается наличием ступенчатых площадок, бугорчатостью их поверхностей, хаотичностью нагромождений оползневых блоков, осложненных повторными подвижками. Второй тип - оползневые террасы, появившиеся на склонах, вблизи выходов "пестрых" глин и образующие серию гипсометрически понижающихся к оснований склона ступенек, субпараллельных общему направлению горизонталей.

Наиболее существенную роль в формирований приводораздельных оползней юга междуречья играет литологический фактор, который в условиях пластово-денудационного типа рельефа определяет скачкообразное развитие оврагов и балок. В процессе регрессивной эрозии по мере углубления долины и продвижения ее вверх, в общую водосборную площадь вершины балки или оврага вовлекаются все новые участки. Достижение вершиной водотока нового литологического горизонта провоцирует порой очень бурное развитие эрозионных процессов. На примере Нижнепрутских высот можно проследить, насколько лавинообразно интенсифицируется эрозия при подходе вершины балки или оврага к гипсометрическому уровню пачки "пестрых" глин. Как только овраг препарирует пласт глин, возникает явление оползнеобразования. Вершина оврага начинает разветвляться, образуются крупные цирки, обваливаются все новые участки микрорельефа, уносятся наиболее плодородные водораздельные земли, где мощность чернозема наиболее выдержана и значительна. Формируется особый тип овражно-оползневой морфоструктуры, выделенный впервые А.Т. Леваднюком [73]. Этот процесс оползания на гипсометрическом уровне "пестрых" глин становится необратимым и необходимы крупные затраты, чтобы предотвратить расширение оползневого цирка.

Пестрые глины среднего-верхнего плиоцена, распространенные на водоразделах юга междуречья, отличаются постоянством вещественного состава, тонкодисперсностью, пластичностью, бесструктурностью, изменчивостью цвета вкрест мощности и по простиранию. Детальные исследования Ф.О. Переса показали, что основной породообразующий минерал глин - монтмориллонит (от 50 до 90%) с примесью гидрослюды (10-20%) и каолинита (1-5%). Рентгенометрически установлено, что главным компонентом является неупорядоченный смешаннослойный гидрослюдисто-монтмориллонитовый минерал, сильно обогащенный набухающими слоями, способный изменить свои размеры при колебании влажности. Периодическое сокращение объема горной массы в процессе изменения атмосферной влажности или же уровня грунтовых вод приводит к нарушению горно-геологических параметров массива, возникновению трещин, пустот, нарушению целостности массива и к бурному развитию процессов оползнеобразования.

Первоочередная задача предотвращения возникновения приводораздельных оползней сейчас - это консервация вершин всех мелких оврагов на склонах крупных долин, не достигших еще гипсометрического уровня пачки "пестрых" глин плиоцена, Помимо того, необходимо создание лесозащитных заграждений на уровне выхода и выше пласта глин в виде полос, соподчиненных воем извилинам рельефа. Эта мера, на наш взгляд, предотвратит возникновение новых оползней и поможет сохранить наиболее плодородные почвы водоразделов юга Молдавии.

Карстовые процессы

Помимо оползней и овражной эрозии на территории Молдавии распространены карстовые процессы. Они активно влияют на природную обстановку: формируют своеобразные формы рельефа, нарушают гидрологический и гидрогеологический режимы поверхностных и подземных вод, стимулируют развитие других экзогенных процессов (оползней, овражной эрозии, плоскостного смыва и др.), повышают сейсмичность отдельных участков, способствуют загрязнению подземных вод промышленными и сельскохозяйственными стоками. Последние в свою очередь усиливают процессы глубинного карста.

В связи с интенсивным развитием подземных разработок строительных материалов, строительством ГЭС возрастает опасность проявления техногенного карста.

Несмотря на значительное распространение карстопроявлений на территории Молдавии, этот процесс еще недостаточно изучен, особенно развитие карбонатного карста. Совершенно не освещен в литературе техногенный карст. Впервые карстовое районирование Молдавии выполнено И.А. Клевцовым [62]. В 60-70-е годы появляются статьи [26, 58, 62, 72, 108], в которых подчеркивается гидрологическое и гидрогеологическое значение карста. В работах В.Н. Иванова и В.Н. Вериной акцентируется внимание на карсте как сложном геологическом процессе, устанавливается его связь с тектоникой и литолого-текстурными особенностями карстующих пород.

В Молдавии развит закрытый карст, носящий унаследованный характер. В доплиоценовое время он, вероятно, развивался по типу открытого, но в плиоцен-четвертичное время был перекрыт покровными отложениями. Выделяется карст глубинный и поверхностный. В зависимости от состава карстующихся пород имеет, место карбонатный и сульфатный (гипсовый) карст, К глубинному относятся карстопроявления, развивающиеся в силурийских, меловых, сарматских, меотических и поэтических известняках, не выраженные на поверхности (табл.3).

Таблица 3. Типизация карстовых процессов на территории Молдавской ССР

	Тип карста
	Площадь распространения
	Вмещающие породы
	Отношение к поверхности карстующихся пород
	Основной тип карстового поглощения стока
	Гидродинамическая зона карста
	Карстовые форм

	
	
	
	Открытый
	Закрытый
	
	
	

	

	Карбонатный
	Вся территория
	Известняки и доломиты силура, мела, сармата, меотиса к понта
	
	Глубинный карст Перекрыты соответственно более молодыми карстущимися и некарстующимися отложениями
	Трещинный, трещинно-кавернозный
	Глубинной циркуляции
	Трещины, каверны

	Поверхностный и глубинный карст

	Карбонатный
	Район I. Среднее Припрутье и Приднестровье 
	Мелоподобные известняки K2cm2
	Гравий на склонах 
	Подаллювиальный (камский), перекрытый известняками сармата
	Трещинный, трещино-каверный
	Поверхностной и вертикальной циркуляции
	Трещины, пещеры, гроты, карры

	
	Район II 3ападные и восточные зоны
	Рифовые известняки N1t2, N1S1-2
	
	Задернованный (кавказский)
	Трещинный, по первичным порам и кавернем и по микроводосборам
	
	Трещины, щели, каверны, пещеры, гроты, ниши

	
	Район III. Каньонные долины Днестра. Реута и их потоков
	Слоистые известняки N1 S1-2
	
	
	Трещинный, по первичным порам и кавернам
	Поверхностной, вертикальной и наклонной циркуляции
	Поноры, колодцы, трещины, щели, воронки, пещеры, гроты

	
	Район IV. Юг Молдавии
	Слоистые известняки N1m-N2P
	
	Перекрыт песчано-глинистыми отложениями
	Трещинный, по первичным порам и кавернам
	Глубинной циркуляции
	Трещины, каверны

	
	Район V. Северо-запад Молдавии
	Гипсы и известняки N1t2
	
	Подаллювиальный (камский)
	Трещинно-кавернозный
	Поверхностной, вертикальной и наклонной циркуляции
	Воронки, трещины, щели, колодцы, поноры, пещеры

	Сульфатный, сульфатно-карбонатный
	Район VI. Бассейн рек Малый, Средний, Большой Чулук, юго-запад Молдавии ("псевдокарст")
	Гипсоносные глины N22+3
	
	Задернованный (кавказский)
	Трещинный, по первичным порам
	Поверхностной, вертикальной циркуляции
	Блюдцеобразные воронки (ниши, углубления)

	Техногенный карст

	
	Северо-Молдавская возвышенность, каньонные долины рек
	Карбонатные и сульфатные породы различного возраста
	На склонах, в стенках карьера
	Перекрытый и глубинный
	Трещинный, по порам и кавернам
	Вертикальной и горизонтальной циркуляции
	Провалы, трещины, каверны


К поверхностному относятся различные карстовые формы, выраженные в современном рельефе. По отношению к поверхности карстующихся пород они могут быть перекрыты аллювиальными отложениями (камский тип), задернованы (кавказский тип) или открыты (голый, или средиземноморский тип).

Отмечается достаточно тесная пространственная связь карстопроявлений с определенными морфоструктурами. Наиболее активно карст развит в пределах Севере-Молдавской и Чулукско-Солонецкой морфоструктур и в каньонных участках долин рек Днестр, Реут и их притоков, где легкокарстующиеся сульфатные и карбонатные породы выведены неотектоническими движениями выше современного эрозионного вреза.

Глубинный карст наиболее активно развит в карбонатных породах, начиная от силура до понта включительно. В силурийских отложениях, представленных серыми, плотными известняками и доломитами, разбитыми трещинами различного генезиса и направления, карст проявляется в виде трещин и каверн, которые часто заполнены водой и инкрустированы с поверхности мелкокристаллическим кальцитом. Карстовые зоны в силурийских отложениях способствуют формированию глубинных высокоминерализованных вод. В более молодых меловых, сарматских, меотических и понтических известняках глубинный карст также представлен трещинно-каверновными формами. Закарстованность и высокая трещиноватость способствуют образованию глубинных водоносных горизонтов и в то же время создают опасность их загрязнения поверхностными и сточными водами. Глубинные формы карста на поверхности не проявляются и установлены при проведении буровых работ.

По характеру распространения поверхностного карста территория Молдавии подразделяется на пять [62] или шесть [26] районов:

I. Район развития карста в мелоподобных известняках верхнего сеномана (долина р. Днестр выше с. Сенатовка, долина р. Прут выше с. Новые Бедражи).

П. Район карбонатного карста в рифовых известняках тортонского яруса и нижнего, среднего сармата (западная и восточная рифовые зоны).

Ш. Район карбонатного карста в слоистых известняках нижнего и среднего сармата (каньонные долины рек Днестра, Реута и их притоков).

IV. Район глубинного карста в меотических, понтических известняках (юг Молдавии).

V. Район сульфатного и карбонатного карста в гипсах тортона (северо-запад Молдавии).

VI. Район сульфатного "псевдокарста" в сарматских и миоценовых гипсоносных глинах (бассейн рек Малый, Средний и Большой Чулук, юго-запад Молдавии).

Район развития карста в мелоподобных известняках верхнего сеномана. В долине р. Прут карст в меловых отложениях имеет ограниченное развитие в виду незначительного их распространения выше эрозионного вреза. Более широко развиты карстопроявления в мелоподобных известняках верхнего сеномана в долине р. Днестр, преимущественно в смежных районах Украины. Карстовые формы представлены трещинами и небольшими воронками. Обычно в верхних частях склонов, сложенных мелоподобными или кремнеземистыми известняками, развиты вертикальные трещины с раздувами, которые ниже по склону открываются в виде понор, пещер или ниш.

Южнее линии сел Сенатовка - Новые Бадражи мелоподобные известняки на дневную поверхность не выходят и перекрываются толщей более молодых, в основном некарстующихся пород. Тем не менее, фильтрация вод в эти отложения происходит, что свидетельствует с наличии в них форм глубинного карста, которые обнаруживаются в керне при бурении скважин.

Район карбонатного карста в рифовых известняках тортона нижнего и среднего сармата. Рифовые известняки образуют две полосы субмеридионального простирания - западную и восточную.

Западная полоса приурочена к Чулукской зоне разломов. Рифы имеют вид отдельных холмов, линейных или овальных гряд, которые возвышаются на 50 - 60 м над урезом рек, прорезающих их. Скальные экзотические выходы рифовых известняков западной полосы обнажаются в долинах рек Чугур, Вилия, Лопатинка, Раковец, Драдиште. Возраст западных рифов - тортон-нижнесарматский.

Восточная (Каменско-Кишиневская) рифовая полоса представлена отдельными невысокими холмами, которые южнее широты г. Кишинева перекрыты более молодыми отложениями. Возраст рифов восточной полосы среднесарматский. Рифовые известняки обычно трубо- или стокообразной формы.

Карст в рифовых известняках имеет ограниченное распространение и своеобразные формы проявления. Это преимущественно небольшие пещеры, гроты, колодцы, чаще всего трещины, каверны, развитые в поверхностных частях рифов. Высокая трещиноватость, пористость, растворимость создают благоприятные условия для карстования рифовых известняков и обусловливают значительные потери руслового стока в долинах рек.

Наиболее широко карстовые проявления (гроты, пещеры) развиты в западной рифовой полосе в долинах рек Чугур, Драдиште, Раковец, Лопатинка.

В Каменско-Кишиневской рифовой полосе карстовые формы отмечаются в районе села Жабка (долина р. Днестр) и г. Оргеева (долина р. Реут). Восточная рифовая полоса более водоносна. В некоторых трещинах формируются мощные источники. Например, близ с. Желобок в карстовой полости действует источник с дебитом 5 л/с.

Район карбонатного карста в слоистых известняках нижнего и среднего сармата. Карстующиеся солитово-детритусовые и солитово-детритусово-раковинные известняки литологически неоднородны, разбиты многочисленными вертикальными и горизонтальными трещинами тектонического и литогенетического генезиса. Они обладают высокой (18 - 37%) первичной пористостью и кавернозностью, что облегчает циркуляцию трещинно-карстовых вод. Карст развивается преимущественно по трещинам напластования.

Основные формы проявления карста - пещеры, гроты, ниши, поноры, колодцы, трещины, карры. На обнаженных склонах и близ их бровки развит главным образом открытый карст, на водораздельных террасовых поверхностях - перекрытый или подаллювиальный (камский тип).

Крупные трещины встречаются в каньонных участках долин, прослеживаясь вдоль склонов. В нижних частях склонов в результате растворения известняков при циркуляции трещинно-карстовых вод они расширяются или открываются в виде понор или пещер. Наиболее крупные трещины отмечены в районе с. Рашково на левом склоне долины Днестра, в устьевой части р. Жидавка, а также в районе сел Куратура - Пояна.

В средних и нижних частях склонов карстовые формы чаще всего представлены пещерами, гротами, нишами. На водораздельных и террасовых поверхностях карстопроявления имеют вид воронок спорадического распространения. Наиболее крупные воронки известны близ г. Сороки.

С.Т. Взнуздаев [28] описал карстовые колодцы в Рыбницком карьере, глубина которых достигает 10 - 18 м, диаметр 0,4-0,5м. Одиночные карстовые воронки эллипсовидной формы диаметром от 20 - 25 до 30 - 40 м, глубиной 4 - 5 м встречаются в долине р. Днестр (села Пояна, Сокол, Куратура, Выхватинцы и др.). Воронки обычно заполнены покровными суглинками и глинами. Форма их конусовидная. В днищах воронок прослеживаются узкие трещины или трубообравные пустоты, которые на склонах открываются в виде щелей или небольших гротов и пещер высотой до 3 - 4 и, глубиной 10-15 м. Иногда к гротам и пещерам приурочены выходы родников, которые образуют в них небольшие подземные озера (с. Волошково УССР).

0 крупных карстовых провалах в долине р. Реут сообщает В.Н. Верина [26]. В районе г. Оргеева провальная воронка "Ла Хотар" имеет ширину до 64 м, глубину 6,5 м. Автор указывает на развитие двух этажей карстовых пещер на склонах долины р. Реут на отметках 8 - 25 и 60 - 65 м, что, по ее мнению, связано с положением уровня реки в разные периоды развития долины. В.Н. Верина также полагает, что расширенные участки долины р. Реут обусловлены карстовыми процессами.

В долинах рек Днестр и Реут и их притоков глубинная закарстованность нижне- и среднесарматских известняков фиксируется по потере руслового стока, величина которой местами достигает 100%. Столь значительные величины потерь руслового стока свидетельствуют о высокой степени трещиноватости и закарстованности известняков, что нельзя не учитывать при решении различных хозяйственных задач.

Район развития глубинного карста в слоистых известняках меотиса и понта. Карстующиеся известняки залегают на сравнительно небольшой (25 - 30 м) глубине, и карстопроявления в них часто осложняют буровые работы, проводимые на юге республики. Известняки обладают высокой естественной пористостью, кавернозностью, трещиноватостью, часто разрыхлены за счет выщелачивания, что способствует проникновению в них поверхностных вод и дальнейшему растворению известняков. Закарстованность известняков устанавливается по интенсивному поглощению промывочной жидкости при бурении.

Район сульфатного карста в гипсах тортонского яруса. Карстующиеся гипсы залегают на закарстованных литотамниевых известняках мощностью до 2 м и перекрыты плотными перекристаллизованными хемогенными известняками.

Гипсы неоднородны по составу, тонко- и неяснослоистые, от мелко- до крупнокристаллических. Общая мощность гипсов 24 -27 м. Они развиты густой сетью вертикальных и крутонаклонных трещин с азимутом простирания 18 и 135°.

Сульфатный (гипсовый) карст представлен поверхностными (подаллювиальными) и глубинными формами. Покровные суглинки четвертичных надпойменных террас р. Прут и отложения высокой поймы, перекрывающие карстующиеся породы, тормозят развитие карта. Тем не менее, карст продолжает развиваться при фильтрации воды через суглинки и аллювий и вследствие водоносности подстилающих гипсы известняков. Расположенная в непосредственной близости от Кривского карьера р. Гипсовая, глубоко врезанная в отложения тортона, возможно, способствует проникновению вод в трещиноватые гипсы.

Поверхностные формы карста наиболее распространены в пойме р. Прут и в долине р. Гипсовая. К востоку (с. Дрепкауцы) интенсивность карстопроявлений снижается. Карстопроявления имеют вид воронок округлой, эллипсовидной, редко неправильной формы диаметром от 1 до 10 - 15 м, глубиной от 0,5 до 3 - 4 м.Воронки конической или блюдцеобразной формы заполнены суглинками, располагаются в одиночку, реже группами по 4 - 6 штук. Иногда наблюдаются провалы, захватывающие деревья и кустарники. Наряду с воронками широко развиты карстовые западины (понижение рельефа). В районе с. Крива местами в пойме р. Прут приходится от 20 до 50 воронок на I км2. Карстопроявления в гипсах представлены многочисленными кавернами, пещерами, карманами, колодцами, клинообразными трещинами. В кровле продуктивного пласта Кривского гипсового карьера наблюдаются многочисленные трещины, которые на глубине расширяются и в стенках карьера открываются крупными понорами и пещерами размером 2x2x3 м2 (рис. 28.). Встречаются трубообразные карстовые пустоты диаметром 0,2 - 0,5 м, прослеживающиеся на всю мощность гипсов. Кавернозность наиболее сильно развита на контакте гипсов с нижележащими известняками. Карстовые полости в Кривском карьере чаще всего сухие, полые, редко заполнены глиной. В обводненных полостях происходит циркуляция трещинно-карстовых вод, подземный сток которых направлен к Пруту.

Наиболее интенсивно карстовые процессы развиваются в периоды наводнений и ливневых дождей. Во время наводнения в июле 1974 г. близ железной дороги в с. Крива, образовались 2 воронки глубиной до 3,0 м, диаметром 5,0 м (ныне забиты щебнем), а в одном из дворов - 14 воронок диаметром от 0,5 до 10 м; через некоторые из них фонтанировала вода.

Кривский карьер в периоды ливней и наводнений систематически затапливается в результате прорыва грунтовых вод через карстовые полости.

По сравнению с карбонатным сульфатный карст развивается более активно и интенсивно, несмотря на проводимые противокарстовые мероприятия (засыпка воронок, отвод русла р. Гипсовая).
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"Псевдокарст" или глинистый карст приурочен к районам распространения загипсованных глин сарматского (бассейн рек Малый, Средний и Большой Чулук) и плиоценового (юг Молдавии) возраста. Проявление "псевдокарста" связано с уплотнением и оседанием глин в результате выщелачиванием г гипсов, которые содержатся в глинах в виде скоплений мелких кристаллов или больших друз (гипсовые розы). Содержание гипса в глинах достигает 10 – 28% [26]. Наиболее распространенные формы поверхностного "псевдокарста" - блюдцеобразные воронки, ниши, углубления неправильной формы небольших размеров.
Связь эрозионно-оползневых процессов с геологическим строением

Экзогенные геологические процессы, являясь составной частью геодинамических процессов, протекают в определенной геологической обстановке и зависят не только от внешних факторов (ландшафтно-климатических, антропогенных), но тесно связаны с внутренней структурой земной коры, направленностью и характером тектонических движений, составом и прочностью горных пород, степенью их обводненности.

Вопрос о взаимодействии эндогенных и экзогенных рельефообразующих процессов давно привлекает внимание исследователей.

Еще во второй половине прошлого столетия В.Дэвис [48] выдвинул положение о том, что все формы рельефа зависят от структуры, деструктивных процессов и времени, в течение которого происходит изменение начальных форм» Отводя равное место в формировании рельефа тектоническим и экзогенным факторам, он вместе с тем подчеркивай, что поднятия предшествуют расчленению, т.е. действия эндогенных и экзогенных процессов разорваны во времени.

В отличие от В. Дэвиса В. Пенк [97] считал, что формирование рельефа происходит в тесной взаимосвязи между эндогенными и экзогенными процессами; их соотношение оказывает решающее влияние на выработку облика земной поверхности.

С этими взглядами близки выводы В.Г.Бондарчука [19, 20] о единстве происхождения структуры Земли и ее рельефа как результата длительного геолого-исторического развития; о том, что рельеф отражает характер тектонических движений, литологию горных пород, воздействие экзогенных процессов.

Многие исследователи в настоящее время развивают учение о формировании рельефа в результате совместной деятельности эндогенных и экзогенных: процессов. К ним относятся И.П. Герасимов [33, 34], Н.И. Николаев [88, 89], Ю.А. Мещеряков [78 , 80 , 81], А.П. Рождественский [110], И.Л. Соколовский [120] и др. В их работах содержатся не только качественные, но и количественные характеристики взаимодействия эндогенных и экзогенных процессов, устанавливается зависимость расчлененности поверхности от характера и интенсивности новейших движений земной коры.

В большинстве предшествующих работ по эрозионно-оползневым процессам Молдавии не ставилась задача районирования территории на отдельные зоны для нахождения корреляционных связей между различными показателями и выяснения роли того или иного фактора в развитии деструктивных процессов. Лишь некоторые исследователи при оценке эрозионного расчленения стремились привлечь геологические материалы.

Так, Е.С. Авдеевская [I], изучая рельеф юго-запада Молдавии, пришла к выводу о тесной связи рельефа со строением эпигерцинского фундамента. Почти полное совпадение особенностей рельефа с геологическими структурами получено автором при анализе карты густоты общего эрозионного расчленения.

Н.А. Бобок [13] выявил региональные закономерности эрозионного расчленения в северной Молдавии и пришел к выводу о возможности выделения морфоструктур на основании анализа карты густоты эрозионного расчленения. Полученные автором морфометрические показатели согласуются с показателями неотектонических движений северной части междуречья Днестр - Прут, а выделенные им морфоструктуры подтверждаются геологическими данными. Интересными являются выводы автора о весьма незначительном влиянии климатических факторов на густоту эрозионного расчленения.

Т.И. Устинова [125, 126] останавливается на некоторых методических вопросах количественной оценки эрозионного расчленения, приводит площадную характеристику густоты и глубины эрозионного расчленения Молдавии и касается связи расчлененности с глубинным тектоническим строением. Т.И. Устинова, как и Н.А. Бобок, считает, что климатические условия существенно не влияют на закономерности эрозионного расчленения территории Молдавии.

Г.М. Билинкис [7] для качественной характеристики голоценовых движений территории Молдавии и смежных районов Украины проанализировал расчлененность региона овражно-балочной сетью и выделил блоки, степень расчлененности которых отражает динамику голоценовых поднятий. Активность и направленность современных тектонических движений охарактеризованы автором по результатам повторного нивелирования и данным по росту оврагов за 60 – 70 лет.

Материалы последних исследований показывают, что возникшие на конкретном геолого-литологическом субстрате оползни и овраги Молдавии прогрессируют в определенной геоморфологической обстановке в условиях меняющегося режима колебательных тектонических движений. Эти три фактора (литология, тектоника и геоморфология) в сочетании с другими оказывают решающее влияние на развитие деструктивных процессов.

Связь уровней оползнеобразования с поверхностями выравнивания неогена

Генетической природе оползней Молдавии, факторам, влияющим на развитие оползневых процессов, посвящены работы К. Шадунца [136], С.С.Орлова, Т.И.Устиновой [94], С.С.Орлова, Т.А.Тимофеевой [95] и др. Большинство исследований базируются на теоретических работах И.В.Попова [105], Г.С.Золотарева [57], Е.П.Емельяновой [49, 51] и др. К сожалению, в литературе редко приводятся сведения о гипсометрических уровнях процессов оползнеобразования, хотя Е.П.Емельянова [52] указывает на актуальность обобщения материалов по вопросу о положении базисов оползания.

Нами на основе статистической обработки крупномасштабного картографического материала с апробацией на отдельных узлах камеральных данных в полевых условиях предпринята попытка выделения уровней оползнеобразования в различных геоморфологических районах Молдавии. Полученные данные указывают на необходимость самой тесной увязки палеогеоморфологических и морфометрических материалов для оценки степени устойчивости различных ярусов рельефа и прогнозирования оползневых процессов во времени и пространстве.

Особую роль в формировании оползней играет геологическое строение региона и в первую очередь литология осадков, слагающих склоны и водоразделы. Несмотря на относительно однообразное строение всей территории Молдавии, в пределах каждой морфоструктуры отмечаются свои специфические особенности литологического состава пород, слагающих отдельные ярусы рельефа. Для установления связи оползней с определенными литологическими горизонтами наибольший интерес представляют осадки, сопровождающие древние поверхности выравнивания, формирование которых происходило в периоды континентального развития региона в условиях стабильного тектонического режима. Чаще всего осадки поверхностей выравнивания представляют собой в значительной степени выветрелые песчано-глинистые отложения мелководных озер и лагун. Как правило, по своим механическим свойствам (сопротивление сжатию, пористость, пластичность, набухаемость и т. д.) породы древних палеогеоморфологических уровней отличаются от аналогичных литологических разновидностей иного генезиса. Помимо этого в подавляющем большинстве случаев в составе глин поверхностей выравнивания преобладает монтмориллонит, что обусловливает их значительную набухаемость, способствующую нарушению целостности массивов в зонах повышенной трещиноватости при сезонных повышениях уровня грунтовых вод.

Олигоцен-раннемиоценовый палеогеоморфологичеекий уровень на всей территории Молдавии глубоко погребен, перекрыт осадками миоцена и плиоцена и почти не обнажен на современном базисе эрозии.

Среднесарматский палеогеоморфологичеекий уровень и глинистые осадки, его сопровождающие, охватывают большую часть площади Молдавии. В центральной Молдавии (Кодринская морфоструктура) среднесарматская поверхность выравнивания и выветрелые, монтмориллонит содержащие глины, ее сопровождающие, перекрыты осадками балтской "свиты". Глины среднего сармата обнажены на склонах и водоразделах на высотах от 320 м на севере до 130 м на юге, причем основная площадь развития глин локализуется на участке с отметками 150 - 230 м. Южнее Вадулуйводского разлома среднесарматская поверхность перекрыта осадками верхнего сармата, площадь ее распространения резко уменьшается и лишь в бортах крупных водотоков (Бык, Ботна, Когильник) можно наблюдать полосы коренных выходов глин среднего сармата.

Третий плиоценовый палеогеоморфологичеекий уровень распространи на максимальных высотах Кодринской, Нижнепрутской, Комратской и юго-восточной части Сорокской морфоструктур. Глины, перекрывающие поверхность выравнивания, отличаются пестротой окраски, структурной однородностью, резким (> 60%) преобладанием глинистых частиц менее 0,005 мм и существенно монтмориллонитовым составом. Они значительно набухают (коэффициент 1,5 - 2,8), пластичны и во влажном состоянии менее прочны, чем все нижележащие глины разреза неогена. Мощность "пестрых" глин колеблется в пределах от 2 до 15 м, достигая порою 50 м (с. Новые Драгушены).

Для установления приуроченности оползней к определенным геологическим гранитам нами была произведена статическая обработка гипсометрии верхней кромки оползней на крупномасштабных топографических картах. Подсчеты количества оползней и определение их высоты произведены на площадях Северо-Молдавской, Сорокской, Фалештской, Кодринской, Нижнепрутской, Комратской и Пугойской морфоструктур (рис.29). Точность определения верхней границы оползня 2,5 м. Все расчеты велись по каждому оползню, отображенному на карте. При этом если кромка оползня располагается косо по отношению к горизонтали, для расчета принималось максимально е значение кромки. Всего в подсчетах участвовало свыше 5500 оползней и оползневых бровок.

Сведения о характере распределения оползней по гипсометрическим уровням отражены в табл.4. Эти данные также использованы для построения графика уровней оползнеобразования по отдельным морфоструктурам.

С целью сопоставления уровней оползнеобразования с палеогеоморфологическими уровнями оползни, участвовавшие в подсчетах по каждой морфоструктуре, были объединены в группы с интервалом высот 50 м и определен удельный вес каждой гипсометрической группы в процентах к общему числу оползней данной морфоструктура.

Анализ статистических данных показывает, что в пределах. Северо-Молдавской морфоструктуры максимальное число оползней (45,4%) приурочено к высотам 180 - 220 м. Средняя высота вершинной поверхности на этой площади 238 м. Мощность суглинков, перекрывающих склоны и водоразделы, 5 - 12 м.

Под суглинками залегают выветрелые среднесарматские глины верхнемиоценовой поверхности выравнивания. Таким образом, подавляющее число оползней Северо-Молдавской морфоструктуры приводораздельные и приурочены к выходам выветрелых глин среднего сармата. Вторая половина оползней сосредоточена на высотах 130-170 м (24,1%) и 230 - 270 м (24,8%).

На площади Сорокской морфоструктуры верхний ярус рельефа в южной ее части сложен маломощной толщей песков балтской "свиты", севернее - глинами среднего сармата. Средняя высота вершинной поверхности в пределах морфоструктуры - 248 м. Максимальное количество оползней приурочено к высотам 180 - 220 м, т.е. совпадает с кровлей выветрелых среднесарматских глин.

[image: image30.jpg]! o
* )
= R
= St e,
2 oty
samars
g I
.,
2 i T
@ -
x ?
2 (4
= ————
e
=]
-
-
.
§- "‘—_~‘2_ ==

)
e asemmsen =ttt
o

bl THYY

KoAWYecTeo DROASHER:

Puec. 29, I‘pad)m: yponnen onoxsHeod pasoBauud. Mo

H: I - ‘(o.n Memcxo- mencm
gxa&, enepo-lfiomacm. poxcm,

crada; 7 Kouparcm

20 40 60 80 (00 120 140 180 10 200 220 240 260

B ok

- Huxuempyr-




Рис. 29. График уровней оползнеобразования.

Морфоструктуры: 1 - Кодринская; 2 - Фалештско-Дрокиевская: 3 - Пугойская; 4 - Северо-Молдавская; 5 - Сорокская; 6 - Нижнепрутская; 7 - Комратская

Фалештская морфоструктура по площади примерно равна Сорокской и Северо-Молдавской. Однако пораженность оползнями здесь значительно выше, несмотря на общее снижение высоты рельефа.

Таблица 4. Распределение оползней по гипсометрическим уровням

	Уровни оползней
	Морфоструктура
	Всего по Молдавии
	

	
	Северо-Молдавская
	Сорокская
	Фалештская
	Кодринская
	Нижнепрутская
	Комратская
	Пугойская
	
	

	
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%
	количество
	%

	50-70
	1
	0,1
	3
	0,7
	16
	1,9
	23
	0,8
	17
	9,3
	27
	12,3
	76
	16,6
	165
	2,8

	80-120
	33
	4,5
	26
	6,8
	231
	26,9
	309
	10,5
	61
	33,3
	76
	35,0
	196
	41,7
	932
	16,1

	130-170
	175
	24,1
	81
	21,2
	470
	54,7
	1009
	34,3
	69
	37,3
	102
	47,0
	169
	36,0
	2075
	35,9

	180-220
	329
	45,5
	154
	40,4
	138
	16
	907
	30,9
	37
	20,2
	12
	5,5
	27
	5,7
	1604
	27,7

	230-270
	180
	24,8
	92
	24,1
	5
	0,6
	479
	16,3
	9
	4,9
	-
	-
	-
	-
	765
	13,2

	280-320
	6
	0,8
	23
	6,0
	-
	-
	157
	5,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	186
	3,2

	320
	-
	-
	2
	0,5
	-
	-
	54
	1,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	56
	0,9


Объясняется это увеличение числа оползней несколько иным характером геодинамических процессов, протекающих на площади морфоструктуры. В четвертичном периоде Фалештский блок испытывал опускание, и в краевых частях его на стыке с воздымающимися блоками (Кодрииский, Сорокский) интенсивно протекали эрозионно-денудационные процессы.

На всей площади Фалештской морфоструктуры распространены глины среднесарматской поверхности выравнивания. Лишь на максимальных высотах юго-западной части блока отмечены пески балтской "свиты". Средняя высота рельефа на площади морфоструктуры - 173 м. Максимальное количество оползней (54,7%) приурочено к. гипсометрическому уровню 130 - 170 м. Следовательно, большинство оползней этого района приводораздельные.

Кодринская морфоструктура занимает большую часть площади центральной Молдавии. Морфологически сходны с ней Чулукско-Солонецкое поднятие на севере и некоторые участки южной Молдавии. На площади морфоструктуры оползневые процессы развиты крайне широко, особенно проявляясь в безлесных районах. Пораженность оползнями в отдельных ландшафтных зонах (Чулукско-Солонецкая) настолько велика, что практически все склоны долин в той или иной мере разрушены.

В строении Кодринского блока различаются несколько геологических горизонтов. Нижняя часть эрозионного вреза в северной и центральной зонах, морфоструктуры сложена среднесарматокими глинами. Верхние слои сармата (осадки, слагающие поверхность выравнивания) обнажены на склонах и водоразделах на отметках от 360 до 130 м, закономерно снижаясь с северо-запада на юго-восток. На юге структуры склоны сложены глинами и песками верхнего сармата. Верхний ярус рельефа Кодр сложен осадками плиоценовой поверхности выравнивания - песками стольниченской "свиты" и "пестрыми" глинами. Среднесарматский и плиоценовый палеогеоморфологические уровни разделены толщей песков балтской "свиты", мощность которых местами достигает 100 - 110 м. В распределении оползней также отмечается два уровня, совпадающие с палеогеоморфологическими. Первый нижний ярус оползней приурочен к среднесарматской поверхности выравнивания, второй - к плиоценовой. Нижний ярус оползней охватывает территорию Чулукско-Солонецкого поднятия и особенно развит в полосе Страшены - Чокылтяны, в районе Калараша, Унген, Ниспорен, Бужор и др. По степени распространенности оползни первого яруса (130 - 170 м) составляют большинство - 34, 5%.

Второй максимум оползней (30,9%) тяготеет к высотам 180 - 220 м, совпадая в целом со средним значением гипсометрии вершинной поверхности Кодр (220 м). Эти оползни связаны с "пестрыми" глинами и в большинстве своем являются приводораздельными.

На площади Нижнепрутской морфоструктуры, имеющей резко приподнятый северный участок, преобладают приводораздельные оползни. Нижние части склонов в пределах морфоструктуры сложены глинами верхнего сармата-меотиса, выше по разрезу залегают пески и гравий пората, а участки водоразделов перекрыты пачкой "пестрых" глин плиоцена мощностью до 20 м. Завершает разрез толща лессовидных суглинков. Средняя высота вершинной поверхности 149 м. Максимум оползней (37,7%) совпадает с гипсометрическим уровнем плиоценовой поверхности выравнивания (130 - 170 м). Второй пояс оползней (33,3%) приурочен к глинам меотиса-понта уровня 80 - 120 м. Пятая часть оползней (20,2%) локализуется на высоте 180-220 м.

Комратской морфоструктуре характерна минимальная для Молдавии средняя высота вершинной поверхности - 137 м. На поверхности залегают "пестрые" глины плиоцена, перекрытые лёссовидными суглинками.

На склонах долин обнажены глины и пески понта и меотиса. Максимум оползней (47%) на площади Комратской морфоструктуры приурочен к высотам 130 - 170 м, совпадая с палеогеоморфологическим уровнем плиоценовой поверхности выравнивания. В нижней части рельефа, в области развития глин меотиса-понта, сосредоточено 35% оползней.

В Пугойской морфоструктуре большинство оползней (41,7%) располагается на высоте 80 - 120 м, совпадая с гипсометрическим уровнем среднесарматской поверхности выравнивания. Вторая группа оползней (36%) приурочена к высотам 130 - 170 м. В отличие от других морфоструктур значительный удельный вес (16,6%) в Пугойской морфоструктуре имеют оползни уровня 50 - 70 м, что соответствует гипсометрии монтмориллонитсодержащих глин верхнего сармата.

Приведенные материалы по статистической обработке уровней оползнеобразования и совпадение этих уровней с гипсометрией поверхностей выравнивания неогена указывают на необходимость тщательного изучения геологического строения района, и в первую очередь литологического состава глинистых пород для прогнозирования устойчивости склонов и проектирования противооползневых сооружений.

Литология и процессы оврагообразования

Верхние горизонты осадочного чехла Молдавии, вскрытые на глубину эрозионных врезов до 300 м, на большей части ее площади представлены отложениями миоцена и плиоцена. Лишь в долине Днестра под четвертичными осадками террас обнажается разнообразная толща плотных скальных и полускальных пород протерозоя, палеозоя и мезозоя (рис. 30.). Такая же геологическая обстановка отмечается в. долине Прута на отрезке от с. Крива до с. Новые Куконешты. Кроме того, выходы скальных пород - известняков миоцена характерны для большинства малых рек северной Молдавии.
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В толще миоцен-плиоценовых осадков остальной территории преобладают глины пестрого состава, пласты и пачки пластов рыхлых органогенных известняков, пески разного гранулометрического состава, супеси и гравийно-галечные отложения.

Выделяются три крупные области, различные по возрасту, составу и механическим свойствам осадочных пород.

В северной Молдавии, охватывающей территорию междуречья Днестр - Прут вплоть до широтного отрезка р. Реут, а также районы Припрутья до меридиана Бельцы - Валя-Маре, на склонах обнажаются криптомактровые глины среднего сармата. Только водораздельные пространства слагаются толщей переслаивающихся глин и песков среднего сармата. Вблизи долин Днестра и Прута пятнами развиты гравийно-галечные отложения террас. В целом на этой площади глины распространены значительно шире, чем пески. Немалый удельный вес имеют выходы скальных пород, а в полосе тортон-нижнесарматских рифов, протягивающейся от с. Виишоара на север в меридиональном направлении к долине Днестра, некоторые, водораздельные узлы и вершины также сложены плотными известняками.

Вторая область охватывает центральную и северо-восточную Молдавию. Южная граница ее проходит по линии Стояновка - Яргара - Сагайдак - Бендеры, совпадая с границей распространения понтических отложений. На этой площади развиты в основном отложения среднего-верхнего сармата. Это площадь наиболее возвышенного рельефа с большими перепадами высот. Склоны здесь сложены толщей переслаивающихся песков и глин верхнего миоцена, днища долин - преимущественно глинистыми отложениями среднего сармата, а на водоразделах развиты мелко- и среднезернистые пески так называемой балтской "свиты". В долине Днестра и в нижних частях рек Бык, Икель и Реут обнажены известняки среднего сармата. На площади Пугойского блока широко распространены глины, суглинки, пески, гравий и галечники плиоцена. На Левобережье Днестра основная часть площади занята песками и глинами среднего сармата и гравийно-галечными отложениями плиоценовых террас.

На фоне преобладания песчано-глинистых, отложений, характерных для второй области, выделяется зона, где резко превалируют глины среднего сармата. Эта зона охватывает территорию Теленештского и Оргеевского административных районов, локализуясь в бассейнах рек Кула, Большой и Средний Чулук и в низовьях р. Реут.

В состав третьей области входят южные районы Молдавии и междуречье Когильник - Днестр. Это область дифференцированного рельефа; в припрутских районах рельеф возвышенный, далее к северо-востоку развит равнинный ландшафт и на участке Стурдзены - Каушаны снова преобладает сочлененный ландшафт. Большую часть территории, особенно на участках возвышенного рельефа, занимают "пестрые" глины и лёссовидные суглинки плиоцена, которые почти повсеместно подстилаются гравийно-галечными и песчаными отложениями среднего-верхнего плиоцена. Гипсометрически ниже на склонах и в приводораздельных поясах обнажена толща преимущественно песчаных осадков раннего плиоцена. В днищах долин и частично на склонах преобладают глины и пески меотиса-верхнего сармата. Вдоль долин Днестра и Прута отдельными пятнами развиты песчано-гравийные отложения плиоцена, перекрытые глинами и суглинками. Таким образом, для третьей области характерно площадное преобладание "пестрых" глин плиоцена и рыхлых суглинков лёссовой формации. Они и оказывают основное влияние на ход развития эрозионных процессов.

Обобщенные данные по механическим свойствам глин и песков, отмеченных выше, трех областей в настоящее время отсутствуют. Можно лишь сказать, что плотность глин с севера на юг понижается в соответствии с выходом на поверхность более молодых и в меньшей мере диагенезированных пород миоцена и плиоцена.

Состав глин также неодинаков. На севере преобладают плотные хлорит-монтмориллонит-гидрослюдистые мергелистые глины, в центральной и северо-восточной Молдавии - преимущественно хлорит-гидрослюдистые, а на юге в основном развиты гидрослюдисто-монтмориллонитовые и монтмориллонитовые глины плиоцена [53]. Последние механически неустойчивы, сильно набухают при увлажнении и легко поддаются разрушению. Благоприятствует деструктивным процессам переслаивание песков и глин. Эта особенность геологического строения свойственна центральным и южным районам. Обычно к пластам и пачкам песков приурочены водоносные горизонты. Водоупорами служат глины миоцена. ''Пестрые" глины плиоцена слабо диагенезированы, поэтому в большинстве случаев проницаемы для поверхностных вод. Сочетание механически слабых пород (суглинков, песков, плиоценовых глин) и периодическое увлажнение их создает благоприятную обстановку для развития эрозионных процессов в южной и центральной Молдавии.

Наблюдаемое изменение литофациального состава пород находит отражение в интенсивности развития эрозионных процессов в Молдавии. Связь процессов оврагообразования с литологией особенно отчетливо заметна при сопоставлении литологической карты (рис. 31) с картами пораженности территории различными типами оврагов, а также при анализе карты распространения оврагов (см. рис. 19).

Для северных районов Молдавии, где распространены среднесарматские глины и в долинах обнажены скальные и полускальные породы, коэффициенты пораженности оврагами низкие. В центральной и северо-восточной Молдавии количество и длина оврагов заметно возрастают. Выделяются узлы значительной пораженности, совпадающие в целом с зонами развития осадочных толщ, состоящих из чередующихся пачек и слоев песков и глин.

В южной и юго-восточной Молдавии пораженность оврагами максимальная. Вся площадь от Нижнепрутских высот на западе и до района Волонтировка - Каушаны на востоке входит в состав области с огромным количеством оврагов. Овраги затрагивают склоны различной крутизны и экспозиции, образуют разветвленные системы, нередко достигающие водораздельных пространств. Эта территория совпадает с территорией развития суглинков, «пестрых" глин плиоцена и песков, алевритов, глин позднего миоцена.

Отдельно следует остановиться на описании площади междуречья Ялпужель-Лунга. В этой зоне плотность оврагов достигает 10 -20 на I км2 площади. Такие показатели для Молдавии резко аномальные, пиковые. Вместе с тем на территории междуречья "пестрые" глины сохранились только на единичных вершинах. Анализ геологической обстановки этой зоны позволяет высказать предположение, что в позднем плиоцене и плейстоцене блок земной коры рек Ялпужель-Лунга испытывал опускание. "Пестрые" глины, перекрывающие в прошлом всю площадь, были размыты, и в условиях безлесного ландшафта интенсивно протекали эрозионные процессы. Согласно установившимся взглядам, на участках опускания эрозионные процессы протекают замедленно. Но в данном случае небольшой блок земной коры с отрицательным режимом тектонических движений со всех сторон окружен участками значительных плейстоценовых и современных поднятий и, по-видимому, такое сочетание зон разнонаправленных контрастных движений вызвало усиление процессов денудации и эрозии в бассейне р. Ялпуг.
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Рис. 31. Карта литологии дочетвертичных отложений:

1 - скальные породы (известняки, мергели, песчаники, аргиллиты); 2 - глины верхнего миоцена; 3 - переслаивание песков и глин верхнего миоцена; 4 - пески верхнего миоцена мелко- и среднезернистые, олигомиктовые; 5 - песчано-гравийно-галечные отложения среднего-верхнего плиоцена; 6 - глины "пестрые" среднего-верхнего плиоцена

Связь эрозионно-оползневых процессов с неотектоникой

Анализ эрозионной расчлененности рельефа Молдавии свидетельствует о существенной роли неотектоники в развитии овражно-балочной сети и эрозионных процессов в целом.

Районы высокой расчлененности рельефа в плане совпадают с местоположением Прутской впадины - наиболее прогнутой области неогенового седиментационного бассейна Днестровско-Прутского междуречья, испытавшей с позднего плиоцена поднятие, особенно усилившееся в четвертичном периоде. Современное поднятие со скоростью более 4 мм/год обусловило значительную густоту эрозионного расчленения рельефа основных морфоструктур центральной и юго-западной Молдавии - Кодринской, Нижнепрутской и других, а также интенсификацию глубинных врезов (см. рис.7, 16, 17).

Осевой линии Кодр соответствует линейно-вытянутая в северо-западном направлении зона высоких коэффициентов (более 2,8 км/км2) горизонтального расчленения, совпадающая с площадью распространения останцов стольниченской "свиты". Интенсивное поднятие северных Кодр привело к тому, что здесь наблюдаются наиболее глубоко (до 800 м) врезанные речные долины и некоторое отставание эрозионных процессов от скорости поднятия, в связи с чем овражно-балочная сеть развита относительно слабо (1,94-1,48 км/км2). Со структурной ориентировкой Кодр согласуется господствующее северо-западное направление изолиний расчлененности; локальные аномалии расчлененности и азимутальные изменения рисунка изолиний связаны в большинстве случаев с проявлениями пликативных и дизъюнктивных дислокаций (Ботнянский, Коржеуцкий, Вадулуйводский разломы, Гыржавская, Резенская и другие структуры). В ряде случаев контрастность движений по зонам разломов отражается уменьшенным заложением изолиний. В юго-западной Молдавии, на площади Нижнепрутской морфоструктуры, высокая тектоническая активность блока земной коры обусловила значительное горизонтальное и вертикальное расчленение рельефа. Максимальное расчленение приурочено к участкам с наибольшими амплитудами тектонических поднятий. Разделяются эти участки пережимом изолиний расчлененности, отражающим местоположение зоны Баймаклийского разлома.

В северной Молдавии общий характер эрозионной расчлененности согласуется с тектоническим режимом территории. Для Северо-Молдавской морфоструктуры характерен относительно стабильный тектонический режим с преобладанием незначительных поднятий, а некоторые из слагающих ее блоков испытывают современное опускание.

В контурах опускающегося Романкоуцкого блока рельеф слабо расчленен, густота эрозионной сети уменьшается до 0,99 км/км2, а глубина врезов не превышает 100 м. Интенсификация эрозионного расчленения наблюдается на площади Дондюшанского и Глодянского слабо воздымающихся блоков.

Нисходящее тектонические движения со скоростью до -5,8 км/год обусловили низкие показатели расчлененности рельефа Нижнекуболтинской морфоструктуры. Этот блок земной коры ограничен изолинией 1,4 км/км2 (внутри контура значения понижены до 1,16 - 0,86 км/км2), а глубина врезов колеблется от 87-96 до 110-130 м.

Наиболее приподнятым участкам Приднестровской морфоструктуры соответствуют зоны повышенных значений коэффициентов расчлененности. В районе г. Сороки к своду поднятия приурочены максимумы 1,91, 1,93 и 2,08 км/км2, в осевой зоне южной части поднятия максимумы достигают 2,74 км/км2. На этих же участках отмечается интенсивное вертикальное расчленение (до 200-248 м).

Слабое расчленение рельефа на участке долины Днестра в нижнем его течении объясняется тем, что на этой площади геологическими методами установлено современное опускание. Густота овражно-балочной сети здесь невелика; это преимущественно район обширных плавней с незначительными врезами эрозионных форм.

Дифференциация природных районов Молдавии по степени восприимчивости к процессам образования оползней, значительная пораженность оползнями одних участков и слабое развитие их на других также во многом обусловлены режимом новейших и современных тектонических движений и зависят от их направленности и амплитуды.

Наиболее поражены оползнями площади и участки интенсивных тектонических поднятий, характеризующиеся значительной глубиной и густотой расчленения рельефа. В результате интенсивного расчленения рельефа в этих районах сформировалось большое количество глубоко врезанных долин и балок, склоны которых сложены на значительной территории переслаивающимися глинами и песками балтской "свиты". Наличие крутых склонов, в силу чего создается высокий гравитационный потенциал, малая устойчивость пород континентальной толщи неогена, их периодическая водонасыщенность и наличие в составе глинистых прослоев, проявление факторов, поддерживающих крутизну склонов (современное поднятие, превышающее в центральной Молдавии 4 мм/год, подрезка склонов постоянными или временными водотоками, а также при разных видах строительства и сельскохозяйственном землепользовании) - все это создает благоприятные условия для развития оползневых процессов.

Большое количество крупных оползней и оползневых цирков приурочено к участкам активных тектонических поднятий и к ослабленным тектоническим зонам, в первую очередь к зонам контрастных сочленений. Так, интенсивно поражена оползнями северная оконечность Кодр, где устанавливаются наиболее контрастные ограничения морфоструктуры Коржеуцким и Кульским разломами, много оползней на участках, примыкающих к западной границе Кодр и в северо-западной Молдавии (зона Коржеуцкого разлома), в субмеридиональной полосе Унгены - Бельцы (зона Бельцкого разлома), а также в узлах пересечения разломов. Значительное количество оползней отмечается в контурах ряда положительных локальных структур (Гауренской, Веверицкой, Оланештской и др.) в то время как для отрицательных дислокаций характерно их резкое уменьшение.

В предыдущей главе описывалась специфика генезиса группы приводораздельных оползней южной части междуречья Днестр-Прут, связанная с их приуроченностью к выходам на дневную поверхность пачки, "пестрых" глин верхнего плиоцена. Признавая главенствующую роль литологического фактора в формировании приводораздельных оползней, необходимо вместе о тем учитывать, что современное высокое гипсометрическое положение "пестрых" глин во многом обусловлено режимом неотектонических движений. Поэтому, анализируя пораженность оползнями вершинной поверхности Нижнепрутской морфоструктуры, можно также говорить о влиянии неотектоники на развитие оползневых процессов на этой территории.

Рассматривая связь оползневых процессов с неотектоническими движениями, необходимо иметь в виду, что на развитие оползней в Молдавии оказывают влияние не только медленные, плавные тектонические движения, но и мгновенные, сейсмические. Сейсмические толчки провоцируют оползневые смещения при прочих "благоприятных" для этого условиях, и достаточно дополнительного воздействия обильного увлажнения (атмосферные осадки даяние снега), чтобы произошла катастрофическая площадная активизация оползней.
3аключениие

Проведенный в предыдущих главах анализ форм рельефа, возраста, закономерностей его развития и характера современных рельефообразующих процессов свидетельствует, что главная особенность геоморфологии Молдавии - тесная связь процессов морфогенеза с геологическим строением, режимом тектонических движений и литологическим составом пород верхнего структурного яруса земной коры региона. История развития рельефа переплетается с геологическими событиями в Карпатском орогене и с развитием крупных тектонических зон юго-западного склона Восточно-Европейской платформы и северного склона герцинско-киммерийской Скифской плиты. Многие пликативные и разрывные структуры мезозойско-палеозойского и кайнозойского тектонических планов отражены в современном рельефе.

Неравномерность неотектонических движений, особенно контрастно проявившихся в плейстоцена, привела к образованию трех структурно обусловленных ярусов рельефа, отражающих основные этапы геоморфологического развития. Блоковый характер новейших и современных тектонических движений в сочетании с направленностью вызванных ими экзогенных процессов определили возникновение ряда морфоструктур - Кодринской, Сорокской, Северо-Молдавской, Фалештско-Дрокиевской, Пугойской, Нижнепрутской, Комратской.

Исходный рубеж возникновения рельефа междуречья Днестр - Прут - вторая половина среднего сармата. Это время изменения тектонического плана, смены трансгрессивного цикла осадконакопления регрессивным, освобождения северной Молдавии от вод морского бассейна и время зарождения современного рельефа. Последующие циклы геологического развития региона представляют, в сущности, геоморфологический этан, отдельные вехи которого на юге решена, чередуются с фазами морского мелководного осадконакопления.

Следовательно, в северной Молдавии в верхнем сармате, местное и понте главным рельефообразующим фактором были процессы денудации, в то время как на остальной территории основа рельефа была создана процессами аккумуляции. С учетом этих обстоятельств выделены три генетических типа рельефа - денудационный, эрозионно-аккумулятивный и аккумулятивный.

Однако необходимо подчеркнуть, что основные черты современного рельефа Молдавии были сформированы в антропогене, когда плиоценовая первично слабо расчлененная, незначительно возвышающаяся над уровнем моря поверхность выравнивания была резко поднята, разбита по зонам дизъюнктивных, нарушений на блоки. В этот же период заложена современная речная сеть и контрастно определилась общая морфоструктура региона. Сохранившиеся в верхнем ярусе реликты древнего рельефа в значительной степени переработаны позднеплиоценово-четвертичным морфогенезом.

Преобладание в четвертичном периоде вертикальных, преимущественно положительных движений обусловило общее тектоническое поднятие местности, образование серии эрозионно-аккумулятивных речных террас и денудационно-эрозионных врезов. Эти ступени рельефа, более мелкие по масштабам, чем ярусы вершинных поверхностей, в целом осложняют морфоструктуры. Их образование подчинено не только режиму неотектонических движений, но и избирательной денудации и эрозии в литологически разнотипных зонах.

Среди современных экзогенных рельефообразующих процессов наиболее распространены в Молдавии процессы плоскостной и линейной эрозии и оползневые процессы, В работе показано, что их динамика зависит от режима современных тектонических движений и от структурно-литологических условий.

Результаты геоморфологических исследований в Молдавской ССР находят применение в самых различных областях. Они широко используются при поисках и прогнозировании нерудных полезных ископаемых планировании и строительстве противоэрозионных и противооползневых сооружений, инженерно-геологических изысканий, мелиорации крупных массивов земель, сейсмическом районировании и др.

Все эти работы обеспечиваются или должны быть обеспечены геоморфологическими исследованиями и картами необходимых масштабов.

В этой связи еще остаются нерешенными некоторые геоморфологические проблемы территории междуречья Днестр - Прут. Среди них наиболее актуальна проблема установления корреляционной зависимости между различными морфометрическими показателями рельефа с целью прогнозирования эрозионных, процессов.

Вторая не менее важная проблема касается вопросов разработки методики более детального структурно-геоморфологического районирования на основе дальнейшего углубленного изучения новейших тектонических структур и с учетом высокой неотектонической активности юго-западной окраины Восточно-Европейской платформы.

Третья геоморфологическая проблема охватывает ряд задач по охране окружающей среды - недр, почв, водоемов.

Одним из важнейших вопросов охраны недр является разработка оптимальной схемы добычи террасовых и русловых отложений песка, гравия и галечника. К настоящему времени в связи с непрерывным увеличением объемов строительства в эксплуатацию вовлекаются все новые и новые месторождения в русле Днестра и Прута и на их террасах. Нередко разрабатываются маломощные (I - 1,5м) пласты. Вместе с тем интенсификация добычи песков и гравия в руслах крупных рек влечет за собой усиление на их берегах эрозионно-оползневых процессов, нарушение санитарного режима подземных и поверхностных вод. Поэтому о максимальным привлечением геоморфологических данных должен быть составлен перспективный план отработки террасовых и русловых: площадей распространения строительных песков, гравия.

Геоморфологические аспекты задачи охраны почв должны базироваться на установлении основных закономерностей взаимодействия процессов, протекающих на главных элементах рельефа - вершинная поверхность, склон, пойма. Решение этой задачи предусматривает создание детальных геоморфологических и литологических карт и полный учет техногенного рельефообразующего фактора.
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