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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei.

Studiul de geomorfologie aplicatd urbanda a municipiului Chisinau este unul necesar,
privind organizarea si amenajarea teritoriala in contextul dezvoltarii durabile a capitalei Republicii
Moldova. Studierea reliefului urban a devenit o preocupare curentd, fapt ce a atras atentia in mod
deosebit, astfel, constituind obiectul unei cercetari geografice complexe, bazata pe investigatii in
teren. Actualmente, evolutia municipiului Chisinau este constransa de fondul mic de terenuri (2,1
%) destinate extinderii teritoriale, fapt ce impune cunoasterea suportului morfologic si a
morfodinamicii acestuia pe care se dezvoltd localitatea. Transformarea continud a peisajului
geomorfologic din vatra si zona extravilana a municipiului Tnh scopuri urbane a rezultat areale cu
vulnerabilitate diferitd, ce necesitda monitorizarea si gestionarea teritoriului in conformitate cu
pretabilitatea reliefului.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de cercetare.

In Republica Moldova, au existat preocupari cu privire la studiul cadrului natural al
asezarilor omenesti rurale si urbane 1inca din secolul XIX (1813-1823), cand s-au facut primele
ridicari topografice cu privire la amenajarea si sistematizarea urband a orasului Chiginau. Dupa cel
de-al doilea razboi mondial, in perioada anilor "60-"80, cercetarile de acest gen au luat amploare.
In acest sens, A. Levadniuc promotorul geomorfologiei aplicate a pus bazele unui prestigios
colectiv de cercetatori (A. Gherasi, Gh. Cernov, L. Ignatiev etc.), in cadrul Institutului de
Geografie. Au elaborat impreunda numeroase studii de geomorfologie aplicatd, utilizand
aerofotogramele si mai multe tipuri de harti (harta pantelor, energiei reliefului, densitatii
fragmentrii, hipsometrica, geomorfologica etc.). In aceeasi perioada (1988), S. Orlov si T.
Ustinova au realizat studii de geomorfologie in vederea solutionarii problemelor legate de
morfodinamica si vulnerabilitatea versantilor din spatiul urban al municipiului Chisinau.

De asemenea, in cadrul AGEOM, V. Tcaci si colaboratorii au efectuat si continua
numeroase cercetari referitoare la evolutia proceselor de alunecare si a eroziunii liniare din limitele
municipiului Chigindu. S-au delimitat terenurile afectate si s-a monitorizat fiecare alunecare de
teren, in scopul evaluarii si recomandarii perspectivelor de valorificare a acestora. Tot in aceasta
perioada se remarca Capcelea si colab. (2001) prin cercetarea factorilor tehnogeni si impactul lor

in conditiile zonelor urbanizate (Chisinau, Balti, Bender etc.).



Desi, municipiul Chisindu este capitala tarii, cu toate dimensiunile si functiile indeplinite
n peisajul fizico-geografic si socio-economic la nivelul Republicii Moldova, din punct de vedere
geomorfologic a fost putin cercetat. Studiile intreprinse au avut caracter general, referindu-se la
morfologia si morfodinamica Podisului Central Moldovenesc (Porucic, 1929; Drumea, 1964;
Orlov, Ustinova 1969; Proca, 1970; Bilinchis, 1978; Levadniuc, 1983 etc.). De asemenea, pentru
teritoriul urban investigatiile geomorfologice sunt ori prea generale (Constantinova T., Sarodoev si
colab., 1993; Capcelea, 2001), ori destul de limitate (Drumea 1963; Fedorcenco, 1974; Tcaci si
colab., 1981; Orlov, 1982; 1984; 1988), vizand in special procesele geomorfologice actuale cu
morfodinamica accentuata — alunecarile de teren. Cu referire directd §i viziune mai larga se
remarca doar lucrarea ,,Kisinev: Acologo-gheograficeschie problema”

Constantinova T. si colab.,1993). Tn prezent, in cadrul Institutului de Geografie,
colaboratorii N. Boboc; Gh. Sarodoev; A. Gherasi; L. Ignatiev s.a. elaboreaza studii cu privire la
gestionarea optima si dezvoltarea durabila a spatiului intravilan.

Prin urmare, insuficienta lucrarilor de geomorfologie aplicata in Republica Moldova, in
special la nivel de asezari urbane, sporeste importanta acestui studiu. In acest context, trebuie
mentionat faptul cd municipiul Chigindu a servit obiectul unei cercetari geografice complexe,
venind in sprijinul specialistilor proiectanti cu privire la dezvoltarea durabila a capitalei.

Scopul studiului consta in stabilirea si studierea factorilor geografici favorizanti (climatici,
hidrologici, pedologici) si restrictivi (petrografia si relieful) in procesul de dezvoltare a
municipiului Chisindu, precum si identificarea pretabilitatii reliefului privind extinderea
teritoriala.

Principalele obiective sunt :

- stabilirea principiilor metodologice ale cunoasterii in general si cele ale geomorfologiei

aplicate in special,

- aprecierea si caracterizarea factorilor favorizanti procesului de urbanizare;

- analiza litologiei, preponderent friabila, a teritoriului ce prezintd vulnerabilitate la

umezire, seism, supraincarcare cu constructii;

- analiza cantitativa si calitativa a reliefului urban in contextul dezvoltarii durabile a

municipiului Chisinau;

- identificarea elementelor de dinamicd activa a reliefului, indicandu-se procesele de

modelare actuala;



- evidentierea ariilor cu vulnerabilitate geomorfologica si a zonelor cu relief pretabil in

ceea ce priveste evolutia urbana.

Metodologia cercetirii stiintifice pentru realizarea acestui studiu s-a bazat pe un sir de
principii $i metode: principiul repartitiei spatiale; principiul repartitiei in timp; principiul integrarii;
principiul cauzalitatii; principiul secventialittii; principiul antropic; metoda cartograficd; metoda
de analizd expeditiva a reliefului; metoda suprapunerii hartilor tematice; metoda analizei
geomorfologice microscalare; metode descriptive, morfografice. Arsenalul metodologic a fost
completat de tehnicile GIS, care s-au dovedit foarte utile in combinatie cu unele metode din lista
prezentata anterior.

Noutatea si originalitatea stiintifica:

e s-a stabilit ca dezvoltarea urband a municipiului Chisindu este favorizata de
suporturile biopedoclimatice, pe cand relieful este supus unui ,stres”, care in
teritoriu se manifesta prin disfunctionalitati si riscuri geomorfologice;

e s-a demonstrat ca in procesul de dezvoltare durabila a localitatii, reliefului 1i revine
un rol major, fapt argumentat si sustinut de materialul cartografic elaborat (harti
tematice, harti generale, profile geomorfologice, schite, tabele etc);

e s-a cartografiat cadrul geomorfologic in care se dezvolta municipiul Chisinau,
scotandu-se 1n evidentd arealele cu pretabilitate ridicata, medie, scazuta, date de
morfologia si morfodianmica teritoriului. S-au propus sugestii optime in ceea ce
priveste evolutia urbana (in prezent), evitdndu-se situatiile cu risc geomorfologic;

e s-a realizat un studiu de geomorfologie aplicatd urband pentru municipiul
Chisinau, utilizarea caruia de catre specialistii proiectanti, va permite dezvoltarea
durabila a localitatii in raport cu relieful.

Semnificatia teoretica:

- sunt cercetate aspectele teoretico-metodologice de studiere a geomorfologiei aplicate

urbane;

- este evaluata informatia bibliografica, statistica, cartografica, arhivistica cu privire la

extinderea teritoriala si dezvoltarea durabilda a municipiului Chiginau;

- lucrarea se bazeaza pe rezultatele investigatiilor in teren, precum si a surselor

bibliografice de specialitate, care au avut drept scop evidentierea tendintelor actuale,

cele reale precum si perspectivele dezvoltarii urbane n raport cu relieful.



Valoarea aplicativa a lucrarii.

Acest studiu este binevenit in procesul de amenajare si sistematizare urbana a municipiului
Chigindau, unde cunoasterea detaliatad a reliefului si a potentialului morfodinamic va permite
valorificarea optima a teritoriului. Prezenta lucrare vine in ajutorul specialistilor urbanisti,
sustinandu-le obiectivele aplicative cu privire la amenajarea formelor inclinate, punandu-le la
versantilor din perimetrul urban si periurban . De asemenea materialul cartografic elaborat (harta
geomorfologica, hartile morfometrice: hipsometria, densitatea §i adancimea fragmentarii,
declivitatea, expozitia versantilor) va facilita inventarierea si alegerea terenului pentru anumite
tipuri de constructii. Hartile vulnerabilitatii si a geopotentialului de urbanizare pot fi utilizate n
procesul de determinare a perspectivelor de dezvoltare si extindere teritoriala a capitalei 1n
contextul dezvoltarii durabile.

Structura tezei. Teza este structurata pe introducere, 7 capitole, concluzii, 4 anexe
inclusiv harta geomorfologica, bibliografie din 118 de titluri, 68 de figuri, 18 fotografii, 5 tabele
toate fiind amplasate Th 189 pagini de text.

Cuvinte cheie: municipiul Chisinau, geomorfologie aplicata urbana, metodologie,
extindere teritoriald, factori favorizanti si restrictivi, petrografie friabild, cadru morfologic, date

morfometrice, morfodinamica activa, vulnerabilitate, pretabilitate, dezvoltare durabila.

CONTINUTUL TEZEI

Capitolul I ,,Principii si metode in cercetarea geomorfologica urbana” prezinta aspecte
generale cu privire la geomorfologia aplicata. Geomorfologia aplicata, in prima faza a evolutiei sale
a completat anumite studii: pedologice, tehnice, de amenajare a porturilor maritime, de prospectiune
a zacamintelor, de sistematizare a asezarilor omenesti etc. Ulterior, insd, a venit cu propuneri si
solutii concrete referitoare la amenajarea teritoriului §i gestionarea reliefului ca si resursa naturala.
Avand ca suport stiintific particularitatile morfogenetice si morfodinamice ale reliefului existent,
geomorfologia aplicata, prevede evaluarea si gestionarea optima a teritoriului propus studiului. Prin
urmare, rezultatul evaluarii atesta regionarea si sistematizarea arealului cercetat, tinandu-se cont de

nivelul de pretabilitate al reliefului si de obiectivul propus. Fireste, diversitatea studiilor de



geomorfologie aplicatd au contribuit la afirmarea stiintei, dar si au determinat-0 Sa-si definitiveze noi

ramuri, precum geomorfologia inginereasca.

Obiectivele:

Geomorfologiei aplicate

Geomorfologiei ingineresti

e analizeaza relieful ca resursa naturala;

o cfectucazd regionarea i gestionarea
reliefului cu pretabilitate diferita;

e se ocupa de amenajarea §i sistematizarea
spatiului in ansamblu;

e ofera solutii generale referitoare la
dezvoltarea durabila si directiile de

extindere etc.

analizeazd relieful ca teren de fundatie si
suport pentru diferite tipuri de constructii
urbane;

efectueaza studii locale in functie de tipul si
dimensiunile constructiilor;

se ocupa de amenajarea §i sistematizarea
punctuald a sectoarelor de versant, de lunca
etc.;

oferd solutii tehnice, masuri de protectie a
reliefului cu un anume grad de vulnerabilitate,
precum si a constructiilor finalizate si

exploatate de catre om etc.

Astfel, se desprinde clar ideea ca geomorfologia aplicatd si geomorfologia inginereasca
sunt stiinte de analiza si sinteza, care ofera solutii tehnice cu privire la utilizarea si gestionarea
optimid a reliefului din perimetrul intravilanului si extravilanului. Tn acest sens, cercetarea
geomorfologica se orienteaza cu precadere spre planificarea teritoriald si dezvoltarea durabila a
localitatii urbane.

Urmarind scopul determinarii cat mai complexe a suportului geografic din zona de studiu,

in vederea perspectivei de dezvoltare durabild, am utilizat o serie de principii $i metode generale. Un

studiu de geomorfologie aplicatd ne pune in fata unei problematici complexe, ca urmare, acesta

8



trebuie facut in puterea principiilor metodologice ale cunoasterii in general si cele ale

geomorfologiei aplicate in special. Metodologia generala orienteaza cercetarea catre evidentierea

punctelor majore ce controleaza, dirijeaza si finalizeaza formarea si evolutia reliefului, indiferent de
scara spatiala la care ne raportam sau timp.

In conformitate cu aceasti metodologie, abordarile cunoscute sunt exprimate prin principii
si concepte. In categoria principiilor geografice, cu semnificatie metodologica pentru studiul realizat,
se incadreaza urmatoarele: principiul repartitiei spatiale; principiul repartitiei in timp; principiul
integrarii; principiul cauzalitatii; principiul secventialitatii; principiul antropic. Acestor principii li
s-au adaugat metode specifice geomorfologiei aplicate, utilizate separat, sau in diferite combinatii pe
tot parcursul realizarii studiului: metoda analizei; metoda sintezei; metoda dialectica; metoda
inductiva; metoda deductivd; metoda comparativa.

Printre  primele metode utilizate de noi, in studiul de fatd a fost cartografierea
geomorfologica. Avand in vedere ca este un studiu de geomorfologie aplicatd asupra unui teritoriu
urban, s-a realizat cartarea geomorfologicd de detaliu pentru intreg teritoriu, fard a se apela la
extrapolari. S-au utilizat si alte metode: metoda de analiza expeditiva a reliefului, metoda
suprapunerii hartilor tematice, Metoda descriptiva, morfografica. Arsenalul metodologic a fost
completat de tehnicile GIS, care s-au dovedit foarte utile, pentru studiul de fata, in combinatie cu
unele metode din lista prezentata anterior.

De asemenea, in acest capitol se prezintd un scurt istoric al cercetarilor geomorfologice cu
privire la amenajarea urbana in raport cu relieful.

Tn capitolul 11 ,,Tendinte de evolutie teritoriali a municipiului Chisiniu determinate
de cresterea numerica a populatiei si de dezvoltarea economica™ se prezinta istoricul evolutiei
tempora-spal liale a municipiului Chigindu, determinate de cresterea numerica a populatiei si
dezvoltarea economica. Pentru prima data localitatea Chisinau se atesta intr-un document din 17
iulie 1436, in care se mentioneaza ,,selistea Chisinaului pe Bacu” 1in fata unui crdng, unde se
gasea o agezare tatatreasca (citat de Nistor, 1991). Este vorba de o seliste pe malul Bacului, unde s-
au stabilit cateva familii de tarani care se indeletniceau cu cresterea animalelor si cultivarea
plantelor’. Valea Bacului va deveni principalul ax compozitional al Chisindului, in acest cadru
concentrandu-se incarcitura maxima a localitatii. In prima faza extinderea s-a realizat pe partea

dreapta a vaii Bacului, avand ca suport geomorfologic lunca si terasele raului (T1-35-40 m; T2-

! Cu toate acestea, se pare cd Chisinaul deja exista ca o mica asezare rurald pe malul drept al Bacului inci din perioada
de domnie a lui Alexandru cel Bun (1399-1432) (Esanu, 1998).



55-60 m). Cursul raului (azi fiind incorsetat in maluri de beton) pe atunci era insotit de mlastini si
balti create de zagazurile formate pentru functionarea morilor de apa. Sectoarele inmlastinite si
versantii inclinati de pe partea stanga a vaii au fost ocolite pentru o perioada lunga de timp.

Usor se constata faptul cd, in stadiul initial de dezvoltare, primii oameni din limitele
Chisinaului si-au ales situl pentru amplasarea asezarii, reiesind din frecventa anumitor procese si
fenomene cu efecte negative in teritoriu. Suprafetele inclinate si fragmentate supuse unor procese
geomorfologice si nu doar, au fost cotate improprii pentru constructii. De aici se desprinde ideea,
ca alegerea locului si a terenurilor pentru extindere s-a facut pe baza ,,prognozei” proceselor, fara
a fi demarate studii precise asupra reliefului. Astfel, cadrul geomorfologic a limitat extinderea
vetrei pe partea stinga a vaii Bacului, impunandu-i o dezvoltare liniara pe dreapta vaii. Cu privire
la dezvoltarea teritorialda a municipiului Chisinau in timp si in spatiu se pot evidentia patru etape
cronologice, in care se remarca principalele idei legate de procesul de evolutie urbana in raport cu
relieful:

1. Etapa anterioara secolului X1X, pana la inceputul secolului XIX, orasul a continuat sa se
extinda doar pe versantul drept al raului Bac (fig.2, pag.18, tezd). Ulterior, n procesul de devotare
teritoriald s-a conturat o directie liniara, cu textura simpla spre sud-est, pe dreapta vaii Bacului.
Casele erau dispuse de-a lungul drumului principal pe terasele de 35 m si 55 m. Asimetria vaii
Bacului multa vreme a obstructionat extinderea spre vest, nord-vest si partial spre sud.

Dezvoltarea orasului pe vatra fostului sat Chisindu a fost determinata de cadrul
geomorfologic favorabil, constituit din lunca extinsa in partea dreapta a viii, terasele fluviale si
versantii usor inclinati (5-7°). Favorabilitatea a fost sustinuta si de vecinatatea Bacului, panza
freatica aproape de suprafata, fertilitatea ridicata a solurilor. Luand in considerare aceste aspecte,
se poate deduce ca toate elementele geografice au fost atractive in stabilirea primelor case, care in

fond au determinat constituirea si conturarea asezarii urbane.

2. Etapa secolului XIX, o putem denumi perioada de prag, pentru ca se inregistreaza un pas
serios in transformarea localitatii analizate dintr-o agezare urband nesistematizata intr-un centru
urban reprezentativ in Estul Europei. Procesul de expansiune demograficd a determinat si
extinderea teritoriald a vetrei urbane. Astfel, Chisinaul se dezvolta, apropiindu-se de satele din
Tmprejurimi: Vovinteni, Buiucani, Muncesti, Hrusca, Malina Mare, influentandu-le pe acestea
pozitiv si pregitindu-le pentru incorporarea deplind. In anul 1834, sub egida lui P. Fiodorov si

colaboratorii sai (citati de Capcelea, 1998), s-a intocmit primul Plan Urbanistic General (PUG) al
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Chisinaului. Acest plan prevedea planificarea §i reglementarea partii existente a orasului si
valorificarea terenurilor virane de pe partea stanga a vaii Bacului. Conform acestui plan, care a

pus bazele dezvoltarii bilaterale a orasului (pe ambele parti ale vaii Bacului) si a alungirii vetrei

pe aceste directii, s-a impus iesirea din vechiul cadru geomorfologic, valorificandu-se §i versantii

usor inclinati si fragmentati.

3. Etapa secolului XX, cu privire la evolutia localitatii in perioada acestei etape, se
delimiteaza trei subetape, si anume: subetapa interbelica (1918-1939); subetapa de tranzitie
(1940-1944); subetapa postbelica (1945-1989). Dezvoltarea teritoriala spre vest si nord-vest
continud sd fie restrictionata de versantii inclinati (7-15°) si fragmentati de valcele, iar spre sud si
sud-vest de suprafetele inundabile si inmlastinite ale luncii Bacului. In aceastd etapa (1945-
1989)s-au reconstruit cartierele: Centru si Botanica; s-au dezvoltat celelalte cartiere si zone ale
orasului: Rascani, Ciocani, Buiucani, Muncesti etc. Se remarca faptul, ca 1n aceasta unitate de timp
S-a pus accent pe incarcarea si extinderea localitatii, astfel incat, procesul intens de urbanizare a
generat un sir de probleme ecologice, geoecologice si geomorfologice.

Procesul de expansiune a zonelor urbane prezinta o normalitate, ceea ce s-a Impus, insa, a
fost gestionarea si sistematizarea spatiului intravilan si extravilan. Ca urmare, treptat si in mod
fortat, s-au ocupat si sectoarele vulnerabile de versant, contribuindu-se la dezvoltarea noilor
alunecari de teren (exemplu Buiucani) si reactivarea alunecarilor vechi stabile (exemplu
Petricani, Valea Morilor). De asemenea, conditia petrografica si anume preponderenta depozitelor
loessoide, puternic antrenate in urbanizare prin supraincarcarea versantilor, au favorizat
destabilizarea prin tasare si sufoziune. Nevoia de spatiu si tendintele populatiei de a se mentine in
sectorul initial au dus la extinderea vetrei si pe stinga vaii Bacului, unde declivitatea si densitatea
fragmentarii au subordonat dezavantajele legate de pericolul alunecarilor de teren, tasarii, eroziunii

liniare etc.

4. Etapa actuala (1990-prezent), in aceasta etapa cresterea numerica a populatiei si
dezvoltarea economica a municipiului Chisindu se desfasoara intr-un ritm foarte lent. Momentan,
municipiul Chisindu se afla intr-o crizi data de fondul mic de terenuri destinate extinderii. In plus,
extinderea se face din contul spatiilor intravilane care sunt predispuse spre anumite riscuri
geomorfologice (exemplu Valea Morilor, Petricani, valceaua Schinoasa etc.). Diversitatea

lucrarilor (terasamente, regularizari in reteaua hidrografica, sistematizarea cartierelor etc.), care se
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efectueaza pentru amenajarea teritoriului urban, perturba ciclul natural de evolutie si modelare a
reliefului, accentuand sau diminuand anumite procese morfodinamice. Scopul principal al evolutiei
municipiului Chigindu in aceasta etapa consta in stabilirea corecta a strategiilor de urbanizare, care

au menirea de a asigura dezvoltarea durabila a localitatii.

Tn capitolul 111 ,,Caracteristicile suporturilor biopedoclimatice”, sunt analizati factorii
fizico-geografici care favorizeaza procesul de dezvoltare urbana: suportul climatic, suportul hidric
si suportul edafic.

Climatul urban se refera la vatra localitatii pana la periferia spatiului construit (Farcas,
1999), iar intensitatea modificarilor climatice la ora actuald este determinatd in special de
activitatea intensd a factorului antropic. Topoclimatul municipiului Chiginau si-a modificat
parametrii, odata cu inlocuirea suportului natural morfologic cu diverse materiale de constructii cu
forme neregulate si proprietati calorice radiante diferite de regiunile extravilane. Neomogenitatea
microclimatului in vatra orasului este conditionatd de asemenea si de particularitatile suprafetei
subiacente, dintre care reliefului 1i revine un rol major.

Din caracteristicile principalelor elemente climatice, prezintd interes precipitatiile
atmosferice. Cantitatea medie anuala de precipitatii insumeaza 513 mm. Se remarca o diferenta
intre extravilan si intravilanul ce primeste cu 20-40 mm mai multe precipitatii. De asemenea,
versantii cu expunere vestica si nord-vestica beneficiaza de precipitatii mai bogate, cu circa 20-50
mm mai mult comparativ cu ceilalti versanti.

Cantitatile anuale de precipitatii inregistreaza multe variatii date de circulatia frontala
ciclonala si anticiclonala in arealul studiat. Frecventa anuald cea mai mare o au cantitatile lunare
cuprinse intre 100-150 mm, iar cea mai scazuta, cantitatile mai mari de 150 mm si cele mai mici de
200 mm. Repartitia precipitatiilor in decursul unui an se prezinta neuniform in semestrul cald
(aprilie - octombrie) cade circa % (386 mm) din cantitatea totala de precipitatii, restul ¥ (127 mm)
Ti revine semestrului rece (noiembrie - martie). Maximul pluviometric se inregistreaza in luna
iunie, dar exista si abateri Intrucat acesta poate fi deplasat in oricare altd luna a anului. Minimul
pluviometric (29 mm) Tnregistrat in anul 1993, luna martie, se datoreaza frecventei mari a aerului

continental din lunile de iarna (fig. 1).
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Fig. 1 Repartitia anuala a precipitatiilor atmosferice pentru perioada 1990-2005

Regimul termic are o influentd nesemnificativd asupra conditiei morfologice actuale,
precum si asupra morfodinamicii acesteia, rolul de baza revenindu-i regimului pluviometric. n
acest sens, declansarea si evolutia alunecarilor de teren se afla in raport direct cu cantitatea de
precipitatii i repartitia sezoniera a acestora. Precipitatiile din perioada rece cad frecvent sub forma
de ploi. Pe teritoriul Chisinaului 8% din precipitatii cad sub forma de zapada, 81% sub forma de
ploi si 11% sunt precipitatii mixte (ploile si precipitatiile mixte depasesc 90 %).

Se mentioneaza faptul ca precipitatiile atmosferice cazute pe teritoriul cercetat nu
influenteaza direct procesele de alunecare. Prin urmare, alunecarile deja existente pe suprafetele
de versant, precum si reactivarea altora se afla in raport direct cu anumite perioade ale anului
(primavara, toamna), in care se atestd suprasaturarea depozitelor de versanti cu precipitatii si apa
rezultata din topirea zapezii.

Analizand cu atentie datele din fig. 1 si cele referitoare la ,/nventarierea alunecarilor de
teren”, putem constata ca existd o corelatie intre alunecdrile de teren si precipitatiile cazute in
perioada de toamnd. Spre exemplu, in toamna anilor 1996, 1998 se observd reactivarea
alunecarilor de teren pe versantul drept al valcelei Gastelor, valceaua Sfanta Vineri, versantul drept
al valcelei Schinoasa (motelul Struguras), str. Uzinelor, versantul drept-soseaua Petricani, lucru
conditionat de cantitatea mare de precipitatii (340mm, 320mm), precum si de actiunile antropice.

Particularitatile principalelor elemente climatice (temperatura aerului, precipitatiile, presiunea
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atmosferica, vantul etc.), precum si caracteristicile anotimpurilor scot in evidenta favorabilitatea
suportului climatic pentru dezvoltarea urbana a municipiului Chisinau.

Principalele caracteristici ale scurgerii apei Bacului in municipiul Chisindu sunt
determinate de variatiile ei anotimpuale. De mentionat, insa, este faptul ca, in vecinatatea
municipiului Chigindu volumul scurgerii creste pe contul apelor reziduale ale orasului. Caracterul
torential al scurgerii apelor pe cursurile din municipiul Chisindu este determinat, indeosebi, de
torentialitatea precipitatiilor atmosferice, de energia si fragmentarea reliefului, de despaduririle
versantilor inclinati. In conditiile litologice predominant friabile, usor erodabile se intensifica
eroziunea si denudarea versantilor, colmatarea albiilor raurilor (Bac, Durlesti) si a paraielor
valcelelor.

Pentru monitorizarea si calcularea probabilitatii de producere a inundatiilor (fig. 10, pag.43,
tezd), precum si a viiturilor sunt necesare o serie de date cantitative asupra debitelor si volumelor
de apa scurse pe albia cursului luat in studiu. Am analizat debitele lichide medii lunare (anexa 1,
teza) a raului Bac, care ulterior au fost prelucrate in programul MATHCAD, intocmindu-se
graficele si histogramele corespunzitoare (fig.11-15, pag. 45-48, tezd). In concluzie, din curbele
obtinute reiese ca debitul mediu multianual ( Qm.m) este 1,569 m3/sec si Qi= 4, 8m?*/sec, fapt ce
corespunde unei frecvente de 22,6 %, iar debitelor mai mici le corespund 77,4%. Aceasta situatie
este atipicd, avandu-se in vedere ca frecvent debitul mediu (Qm) al unui rdu are o pondere de 30 -
40%. Astfel, in aceste conditii cu debit preponderent mic, cauzele care vor contribui la aparitia
inundatiilor pe teritoriul studiat vor fi de origine antropica. Prin urmare si factorul hidrologic, in
municipiul Chisinau, prezinta favorabilitate in procesul de urbanizare.

Actiunea tehnogend a omului modern, fie pozitiva sau negativa, ne determind sa analizdm
solul - strat subtire ca un element puternic exploatat prin agricultura intensiva, prin urbanizarea si
industrializarea acceleratd si alte activititi antropice. In timp, rezultatul acestor actiuni au
transformat solul, acesta devenind vulnerabil, susceptibil chiar si fatd de componentele mediului
inconjurator (Ursu, 1994).

Diversitatea si intermitenta complexa a Tnvelisului edafic din arealul de studiu reflecta
variatia, In timp si in spatiu, a proceselor pedologice determinate de conditiile locale geologice,
geomorfologice si bioclimatice care, in procesul de evolutie, au transformat materialul parental in
solurile actuale. Conform caracteristicilor enumerate, pe teritoriul cercetat se deosebeste in

special clasa cernisolurilor cu tipurile si subtipurile (obisnuite, levigate, carbonatice, tipice). Se
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remarca grisolurile (tipice si molice) si protosolurile (reprezentate prin aluviosoluri si erodosoluri).
De asemenea, principalele tipuri de soluri sunt distribuite zonal.

Analizand harta solurilor (fig. 16, pag. 52, teza) se constata ca, cernisolurile sunt cele mai
raspandite soluri din municipiul Chisindu, iar pe suprafete mai reduse se intalnesc grisolurile si
protosolurile. Legat de principalele tipuri de soluri se observa clasa cemisolurilor structurate si
afanate cu cernoziomurile tipice si obisnuite. Acestea sunt de culoare inchisd cu profil clar
diferentiat, cu acumulare de humus, cu nsusiri chimice si biochimice favorabile, care denota un
potential de fertilitate ridicat. Pe scara larga acestea sunt utilizate in agriculturd, indeosebi pentru
cultivarea  cerealelor si a plantelor tehnice. In partea vesticd a localititii, cemoziomurile
levigate bine humificate si lipsite de carbonati ocupa areale nesemnificative. Pe areale relativ
mici, amplasate pe suprafetele de nivelare rareori pe versanti se intdlnesc grisolurile, pe unele
sectoare de versanti, pe interfluvii se deosebesc si cernoziomurile levigate. Sporadic se Intalnesc si
vertisolurile. Tn partea sud-estici a luncii Bacului se disting aluviosolurile ce apartin clasei
halomorfe. Pe intregul spatiu cercetat se remarca  grupa solurilor degradate: erodosolurile, care
sunt afectate de procesele de eroziune si de alunecarile de teren.

Invelisul de sol din cadrul intravilanului se deosebellte esential de solul natural, fiind
puternic poluat, erodat si sarac in humus. Puternic modificate se prezinta aluviosolurile din lunca
Bacului, si solurile din cartierul Centru. Se remarca un dezechilibru ecologic intre suprafetele
,deschise” si cele ,,inchise”. Datoritd presiunii tehnogene, avandu-se in vedere densitatea mare a
constructiilor si multitudinea suprafetelor asfaltate, chiar si arealele ,,deschise” (suprafetele
inierbate, impadurite, parcurile etc.) se deosebesc semnificativ de solurile naturale.

Factorul antropic urban a valorificat intens suportul pedologic, fapt ce a indus
destabilizarea solurilor din perimetrul construit. Prin urmare, acestea sunt scoase din procesul de
interactiune directd cu mediul inconjurator si doar areale nesemnificative carora le corespund
solurile din parcurile Valea Morilor, Valea Trandafirilor, La izvor, Alunelul, etc. comunica cu
mediul inconjurator. Cu toate acestea, structura invelisului de sol dispune de resurse necesare

favorabile credrii spatiilor verzi de calitate.

Tn capitolul IV , Caracteristici geologice”, se analizeaza substratul; depozitele de
cuvertura; aspectul seismic; particularitatile hidrogeologice si geotehnice ale teritoriului urban.
Depozitele sarmatiene (volhiniene, bessarabiene §i chersoniene) sunt antrenate activ in procesul

actual de modelare a reliefului (fig. 20, pag. 61, tezd). Este necesar de mentionat faptul ca, dintre
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formatiunile sarmatiene, depozitele bessarabiene prezintd interes major, deoarece sunt frecvent
antrenate in procesul de modelare actualad a reliefului municipiului Chisindu. Acest fapt este
confirmat de majoritatea alunecarilor de tip curgator (care antreneaza in procesul de alunecare
depozitele argiloase bessarabiene), de asemenea si de alunecarile sub forma de blocuri plastice
(care se dezvolta in formatiunile argilelor intercalate cu nisipurile bessarabiene).

In pleistocen s-a stabilit conturul retelei hidrografice actuale (prin adancirea albiilor,
formarea teraselor), s-a produs modelarea versantilor prin procesele de eroziune si alunecare, de
asemenea au avut loc procese de loessificare. Tn holocen s-a consolidat relieful actual al localitatii
urbane: suprafetele de nivelare si cele structurale; lunca raului Bac si a afluentilor acestuia;
valcelele si cursurile de apa permanente si temporare etc.

Prin descrierea substratului municipiului Chisindu am tinut sa evidentiem procesul de
evolutie a acestuia, precum si rolul major al suportului geologic alcatuit din depozite vulnerabile
la umezire si supraincarcarea cu constructii. Actualmente, aceste depozite reprezinta terenurile de
fundare/suport ale localitatii analizate, fapt ce pretinde luarea in seama, de la bun Tnceput, a unui
eventual risc. Preintdmpinarea riscurilor in arealul urban impune studierea proprietatilor fizico-
mecanice ale rocilor si ale caracteristicilor acestora, care le conferd anumite rezistente sau

In perimetrul intravilanului se observia urmitoarele formatiuni de cuvertura: eluviile,
deluviile, coluviile, proluviile si aluviile (fig. 21, pag. 64, teza). Deluviile sunt depozitele
acumulate pe pante (influentate de fortele gravitrope), uneori fixate alteori in migcare. Materialul
constitutiv isi are originea in partea superioara a versantilor, ceea ce creeaza diferentd intre
depozitul de suprafata si cel din partea inferioara. Formatiunea deluviala este de asemenea, de
varstd cuaternar-superioard §i se atestd in mod continuu pe versantii primari ai vaii Bacului,
precum si pe cei secundari - versantii valcelelor (in partea mediani si inferioard). In teritoriu
predomina deluviile fine nisipoase, argilo-nisipoase, relativ omogene. Studiile asupra alunecarilor
de teren (Tcaci, 1983; Orlov si colab., 1988) au pus 1n evidenta deluvii cu grosimi variabile: pentru
alunecdrile curgatoare 1-3m ; pentru alunecdrile in blocuri (blocovo-plasticeschie) 6-15m si mai
mult. Aceste depozite cauzeaza diverse probleme in teritoriul Chiginaului, deoarece matricea
argiloasd care reprezintd un element de bazd din componenta deluviilor retine apa. Astfel,
coeziunea fiind foarte redusa, versantii isi pierd stabilitatea cu usurinta chiar si in cazul unor

sapaturi putin adanci.
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Pentru estimarea corectd a depozitelor superficiale Tn calitate de terenuri de fundare este
necesar sa se efectueze analize geotehnice studii interdisciplinare in functie de dimensiunile si
destinatia constructiilor. Nu vom nega faptul ca, odatd cu dezvoltarea urbana a municipiului s-a
amplificat si procesul de construire a diferitelor obiective ingineresti, care de fapt pentru o asezare
urbana este o normalitate. Problematic, insa, este faptul ca o serie de constructii urbane s-au
efectuat in zone necorespunzatoare substratului si morfologiei terenului capitalei. Deoarece,
urbanizarea este un proces de evolutie continud si lucrarile de construire nu pot fi stopate, se
recomanda cautarea si gasirea solutiilor oportune pentru fundare, de asemenea si a masurilor de
adaptare a structurii la teren. Astfel, in acest sens mentionam ca estimarea pretabilitatii unui teren
pentru efectuarea amplasamentelor urbane, trebuie sa se efectueze in baza unor date certe. Date ce
urmeaza si fie completate cu studii geologice, hidrogeologice si geomorfologice. Tn acest sens se
mentioneaza studiul de caz efectuat pentru un teritoriu de peste 3 km? situat in partea de sud-est a
cartierului Botanica (fig.28, pag. 77, tezi). In functie de datele geotehnice, hidrogeologie, morfologie,

gradul de susceptibilitate, stadiul de evolutie al proceselor de alunecare s-au identificat urmatoarele areale:

F- favorabil pentru constructii; MF — moderat favorabil; NF- nefavorabile constructiilor

Fig.2 Regionarea pretabilitatii teritoriului pentru amenajarea urband.
Zona F1 este pretabila constructiilor multietajate cu conditia ca in prealabil sa se efectueze

lucrari de eliminare a factorilor ce pot induce tasabilitatea. In zona F2 stratul acvifer se remarci la

adancimea de 5-10m. Aceasta zond este pretabild pentru diferite tipuri de constructii urbane cu
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conditia realizdrii unei retele de drenare a apelor menajere. Zona F3 reprezintd un areal pretabil
constructiei de blocuri.

Zona MF1- aceasta zona este valorificatd in domeniul agricol. Constructia blocurilor este
posibila, doar ci sunt obligatorii lucriri serioase antitasabile. In zona MF2 se indica constructia
caselor (P+2), de asemenea sunt necesare lucrari ingineresti serioase pentru captarea apei ce va
rezulta coborarea nivelului freatic. Zona MF3 ocupa versantul drept inclinat (5-6°) al ramurii
valcelei de dreapta, pe care se remarca si alunecari de teren vechi. Sunt admise constructiile
caselor (P+1), cu conditia montarii unui sistem de captare a apelor pluviale, fiindca acestea se pot
cantona 1n argila impermeabila.

Zona NF- ocupa cea mai mare suprafata din areal 1,8 kmp. Aceasta zona cuprinde ambele
ramuri ale valcelei. La nivelul versantilor valcelei se observa o morfodinamica accentuata, data
de diferite generatii de alunecari de teren (vechi, actuale).

In perspectiva utilizarii acestui areal in procesul de dezvoltare urbani se vor determina cu
precizie limitele zonelor de pretabilitate (7 fiind delimitate) si se vor efectua o serie de lucrari de
stabilizare.

Din punct de vedere seismic, posibilele distrugeri de amploare in teritoriul cercetat vor fi
consemnate 1n zonele joase ale municipiului (luncile Bacului si a afluentilor acestuia), fapt ce se
datoreazd conformatiei terenului si anume: panza freatica ridicatd, existenta depozitelor aluviale
(maluri, nisipuri prafoase, nisip) predispuse la lichefiere. Pe aceste terenuri, sub influenta socului
seismic se pot produce tasdri si deformari semnificative la nivelul constructiilor. De asemenea,
depozitele argiloase si loessurile in stare uscata sunt pretabile constructiilor, ori, fiind saturate cu
apa efectul cutremurului creste cu un grad. Pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii constructiilor
din municipiul Chisindu este important ca in procesul de proiectare si executie a lucrarilor de
fundatie sa se indeplineasca toate normele impuse de litologia si morfologia teritoriului.

Circa 37 % din terenurile intravilanului fac parte din categoria suprafetelor de risc major
sub aspect seismic, iar ameliorarea, consolidarea si valorificarea acestora necesitd cheltuieli
financiare si materiale substantiale. Ceea ce Ingrijoreaza cel mai mult, insd, sunt interventiile pe
cont propriu, care se fac de catre populatia urbana, deteriorandu-se peretii de baza si cei portanti ai
apartamentelor, fapt ce reduce considerabil rezistenta edificiilor.

Capitolul V “Relieful-suport si resursa pentru dezvoltarea si sistematizarea urbani a
municipiului Chisinau”, reprezinta capitolul central in aceastd lucrare. Sunt analizate

particularitatile geomorfologice ale Podisului Central Moldovenesc - unitate din care face parte
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obiectul cercetat; rolul reliefului in dezvoltarea si estetica urbana; caracteristicile morfometrice si
tipurile genetice de relief.

Cadrul geomorfologic, in care s-a constituit si s-a dezvoltat asezarea urbana, reflecta
morfologia cu aspect de relief monoton colinar din partea sud-estici a Podisului Central
Moldovenesc. Astfel, contactul morfologic dintre zona de podis si zona de campie se concretizeaza
in existenta reliefului specific acestor unitati. Partea sudica si cea vestica a municipiului Chisinau
au trasaturi specifice reliefului colinar de podis cu interfluvii usor inclinate, puternic mamelonate
sau netede, a caror latime variaza intre 500 m si 1-2 km. Pe alocuri, suprafetele se ingusteaza pana
la 150 m. Partea nordica si cea esticd, aferente reliefului de campie, se caracterizeaza prin dealuri
inclinate, cu o morfodinamica intensa, determinata de procesele de alunecare si de eroziune. Partea
centrala se suprapune reliefului aluvionar (luncile si terasele raurilor Bac si Durlesti).

In contextul esteticii urbane, localitatea a exploatat intens avantajele oferite de cadrul
geomorfologic. Astfel, la nivel de ansamblu, municipiul Chisinau este considerat un oras verde,
deoarece majoritatea parcurilor silvice sunt amplasate pe versantii valcelelor si a hartoapelor, care
atestd o morfodinamica activa. Zonele de agrement amenajate sub forma de parcuri publice
pentru populatia urband ocupa spatii in cadrul alunecarilor vechi stabilizate (Parcul de la
Buiucani), in cadrul valcelelor (Parcul Réascani, Gradina Zoologicd), hartoapelor (Valea Morilor)
etc. Suportul geomorfologic al celor patru cartiere Botanica, Buiucani, Rascani si Ciocani,
reprezintd suprafetele de nivelare si cele structurale, avdnd un aspect colinar fragmentat de
valcele, versantii carora sunt impdduriti. Situl vechi (cartierul Centru) isi mentine spatiul initial ce
cuprinde lunca Béacului.

Prezentarea si interpretarea datelor morfometrice are importanta in dezvoltarea urbana,
permitandu-le astfel practicienilor sa efectueze amenajarea si planificarea durabila a teritoriului
analizat, prevazand / evitind anumite hazarde si riscuri geomorfologice.

Dispunerea etajata de la nord-vest la sud-est a reliefului municipiului Chiginau este relevata
pe harta hipsometrica (fig. 36, pag.95, teza), unde se evidentiaza 14 clase de valori hipsometrice,
cuprinse intre altitudinile extreme ale acestui areal (20 m si peste 280 m). Municipiul Chiginau se
desfasoara astfel intre Podisul Central Moldovenesc, subdiviziunea Codrilor de Sud, cota
altimetricd maxima din aceasta unitate fiind de peste 300 m si 20 m in lunca Bacului. Limita dintre
sectorul de podis si cel de vale corespunde in general altitudinii de 220-200 m si trece prin nord-
vestul municipiului. Diferenta de nivel de 260 m pentru acest areal, sustinutd de petrografia

preponderent friabila, explica potentialul ridicat al eroziunii si dinamica proceselor de alunecare.
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Urbanistii, proiectantii etc. vor utiliza datele hipsometrice in scopul formarii unei imagini
de ansamblu despre relieful teritoriului. Astfel, pentru harta hipsometrica, in sprijinul evaluarii
reliefului ca resursa cu privire la sistematizarea si planificarea durabila a teritoriului urban, am

considerat clase de valori cu intervale mici, de 20 m.
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Fig. 3 Ponderea procentuala a treptelor hipsometrice a reliefului municipiului Chigindu.

Harta hipsometrica evidentiaza pentru sectorul nord-vestic de podis un numar de sapte
intervale dispuse de la 160 m (altitudinea suprafetelor de nivelare inferioare) pana la peste 280m.
Din analiza diagramei circulare a treptelor hipsometrice si a procentului de reprezentare in cadrul
perimetrului cercetat (fig.3) rezultd ca cea mai mare pondere din suprafata municipiului o detin
treptele hipsometrice cuprinse intre 60 si 180 m (circa 73,33 %), in timp ce altitudinilor mai mici
de 60 m le revine 15,04 %, iar celor mai mari de 180 m - 11,62 %. In extremitatea nord-vestici a
municipiului, care se incadreaza in aripa inaltd a Codrilor de Sud, o suprafatd de 518 ha are
altitudini de peste 240 m, ceea ce reprezinta numai 0,97 % din suprafata intregului teritoriu
analizat.

In concluzie, cea mai mare pondere din suprafata muncipiului Chisiniu, o detin treptele
hipsometrice cuprinse intre 100-140 m (27,78% din suprafata analizatd) ce corespund suprafetelor
de nivelare inferioare 150 m (N3) si celei mai mari parti din relieful colinar, urmata de treptele
140-180 m (22,69%), corespunzatoare suprafetelor de nivelare medii si superioare 175-250 m (N2,
N1) (partea vestica si estica a municpiului). Tn sectorul de lunci cea mai mare pondere ocupi
treapta de 20-40 m (circa 6,35%) din suprafata municipiului.

Din calcularea densitatii fragmentarii reliefului si din analiza repartitiei spatiale a valorilor
acesteia rezulta trasaturile morfogenetice cu privire la evolutia retelei hidrografice si a intensitatii
proceselor de eroziune liniara in interdependenta cu conditiile litologice si biopedoclimatice

existente la nivel local.
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Densitatea fragmentarii reliefului (fig. 39, pag.98, teza) pentru municipiul Chisinau are
valori cuprinse intre 0,1 km/kmp (pe suprafetele de nivelare) si 2 km/kmp (in sectorul de lunca a
Bacului si a afluentilor acestuia). Cele mai mari valori ale densitatii fragmentarii reliefului 1,8-2
km/kmp apar insular in perimetrul analizat (suprafata acestora este de 3 km?, respectiv 0,57 % din
suprafata municipiului). Intervalul respectiv il regasim local in partea de sud a luncii Bacului in
nord-estul municipiului (versantii valcelei Bulbocica) si in sectorul de lunca a raului Isnovat. De
asemenea valori medii 1,8 -1,0 km/kmp se inregistreaza pe versantii Vvailor afluentilor si a

valcelelor precum si in zonele cu 0 retea torentiala densa.

1.2-1.4 1.4-1.6
a.3a36 3.029 1-6-15 18-2
o 0.94% 0s7%

0-0.2
31.89%

0.2-0.4
12.64%

0.4-0.6
16.04%

Fig. 4 Ponderea procentuala a densitatii fragmentarii reliefului in municipiul Chigindu.

Valorilor reduse ale densitatii fragmentarii reliefului (sub 1 km/kmp) le revin 451 km?,
respectiv 85,09 % din suprafata municipiului si se intalnesc pe toate suprafetele de nivelare (N1,
N2, N3) si pe versantii valcelelor (fig.4). Cele mai mici valori (0,2 km/kmp) in cadrul municipiului
Chisinau ocupa cea mai mare suprafatd in partea dreapta a vaii Bacului, 169 km?2 (corespunzator
31,89%).

Tn partea nord-estica si nord-vestica densitatea fragmentarii creste de la 0,8 pana la 1,6
km/kmp, fapt explicat printr-un raport de confluenta mare care la randul lui se justifica prin
energia reliefului ridicata (la contactul unitatilor morfostructurale) si de prezenta rocilor friabile.

In concluzie, in municipiul Chisiniu se inregistreazi valori mici pentru densitatea
fragmentarii reliefului (0,1 - 2,0 km/kmp), iar diversitatea lor se justifica prin particularitatile
morfogenetice ale fiecarei subunitati (suprafete de nivelare, vaile valcelelor cu versantii afectati de
ravenare, numerosi afluenti ce coboara pantele scurte si relativ abrupte ale dealurilor, suportul
petrografic preponderent friabil etc.). Analiza densitatii fragmentarii reliefului ne ofera un indiciu
geomorfologic impoprtant cu privire la dinamica si repartitia proceselor modelatoare din diferite
etape de timp, date de care se va tine cont in procesul de sistematizare si dezvoltare durabila a

localitatii cercetate
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Adancimea fragmentarii reliefului reda profunzimea péana la care a ajuns eroziunea pe
verticala, sustinuta de conditiile litologico-structurale, fiind conditionata de eroziunea generala sau
locala. Acest element geomorfologic are un rol semnificativ in procesul de sistematizare si
planificare urbana, deoarece in functie de gradul de adancire a reliefului se vor efectua anumite
tipuri de lucrari ingineresti. Spre exemplu, aprecierea terenului pentru constructia drumurilor si a
elementelor caracteristice: deblee, ramblee si taluzele acestora (pretabile pentru siroiri, ravenari si
alunecari de teren) se va face in baza valorilor energiei reliefului din arealul propus amenajarii.

Harta energiei reliefului (fig. 42, pag. 101, tezd) evidentiaza gradul de adancire a vaii
Bacului din care se poate deduce si modul de evolutie al acesteia (intensitatea eroziunii, adaptarea
vdii la structura, comportarea rocilor la eroziunea fluviatila etc.). Tn municipiul Chisinau
adancimea fragmentarii reliefului Tnregistreaza valori cuprinse intre 20m (in valea Bacului) si 140
m (partea de nord- vest si nord-est a municipiului). Tn sectorul de vale a Bacului se Tnregistreaza
insular cele mai mici valori (0-20 m), avand in acelasi timp si cea mai mica pondere in teritoriu
2,80 %, respectiv 14,87 km? din intreg perimetrul municipiului (fig. 5). Cea mai mare pondere
(29,89%) in clasele de valori ale adancimii fragmentarii, cuprinse intre 60-80 m, caracterizeaza
suprafetele de nivelare si versantii cu declivitate mare. La aceste unitati se adauga si alte intervale
(40-60 m si 80-100 m), care cumulate cu cele anterioare ocupa mai mult de 76 % din suprafata
municipiului, respectiv. mai mult de 404 km?2, ceia ce justifica ponderea mare a adancimii
fragmentarii cu valori, totusi, mici. De asemenea, se remarca faptul ca valorile cuprinse intre 120-

140 m au o pondere mica de 3,01 % si corespund aripei inalte a Codrilor de Sud.

120-140 0-20 20- 40

100-120 3.01% 2.80% 7.45% Flg 5 Ponderea

10.61% l ’

procentuala a adancimii

fragmenzarii reliefului in
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25%

municipiul Chiginau.

60-80
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Tn contextul aplicativ de dezvoltare urbani a municipiului Chisinau, Tn continuare am
analizat gradul de dependenta intre adancimea si densitatea fragmentarii, folosind metoda regresiei
liniare care reprezinti o aproximare matematici. In acest sens am reprezentat valorile energiei si

ale densitatii, de asemenea si ponderea acestora n teritoriu. Astfel, am determinat ecuatiile
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dreptelor de regresie liniara (y), abaterile medii patratice (R?) si coeficientii de determinare (CD =
R2x100). Valoarea R#x100 indica in procente cate valori (y) se pot explica pe baza variatiei (x)
adica ce procent din valorile densitatii se explica prin valorile adancimii de relief.

Pentru densitatea fragmentarii, regresia am facut-0 cu o functie logaritmica (A), deoarece
se pare ci ea ar aproxima cel mai bine datele densitatii. In ambele cazuri pentru aproximare am
folosit curba de regresie. Pentru teritoriul municipiului Chisindu s-a observat o corelatie intre
acesti indicatori morfometrici. De asemenea, pentru densitatea fragmentarii s-a obtinut R?= 0, 901
si un CD= 90 %. Pentru energia reliefului s-a obtinut R?>= 0, 8675 si un CD= 86 %. Din aceste
date se poate deduce faptul, cd la nivelul teritoriului municipiului Chisindu se realizeazd o
corelatie intre addncimea fragmentarii si densitatea fragmentarii datorita omogenitatii reliefului si a
conditiilor litologice predominant friabile etc.

Acest parametru morfometric ocupa un rol deosebit in studiul geomorfologic urban,
intrucat in functie de valorile declivitatii inregistrate, combinate cu alti indici cantitativi Se
determina tipul si dimensiunile constructiilor pretabile anumitor forme de relief, prognozandu-se
morfodinamica teritoriului. Prin urmare, stabilitatea formelor de relief propuse amenajarii se afla
in stransa legatura cu panta si litologia acestora. In acest context, mentionam faptul ca in teritoriul
analizat chiar si suprafetele cu pante mici (2-5°) atestd vulnerabilitate, deoarece acestea sunt
constituite din depozite preponderent friabile (argilo-nisipoase, argiloase, loessoide).

Astfel, variatia geodeclivitatii In municipiul Chisindu se afld in stransa legatura cu suportul
geologic si modelarea actuala a reliefului. In acest sens valorile inclinirii suprafetelor morfologice
au fost impartite in sase clase, tinandu-se cont de caracterul morfodinamic al perimetrului cercetat
si de caracterul aplicativ in ceea ce priveste dezvoltarea urbana a localitatii.

Din analiza hartii pantelor (fig. 45, pag. 104, tezd) se observa 0 diferentiere intre valorile
declivitdtii in sectorul de vale al arealului cercetat si cele inregistrate in sectoarele adiacente,
dealurile si colinele din unitatea de podis. Avand in vedere ponderea insemnata a suprafetelor de
nivelare, a versantilor usor inclinati i a vaii largi a Bacului procentul suprafetelor cu panta pana la
5° depaseste 58 % din intreg teritoriul municipiului. Unitatile morfologice cu declivitatea cuprinsa
intre 0-2° sunt pretabile constructiilor, prezentand restrictii in cazul lucrarilor de amploare cu
incarcatura semnificativa, deoarece exista riscul de a se produce tasari si infiltratii. Aparent
Suprafetele usor inclinate (2-5°) sunt favorabile pentru dezvoltarea urband, insa conditiile
litologice preponderent friabile ne evoca faptul, ca pantele mai mari de 4-5 ° obstructioneaza

anumite constructii, existand astfel riscul alunecarilor de teren superficiale (Orlov, 1982).
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O mare pondere (32,23 %, respectiv peste 170 km?) in clasele de valori ale declivitatii
reliefului revine suprafetelor cuprinse intre 5-10°, caracterizand versantii, in general, sau anumite
unitati de versant. Suprafetele cu pante mari ce depasesc 10° si anume, versantii abrupti afectati
de alunecari si torentialitate, alcatuiesc 8,32 % din totalul municipiului, respectiv insumand 44,17
km2. In ansamblu, suprafetele cu cele mai ridicate valori de declivitate (peste 15°), apar insular si

ocupa circa 3 km? (respectiv 0,56 %) din suprafata totala a municipiului (fig. 6).

15,1-20

>20,1
0.02%

0-2
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Fig. 6 Ponderea procentuala a declivitatii reliefului in municipiul Chisindu.

In raport cu cele mentionate anterior, consideram ci densitatea fragmentirii, adancimea
fragmentarii si declivitatea teritoriului analizat reprezinta caracteristicile cantitative de baza, ce
indicd aspectul evolutiv si tendintele de evolutie a proceselor de modelare actuala (fluvio-
denudationale, alunecarile de teren).

Expozitia versantilor in teritoriul analizat este determinata de orientarea versantului nord-
estic al Podisului Central Moldovenesc (subdiviziunea Codrilor de Sud) pe care se grefeaza
bazinul raului Bac. Acest fapt se rasfrange si in ponderea generald a expozitiei teritoriului urban,
intrucat versantii cu orientare nord-estica (umbriti) ocupa 21,12 % (fig. 8)din totalul municipiului,
respectiv circa 112,14 km2.

De asemenea, 1in functie de orientarea generald, impusa de directia culmilor codrene
fragmentate de raul Bé&c, se remarca si expozitia bazinelor hidrografice secundare, directia
afluentilor si gradul de ramificare a retelei hidrografice. Raul Bac cu principalul sau afluent
Isnovit, prezinta o directie generald nord-sud si un bazin preponderent linear (neramificat), astfel
Tncét predomina versantii umbriti (orientare predominant nord-estica) si cei insoriti (sud-vestici)
(fig. 47, pag. 106, teza). Exceptie atesta afluentul Durlesti, care din obarsie urmeaza directia nord-
sud iar in zona lacului Valea Morilor se schimba luand o directie generala sud-nord. Acest fapt
implica pentru versantii din vecindtate o orientare predominant nordica, nord-estica (umbriti) si

respectiv sudica, sud-vestica (insoriti).
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Fig. 7 Ponderea procentuala a expozitiei suprafetelor morfologice in municipiul Chigindu.

Expozitia versantilor in perimetrul urban se distinge prin faptul ca, pe partea dreapta a vaii
Bacului predomina versantii cu orientare nord-estica si estica. De asemenea, versantii valcelelor
din partea dreapta a vaii au expozitie predominant vestica si nord-vestica. Alta situatie se observa
pe partea stdnga a vaii, Intrucat domina versantii cu expozitie sud-vestica, vestica, sud-estica si
estica.

Durata insolatiei, conditionata de expozitia suprafetelor inclinate este ridicata, avand in
vedere faptul ca versantii insoriti si semiinsoriti ocupd aproape jumatate (48,39 %) din suprafata
totala a municipiului (fig. 7).

In atentia practicienilor vor fi in special versantii cu orientare vestica (semiinsoriti) si nordica
(umbriti) (18,94% respectiv peste 100 km?) care primesc cu 15-20 % mai multe precipitatii decat
suprafetele opuse. Prin urmare, flancurile supraumezite intretinute de depozitele friabile
neconsolidate sunt terenuri propice dezvoltarii formelor de eroziune liniara precum si alunecarilor
de teren. Referitor la procesul de sistematizare urbana a acestor suprafete se va pune accent pe
stabilitatea constructiilor, Imbunatatindu-se terenurile de fundare sau daca e cazul chiar sa fie
evitate.

Municipiul Chisindu privit sub aspect morfografic apare ca o asociatie de forme pozitive
(suprafete de nivelare, suprafete structurale, martori de eroziune) si negative (vai, valcele,
hartoape) cu interfluvii relativ netede si cu o energie de relief predominant mica. Tipurile genetice
de relief care constituie actualul cadru geomorfologic unde se dezvoltd municipiul Chiginau poate

fi grupat in patru categorii:
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1. Relieful policiclic: 2. Relieful petrografic:

-suprafete de nivelare; -suprafete structurale;
3. Relieful fluvial: 4. Relieful denudational rezultat:
-albii si lunci; terase si versanti; - prin eroziunea liniara si areal.

Relieful policiclic din limitele municipiului Chisinau are aspectul unor cdmpuri intinse cu
usoard inclinare spre sud-est. In profil transversal suprafetele sunt asimetrice, cu marginile
festonate de linii concave sau convexe si fragmentate puternic de sistemul de valcele si torenti.
Microrelieful este completat de formele negative de sufoziune, de tasare si de cele antropice.
Potrivit hartii geomorfologice (anexa 1), pe teritoriul cercetat se contureaza trei suprafete de
nivelare: superioare, medii si inferioare (tabelul I).

Teritoriul municipiului Chisinau are un relief dezvoltat pe structurd concordanta orizontala
si suborizontala cu usoara inclinare spre sud-est. Formele de relief impuse de aceasta structura,
fireste sunt in raport direct cu litologia sedimentara, precum si cu etapele evolutiei morfologiei
terenului studiat. Prin urmare, in cadrul arealului urban se identifica suprafetele structurale,
dezvoltate pe roci dure (calcar sarmatian), acoperite cu depozite friabile de grosimi variabile pana
la 15-20 m. Varietatea litologica (argila, argila-nisipoasa, nisipuri, loessuri) intdlnita in limitele
municipiului Chisindu se afla in stransa legatura cu formele de relief din teritoriu.

Tn acord cu cele mentionate mai sus, in arealul studiat au fost deosebite urmatoarele
tipuri de relief petrografic: relieful dezvoltat pe argile; relieful dezvoltat pe loessuri; relieful
dezvoltat pe nisipuri.

Relieful dezvoltat pe faciesuri argiloase si argilo-nisipoase este caracteristic suprafetelor
de versant cu panta mica, interfluviilor cu aspect rotunjit si plat. Aceste depozite predomina in
teritoriu si intercaleaza cu nisipurile. Scurgerea apei provenita din precipitatiile atmosferice este
rapidd datoritd impermeabilitatii argilelor, iar acolo unde lipseste covorul vegetal apar ogase si
ravene. Datoritd plasticitatii ridicate in stare umedad aceste formatiuni dau nastere la frecvente
aluneciri de teren. In general, in cadrul vetrei urbane depozitele argiloase au generat un relief in
care alunecdrile de teren detin un rol important (Petricani, Buiucani, Malina Mica, Valea Morilor
etc.). Tn teritoriul cercetat nisipurile au determinat relieful cu pante reduse modelat de procesele de
siroire si eroziunea torentiald. Specialistii de profil ingineresc scot in evidenta faptul ca nisipurile
fine cu particule rotunjite si de marimi identice sunt tasabile §i au capacitate portantd mica. Pe
cand terenurile compactate nu se taseaza, astfel si capacitatea portanta devine mai mare (Manoliu,

1984).
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Tabelul | Suprafetele de nivelare din cadrul municipiului Chisindu.

Suprafata de | Altitudini Aspect Localizarea in teritoriu

nivelare

-interfluvii  valurite, | -partea nord-vestica a
inguste, cu latimi | municipiului.

Superioara | (250-300 cuprinse Tntre 200-

(N1) | m) 750 m si 100-150 m;
-martori de eroziune,
inseuari.
Medie -campuri intinse | -partea vesticd, esticd si

netede, usor valurite, | nord-estca a municpiului.
(N2) (175-200 mai extinse pe latimi | -sud-vestul (Botanica) si
m) (250-1000 m), dar pe | vestul intravilanului
alocuri se ingusteaza | (Codru).

pana la 50-60 m;
-martori de eroziune
rotunjiti (ce depasesc
180 m), ingeuari.

-sub forma de | -domind 1in teritoriu, dar

. campuri sunt mai extinse in
Inferioard (>150 m) predominant plate, | partea estica, nordica si
(N3) cu latimi  care | sudica a municipiului.
variazd 1n jur de | -predomind in limitele
2000 m, vetrei.

-puternic mamelonat,
-se remarca 0
tendintd distincta de
inclinare spre valea
Bécului.

Relieful dezvoltat pe loessuri in perimetru urban al municipiului Chisindu prezinta forme
variate, de dimensiuni reduse si putin rezistente in timp. Desprinderea sub forma de felii a
loessului (foto. 1 (a)) este o caracteristica pentru morfologia terenului. De asemenea, prabusirea in
trepte se evidentiaza in cadrul versantilor si al suprafetelor de nivelare, mai cu seama acolo unde
exista abrupturi. Ca rezultat al sufoziunii iau nastere palniile de sufoziune, care continua in adanc
CU un aven, ce strabate depozitul pe toata grosimea (foto. 1 (b)). Specific loessurilor cu grosimi de
10-15 m sunt tasarile ce se inregistreaza (indeosebi in cartierul Buiucani), ca urmare a procesului

intens de urbanizare.
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b.

Foto. 1 Forme de relief modelate pe loessuri in partea de nord a municipiului Chisindu.

a.

Creata prin procesul de eroziune a raului, valea Bacului cu elementele sale (albia, terasele
si versantii) este principala forma de relief care a atras si a determinat evolutia ulterioara a
municipiului Chisinau. Albia minord reflecta tipul structurilor fine argilo-nisipoase, care
predomina in albia majora. O caracteristica a aluviunilor o constituie faptul ca, acestea se afla intr-
o miscare periodica si ca in profilul longitudinal al albiei nu se remarca o tendintd evidenta de

sortare a depozitelor. Cand raul aluvioneaza abundent iau nastere ostroavele (foto 2).

Foto. 2 Antropizarea raului Bdc in partea centrala,

municipiul Chisinau.

Raul Bac, practic pe toata lungimea cursului este insotit de o albie majora care prezinta
continuitate pe ambele parti. Lunca Bacului este bine conturatd pe cea mai mare intindere,
prezentdnd pe anumite portiuni ingustari locale ce merg pana la disparitia sa (anexa 1). Sub aspect
morfologic, lunca Bacului se caracterizeaza prin fundul ei plat si festonat cu grinduri fluviatile,
conuri de dejectie care tind sa fie estompate prin lucrarile specifice procesului intens de urbanizare.

Dintre formele negative se remarca cele antropogene: gropi, excavatii etc.
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Delimitarea teraselor raului Bac pentru teritoriul municipiului Chiginau, reprezinta formele
de relief care au generat, poate, cele mai multe controverse. Studii de geomorfologie fluviala a
Bacului pana la ora actuald nu exista. Cea mai credibila explicatie, in ceea ce priveste numarul
nivelelor de terasa a Bacului, este adusa de Bilinchis si colab. (1978), care au delimitat 5 trepte.
Tn urma analizei hartilor topografice la scara de reprezentare 1: 25000 si 1:50000, precum
si a unor profile realizate in teren, precizam urmatoarele aspecte:
e canumar si altitudine relativa, terasele se incadreaza in sistemul general observat si

de alti cercetatori, fiind un numar de 5 trepte;

Tabelul 11 Terasele din cadrul Vaii Bacului. Numar §i altitudine.
Nr. T1 T N T H T IV TV
Altitudinea 18 30-35 55-60 80-90 90-110

relativa(m)

e sub raportul dispunerii spatiale acestea se identifica izolat dar si in grupuri, in
special pe partea dreapta a vaii Bacului;
e predomina terasele aluviale cu depozite bine conservate .

Analizand harta geomorfologica (anexa 1) in profilul longitudinal al vaii se observd 0
distributie predominanta pe partea dreapta a teraselor. Terasa de 18m se identifica doar 1n avalul
vetrei urbane in partea dreapta a vaii Bacului. Terasa de 30-35m, precum si terasa de 55-60m este
cel mai bine reprezentata atat prin frecventa, cat si prin lungime, latime. Fruntile teraselor sunt abia
schitate pe de o parte datorita proceselor de denudare (prin inserarea organismelor torentilor,
alunecarilor de teren), iar pe de alta parte datorita diferitelor lucrari de amenajare urbana. Terasa de
80-90m, apare fragmentar doar pe partea dreaptd a vaii in partea centrald a orasului, aceasta fiind
fragmentata de valcele. De asemenea, terasa de 90-110m este nivelul cu dezvoltare limitata in
profilul longitudinal pe teritoriul analizat.

Desi, versantii limiteaza exploatarea deplind, actualmente sunt intens valorificati si
antrenati in procesul de dezvoltare si extindere urbana a municipiului Chisinau (fig.8). Tinandu-se
cont de geomorfometrie, de procesele morfogenetice si de depozitele constitutive, aceste forme pot

fi si sunt indicate pentru desfasurarea activitatilor de amenajare urbana a reliefului municipiului.
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Fig. 8 Profil geomorfologic transversal executat in partea centrala a municipiului Chisinau.

Pe baza cercetarilor din teren si a sectiunilor realizate, avand ca suport hartile topografice
cu scara 1:50 000, harta geomorfologica (anexa 1) se deduc cateva trasaturi de ansamblu cu privire
la morfologia versantilor:

- predomind versantii simpli cu profil radiar (concav, convex, liniar), dar, care, fiind
intretinuti de substrat, pantd si suprasarcina constructivd, reprezintd forme cu echilibru natural
fragil. In timp aceste suprafete inclinate au devenit areale de intensa concentrare a constructiilor
urbane chiar si in sectoarele expuse riscului geomorfologic (Petricani, Telecentru, Valea Morilor,
Telecentru etc.). Analiza liniilor de profil releva urmatoarele tipuri majore de profile de versant:

Profil convex- este caracteristic versantilor aflati in stare de echilibru relativ, ca urmare a
redistribuirii materialelor deluviale. Cu toata tendinta de uniformitate a profilului, se observa un
segment de maxima convitate, in sectorul superior al versantului si tendintd de liniaritate spre baza,
unde se inregistreaza declivitatea cea mai mare a liniei de profil (exemplu, 10°, la baza, fata de 4°
sau chiar mai putin, spre sectorul superior) Este caracteristic versantilor valcelelor, precum si

versantilor primari Bacului (fig. 9 a, b)
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Fig. 9 Profile de versant: a) profil convex efectuat pe versantul drept al Bacului in apropierea lacului Ghidighici;

b)profil de versant drept si usor convex, efectuat in sud-estul cartierului Botanica.
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Profil concav - acest tip de profil reflecta constitutia litologica a versantului. Dominarea argilei,
argilei nisipoase genereaza profilele concave, care sunt perfectate prin procesul de retragere. Se
remarcd sectorul superior cu declivitate mare (9-10°) supus eroddrii In continuare si sectorul

inferior cu declivitatea redusa (2-3°) unde are loc acumularea materialului deluvio-coluvial (fig. 10)

NW
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Fig. 10 Profil concav efectuat pe versantul vilcelei din localitatea Codru (inglobata in municipiul Chisindu,).

Profil liniar- acestea sunt carcateristice versantilor indirecti rdului Bac, rezultdind in urma
adancirii valcelelor prin eroziunea torentiald. Versantii liniari denotd dezechilibru la nivelul
sistemului vale-versant in cadrul valcelelor prin indepartarea uniforma si redistribuirea uniforma a

deluviilor. Versantii cu astfel de profile in majoritate sunt inierbati si plantati cu arbori (fig.11).
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Fig. 11 Profile liniare: a)efectuat pe versantul din amontele lacului Valea Morilor; b)pe versantul stang al valcelei
Rascani.

- In atentie vor fi versantii de denudare / degradati, care se intdlnesc pe ambele parti ale vaii din
spatiul urban si periurban. Acest fapt impune monitorizarea proceselor de modelare si a intensitatii lor cu
precadere primavara si toamna ;

- un alt aspect ce trebuie mentionat aici este faptul ca, lucrdrile de amenajare urbanad (sapaturi,
araturi, terasari agricole, acumulari de deseuri etc.) au determinat transformarea naturald a versantilor. Ca
urmare, S-au creat portiuni de versant cu profil antropic 1n trepte, iar acolo unde s-a conservat forma
naturald se atestd alunecari de teren, ravene incipiente, eroziune in suprafatd si acumuldri deluviale
(Telecentru, Petricani, Botanica, Valea Morilor etc.).

Astfel, studierea versantilor din municipiul Chisindu in context aplicativ, va derula cu

componentele statice, dintre care forma versantilor este foarte importanta. Analiza complexa a acesteia se
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va face obligatoriu Tn raport direct cu: petrografia (deoarece in perimetru cercetat aceasta este predominant

de natura sedimentara / friabila, sensibild la suprasarcind si apa) si structura geologica (in care se va tine

cont de orientarea si inclinarea stratelor, de alternanta depozitelor cu rezistente diferite la eroziune).

Tn continuare, avand in vedere morfologia versantilor, vom incerca o tipizare a lor dupa mai multe
criterii (tabel II). Clasificarea va reflecta modul cum au fost si sunt utilizati versantii in procesul de
dezvoltare urbana a municipiului Chiginau, de asemenea datele sunt de folos practicienilor in evidentierea

arealelor cu risc unde antropizarea se va face cu precautie.

Tabelul 111 CLASIFICAREA VERSANTILOR DIN MUNICIPIUL CHISINAU
Nr. | Criteriul Caracteristica Tipul versantilor
ord. de clasificare
Morfometric | Dupd - versanti cu dimensiuni mijlocii (150-175

1. dimensiuni m) [versantii valcelelor, dealurilor];
(lungime, - versanti cu dimensiuni reduse (>100 m)
latime, [malurile r&urilor, ravenelor].
inaltime)
Dupa marimea | -versanti inclinati (15-25°);

pantei -versanti cu panta medie (8-15°);

-versanti slab inclinati (4-8°);
-versanti foarte slab inclinati (2-4°).

2. Morfografic | Dupd forma - versanti liniari;

liniei de profil | - versanti radiari (concavi, convecsi);
- versanti micsti.

3. Evolutiv Dupa echilibru | - versanti in echilibru dinamic relativ.
dinamic

4. Structural Impus de - versanti cu orientare conforma;
structura - versanti cu Inclinare contrara;
geologica - versanti asecventi.

5. Uzual Dupa gradul de | - versanti cu degradare medie;
degradare - versanti degradati.

Evolutia generalda a versantilor din municipiul Chisindu, actualmente a devenit tot mai
complexa datoritd activitatilor intense de amenajare urbana. Ea se caracterizeaza printr-0 Tnsumare
de modelari secundare ce conduc spre retragerea pantelor inclinate si fragmentarea suprafetelor
cvasiorizontale. Cert, 1nsd, este faptul ca procesul de modelare actuald este influentat in special de
petrografie (de natura friabila: argila, argila nisipoasa, loess etc.), de panta, de adancimea apelor
subterane, de gradul de acoperire cu vegetatie etc. De asemenea, factorul antropic urban va
determina spargerea unitdtii acestor sisteme, antrenand treptat intregul versant intr-un proces lent

de evolutie, care, in final se va transforma intr-o suprafata de echilibru slab inclinata.
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in capitolul VI ,Modelarea actuali a reliefului”, se prezinta procesele gravitationale si
formele de modelare areald; procesele fluvio-denudationale si influenta antropicului asupra
modelarii actuale a reliefului.

Odata cu amenajarea urbana a localitatii, in special din a doua jumatate a secolului XX, s-a
inregistrat un ritm accelerat de valorificare a teritoriului cercetat, si respectiv a reliefului. Ca
urmare, acest fenomen de expansiune a contribuit la aparitia altuia, specific asezarilor urbane
fundate pe loessuri. Este vorba de fenomenul ,,cupola de apa”, generat de infiltratiile derivate din
exfiltratiile conductelor defecte si de scurgerea haotica a apelor meteorice si menajere, care de-a
lungul timpului au patruns in depozitul masiv de loess.

Spre exemplu, cartierele Botanica si Buiucani sunt incastrate pe un depozit masiv de loess
(10-15 m) la baza caruia se afla un orizont de argila chersoniana, care intretine si favorizeaza
procesul de ascensiune a apei subterane. In cadrul municipiului Chisindu, legat de fenomenul
»cupola de apa” este relevant faptul ca, supraumectarea nu are loc prin infiltrare (de la suprafata in
adancime), ci invers, in directie ascendenta (din adancime spre suprafata).

Despre acest fenomen Orlov si colab. (1988) noteaza ca, Tn cartierul Centru nivelul
acviferului n decurs de 110 ani (perioada 1840-1950) s-a ridicat cu aproximativ 2 m. Tn timp ce pe
parcursul a trei ani (1960-1963) pe aceeasi suprafatd acesta s-a ridicat cu aproximativ 1 m. Astfel,
in etapa actuald in centrul oragului adancimea panzei freatice se afla la 2,5-3,0 m in loc de 10-15
m Tn anii 60 ai secolului XX. Prin urmare, acest fenomen reprezinta o conditie favorabila pentru
declansarea si manifestarea alunecarilor de teren in municipiul Chisinau.

Tasarea are un rol important in modelarea actuald a reliefului municipiului Chisinau,
constituind un factor de risc pentru anumite zone (Budesti, Botanica, Buiucani). Cauzele
manifestarii acestor procese in perimetrul urban sunt multiple. Trebuie mentionat faptul, ca
deformarile si eventualele riscuri la nivelul constructiilor pot surveni odata cu neluarea in seama
a Intregului complex de norme de protectie a terenurilor predispuse tasarii. Drept exemplu servesc
deformatiile aparute ca rezultat al tasarii in blocul cu noud etaje de pe prospectul Moscovei
(cartierul Ragcani).

Tn teritoriul cercetat creep-ul este greu de surprins. Miscarea si rearanjarea particulelor
depinde in fiecare moment si la fiecare particula de circumstante locale si intamplatoare. Similar
acestei situatii s-a produs creep-ul in municipiul Chisinau in perioada 1995-1996. Fenomenul de

>

creeping si de indoire a copacilor (;, padure beata”) a fost inregistrat pe versantul drept al raului
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Bac, cartierul Buiucani (in zona restaurantului Butoias). Aparitia procesului a fost facilitat de
variatiile de temperatura si de gradul de umezeala, de infiltaratia apei si de abundenta vegetatiei
ierboase si lemnoase (Volontir, 1995). Momentan procesul este stabilizat Tn acest areal.

Alunecdrilor de teren le revine rolul prioritar in sistemul de modelare a versantilor

municipiului Chisinau (fig. 58, pag. 135, teza). Aceste deplasari in masa au constituit obiect de
cunoastere pentru multi cercetatori din diferite domenii (Porucic, 1929; Drumea, 1963; Jeru, 1963,
Orlov, Ustinova, 1963; Fedorcenco, Scicica, 1974; Tcaci si colab., 1981; Rambu, 1982;
Levadniuc, 1983; Capcelea si colab. 2001 etc.).

Deoarece orasul-capitald este constrans de epuizarea fondului destinat extinderii teritoriale
se efectueaza diverse lucrari ingineresti la nivelul versantilor valcelelor (Schinoasa, Gastelor,
Valea Morilor, Malina Mica, Malina Mare etc.) fapt ce a condus la inmultirea terenurilor afectate
de alunecari si la accelerarea ritmului de degradare atat in spatiul urban cat si in cel periurban.
Acest fapt este confirmat de Orlov (1988), 70 % din alunecdrile de teren din municipiul Chiginau
sunt provocate de activitatile antropice si doar 30 % sunt rezultatul actiunii factorilor naturali.

Referitor la varsta alunecarilor de teren din municipiul Chigindu unii cercetatori (ingineri,
tehnicieni si chiar geografi), folosesc si categoria de ,,alunecari de teren stravechi”, avandu-se in
vedere alunecarile din perioada preistorica, incadrate n diferite intervale geologice de timp, care s-
au declansat cu mult Tnaintea celor vechi (pleistocene). Aceste aspecte ne-au ajutat sa elucidam
evolutia generald a alunecarilor de teren vechi si ,,stravechi”, cert fiind faptul ca in ansamblul lor
ele sunt masive cu grosimi variabile (8-15 m; 20-25 m), iar ca suprafatd depasesc cateva zeci de
hectare. In stadiul actual partile componente ale alunecirilor vechi sunt puternic estompate
(fruntea, configuratia corpului etc.), iar gradul de stabilitate este evident. Prin urmare, alunecarile
de teren vechi stabilizate au o predispozitie fireasca ca in timp sa prezinte activari sau noi
reactivari. In aceeasi idee, Surdeanu (1998) atesta faptul ci ,,alunecirile actuale sunt reprize de
reactivare ale alunecarilor vechi”, de asemenea Sarodoev si colab. (1993) afirma ca 90 % din
alunecarile noi se dezvolta in cadrul celor vechi.

Referitor la trasaturile morfologice ale alunecarilor de teren, Tn peisaj se impun alunecarile

curgitoare-elipsoidale (sub forma de limba) si alunecarile mixte (blocovo-plasticeskie). Mai

putin evidente dar prezente in teritoriu sunt alunecarile suspendate. Din punct de vedere structural
acest tip se dezvolta ca si alunecari consecvente, avandu-se in vedere terenurile cu strate quasi-

orizontale. De regula, zona principala de desprindere are inaltime medie de 2-5 m. Datorita
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prezentei unui strat de roci dure (in cazul nostru calcar), corpul alunecarii are forma liniard care

atarna peste aceste structuri (fig. 12).

corpul de alunecare

@ calcar “ nisip V A argil& nisipoasa

Fig. 12 Alunecare suspendata.

Riscul determinat de alunecarile de teren ocupa un loc prioritar in cadrul teritoriului
cercetat, avand impact direct asupra infrastructurii urbane (cladiri, case, drumuri, linii de tensiune
inalta etc.). Tn acest sens, drept exemplu se aduc alunecirile ce insotesc versantii din zona
Petricani, fiind sustinute de petrografie, conditii de intensd umezire, panta, supraincarcarca
versantilor cu constructii etc.

Intreg versantul din aerofotograma (fig.13) este afectat de aluneciri vechi, reactivate,
momentan fixate si terasate. In imagine se observa ci versantul drept al vélcelei Gastelor este
afectat de alunecari actuale in diferite faze de evolutie, in majoritate fiind stabilizate prin amenajari
antropice. Pe versantul drept al suprafetei de nivelare (Universitatea Agrara este amplasata pe
aceasta suprafatd) se remarca o alunecare activa ce se desfagoara in serii de valuri, acestea fiind
stabilizate (prin drenuri adanci, in care se colecteaza apa subteranda de pe intreaga suprafatd a
versantului, prin santuri pavate cu dale din beton armat prin care se dreneaza apa de suprafata). De
asemenea, mai jos fruntea alunecdrii este stabilizatd printr-un zid de sprijin. Pentru cladirile situate
putin mai sus de zona de desprindere a alunecarii respective, pentru garajele de mai jos si soseaua

Mircesti, Petricani, alunecarile au fost si sunt pentru viitor un risc iminent.
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Fig. 13 Alunecari de teren in zona Petricani versantul drept al vilcelei Gdstelor.

Conform datelor prezentate in acest capitol deducem cu usurintd faptul ca, in profilul
versantilor din municipiul Chigindu se etaleaza, in special, sectoare cu alunecari de teren de diferite
generatii. De asemenea, notabil este faptul ca la nivelul versantilor se disting zone particulare de
procese si forme de relief, denumite local hartoape. Prin notiunea/forma de hartop, T. Porucic
(1929) subintelegea: ,,0 scobitura care in decursul sutelor de ani se transforma intr-0 vale de
forma unui circ, adica o vale cu structura in amfiteatru de dimensiuni variabile: diametru de la

100 m pana la 3-5 km, adancimea de la 5-10 m pdna la 50-100 m”. Aceasta identificare a permis
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mai trziu cercetatorilor: Proca (1970), Podrajanschii (1970), Rambu (1982), Levadniuc (1983),
Capcelea (1992) confirmarea formei corespunzatoare, argumentarea §i completarea notiunii.
Conform datelor lui Proca (1970), ,,hdrtoapele reprezinta circuri masive erozionale si de alunecari
de teren cu aspect de amfiteatru, in cadrul carora se delimiteaza cornisa foarte inclinata si
corpurile mari ale alunecarii vechi”.

In acest context, hartoapele identificate pe teritoriul municipiului Chisindu, reprezinta
forme masive de relief (diametrul cuprins intre 250-1000 m) alcatuite din cateva generatii de
circuri erozionale cu alunecari de teren vechi si actuale - active, fragmentate de formele eroziunii
concentrate (ogase, ravene, torenti). Adancimea variazd de la 40 m pana la 100 m, cornisele
hartoapelor au o declivitate mare cuprinsa intre 10-15° Pentru exemplificare s-a luat in studiu
hartopul Valea Morilor (fig. 63, pag.150, teza).

Din categoria proceselor fluvio-denudationale fac parte: pluviodenudarea (spalarea in
suprafatd) si eroziunea liniara, care se regasesc in totalitate in perimetrul municipiului Chisinau,
desi ravenatia si, in special, torentialitatea este mult mai restransa. Procesul de ravenatie se stinge
odata cu realizarea unui echilibru care se compune din Tnierbarea malurilor si a fundului ravenei.
Asadar, fenomenul de stabilizare (echilibru) este unul complex si integrativ, sub raport morfologic
rezultdnd vélceaua. Frecventa acestor forme constituie trasatura marcanta pentru spatiul urban

cercetat (fig. 14).
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Fig. 14 Profil transversal prin vdlceaua Gastelor situata in partea de nord-est a municipiului
Chisinau.
Pe cea mai mare parte din teritoriul analizat, valcelele se remarcd in relief prin vai

autonome de dimensiuni mici cu profil liniar, cu versanti usor inclinati (5-7°) pe care se observa si
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abrupturi (15-20°). Lungimea valcelelor variaza, in general, fiind peste 1000 m, latimea peste 250
m, iar adancimea ajunge pana la 60 m. De asemenea, fundul concav al valcelelor este preponderent
inierbat, fragmentat de vai prelungi sculptate de paraie permanente (doar pe timp secetos se
remarca ingustarea firului de apa sau secarea pe anumite portiuni).

Referitor la activitatile geomorfologice ale omului, care au influentat semnificativ aspectul
mediului inconjurator din Chisinau, acestea sunt legate de transformarea morfologiei teritoriului
prin lucrarile de inginerie (terasamente, constructii industriale si civile, drumuri etc.).

Concomitent cu procesul de urbanizare intensa a municipiului Chiginau (anii 80, inceputul
unei noi etape de dezvoltare) s-a desfasurat prospectarea si exploatarea materialelor de constructie
atat in subteran, cat si la suprafata. Din punct de vedere economic descoperirea si utilizarea
materialelor de constructie (calcar, piatra bruta, argila, nisip, pietris) in apropierea santierelor a
fost un efort profitabil. Insa, consumul de materiale din ce in ce mai ridicat a condus la inmultirea
terenurilor afectate de actiunile antropice, rezultand un peisaj geomorfologic degradat.

Capitolul VII “Perspective de dezvoltare teritoriali a municipiului Chisiniu”,
momentan municipiul Chisinadu se afla intr-o situatie de criza legatda de fondurile destinate
extinderii teritoriale. Prin urmare, una din sarcinile de baza a procesului de urbanizare la ora
actuala este folosirea rationala a terenurilor din spatiul intravilan si cel extravilan. Este evident
faptul ca, momentan extinderea se desfasoara pe contul spatiilor verzi si a versantilor valcelelor din
perimetrul construit, dar aceasta se face in detrimentul mediului ecologic al urbei si al suprafetelor
inclinate cu predispozitie la procesele de alunecare. Se pare cad solutia cu privire la extinderea
localitatii din contul suprafetelor mentionate nu este tocmai cea potrivitd, intrucat se accentueaza si
se pune n evidenta vulnerabilitatea urbana.

Asadar, instabilitatea geomorfologica in teritoriul analizat se datoreaza in special
proceselor de alunecare, eroziunii liniare si in general degradarii terenurilor. Impactul acestora,
precum si a altora (exemplu inundatiile) asupra mediului urban este destul de vizibil pe anumite
sectoare, motiv pentru care am realizat harta vulnerabilitatii terenurilor (fig.67, pag. 167, teza),
care reflectd ierarhizarea teritoriului urban in functie de gradul de manifestare a proceselor. Tn
abordarea problemei vulnerabilitatii urbane a fost nevoie sa tinem cont de mai multe aspecte si
anume: susceptibilitatea teritoriului la inundatii, alunecari de teren, eroziune areolara si liniara. Ca

urmare, in functie de gradul de vulnerabilitate S-au identificat urmatoarele areale:
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- arii vulnerabile datorita excesului de umiditate si inundatiilor, corespund luncii Bacului,
afluentilor lui si valcelelor;

- arii vulnerabile datorita ravenatiei si alunecarilor de teren, reprezinta areale afectate de
alunecari vechi reactivate, de alunecari active, de alunecari recent stabilizate i ravenatie;

- ariile relativ stabile, corespund suprafetelor afectate de alunecari vechi stabile si
suprafetelor de versant usor inclinate predispuse alunecarilor (exemplu versantii valcelelor);

- arii lipsite de vulnerabilitate, suprapuse interfluviilor.

Harta vulnerabilitatii municipiului Chisinau este cu destinatie practica, vizand procesul de
amenajare i organizare a teritoriului urban in contextul dezvoltarii durabile a acestuia.

O alta idee importanta a acestui capitol vizeaza perspectivele de dezvoltare urbana a
municipiului Chisinau 1n raport cu conditia geomorfologica a acestuia. Ca urmare, starile de criza
legate de insuficienta terenurilor destinate extinderii urbane, precum si delimitarea ariilor cu
diferita vulnerabilitate sunt preocupari legate de dezvoltarea durabild a municipiului Chisinau.
Prin urmare, faptele mentionate ne-au condus catre alcatuirea hdrtii geopotentialului de
urbanizare (fig. 68, pag. 169, teza). In functie de gradul de susceptibilitate, de stadiul de evolutie a
proceselor de modelare actuald prin analiza de interdependentd dintre procesele si indicii
morfometrici ai reliefului s-au evidentiat patru categorii de terenuri cu pretabilitate diferita:
ridicata, medie, scazuta si foarte scazuta.

Actualmente, se remarca tendinte de extindere spatiala pe forme de relief cu pretabilitate
medie (in extremitatea sudicd) — versanti radiari cu inéltimea pana la 150m si declivitatea mica 4-
59 precum si suprafetele de interfluvii inguste (pana la 250 m). Pentru zonele cu pretabilitate
medie trebuie avut in vedere faptul ca, unii factori de control pot lua la nivel local o mare
amploare. Si anume, intrucat in municipiul Chisindu se identifica frecvent zone cu alunecari de
teren vechi, stabilizate, fiind valorificate in scopuri urbane, se pot declansa noi focare active de
alunecari si ravene, cu efecte negative asupra populatiei.

Zonele cu pretabilitate scazuta se suprapun suprafetelor inclinate si fragmentate de valcele

cu o morfodinamicd pasivd. Majoritatea versantilor degradati cu o morfodinamica activa

corespund arealelor cu pretabilitate foarte sciazutd. In perimetrul construit, zonele expuse riscului

geomorfologic se intalnesc in cartierul Buiucani (partea estica a hartopului Valea Morilor,
valceaua Sfanta Vineri), intre cartierul Rascani si Ciocani (valceaua Tiganilor, Ciocani); partea

sud-estica a cartierului Botanica etc. In aria periferica, periurbana, zonele cu pretabilitate scazuta si
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foarte scazuta se intdlnesc cu precadere 1n partea stanga a vaii raului Bac, dar si in partea dreapta a
vaii spre localitatea Codru. In ansamblu, se poate aprecia o situatie favorabild unei eventuale
extinderi In zona periurbana din contul terenurilor agricole si din mosiile localitatilor limitrofe.

Tn concluzie, ideea de bazd a acestei lucrdri, precum §i rezultatul ei a fost consemnat prin
efectuarea analizei morfometrice si morfografice a terenului urban in vederea securitatii
constructiilor; prin conturarea ariilor cu vulnerabilitate ce vizeaza proiectarea constructiilor
edilitare si regionarea arealelor cu pretabilitate ce evidentiaza perspectivele de evolutie in

contextul unei dezvoltari durabile a capitalei.

CONCLUZIlI GENERALE

Tn urma studiilor intreprinse de noi s-a ajuns la concluzia de ordin general, si anume,
teritoriul municipiului Chisinau este situat intr-un areal geomorfologic favorabil pentru
dezvoltarea urbana. Aspectul nefavorabil este dat de faptul ca urbanizarea s-a derulat de-a lungul
timpului intr-o oarecare discordanta cu relieful, ceea ce a determinat transformarea evidenta a
acestuia, actualmente prezentand anumite riscuri geomorfologice.

Notabil este faptul ca, actualmente acest areal morfologic rezultat de procesele naturale
fizico-geografice este puternic modificat prin activitatile antropice desfasurate de la nivelul albiei,
luncii, pana la cel al versantilor si al interfluviilor.

Studiile geomorfologice intreprinse pentru arealul cercetat au caracter general,
referirindu-se la morfologia si morfodinamica Podisului Central Moldovenesc (Porucic, 1929;
Drumea, 1964; Orlov, Ustinova 1969; Proca, 1970; Bilinchis, 1978; Levadniuc, 1983 etc.). De
asemenea, pentru teritoriul urban investigatiile geomorfologice sunt ori prea generale
(Constantinova T., Sarodoev si colab., 1993; Capcelea, 2001), ori destul de limitate (Drumea
1963; Fedorcenco, 1974; Tcaci si colab., 1981; Orlov, 1982; 1984; 1988), vizand in special
procesele geomorfologice actuale cu morfodinamica accentuata — alunecarile de teren.

Asadar, problemele legate de extinderea teritoriala a municipiului Chisindu; tendintele
actuale de dezvoltare durabila a capitalei; lipsa unui studiu de geomorfologie urbana ne-a condus
catre tema lucrarii intitulatd: Determinarea geomorfologica in vederea dezvoltarii urbane a
municipiului Chisinau - studiu de geomorfologie aplicata urbana. Geomorfologiei aplicate urbane fi

revine rolul de ,,determinator” al reliefului, In acest sens gestioneaza si estimeaza arealele cu grade
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diferite de pretabilitate, in functie de care se valorifica teritoriul propus pentru dezvoltare si

extindere spatiala.

In acest context de investigatie studiul a constat in determinarea si stabilirea strategiilor de

urbanizare care au menirea de a asigura dezvoltarea durabild a municipiului Chigindu. Prin urmare,

cercetarea s-a efectuat evidentiindu-se factorii fizico-geografici favorizanti (factorul climatic,

hidric, edafic) si restrictivi (geologia si relieful) in raport cu procesul de urbanizare.

Referitor la complexul morfologic actual al perimetrului urban, supus influentei antropice

se pot sublinia cateva aspecte:

cadrul geomorfologic, in care s-a constituit si s-a dezvoltat asezarea urbana,

reflecta morfologia cu aspect de relief monoton colinar din partea sud-estica a
Podisului Central Moldovenesc. Astfel, contactul morfologic dintre zona de podis si
zona de campie se concretizeaza in existenta reliefului specific acestor unitéti;

valea raului Bac cu elementele sale (albia, terasele si versantii) este principala

forma de relief care a atras si a determinat evolutia ulterioara a municipiului
Chigindu. Valea Bacului se desfasoara pe directiec NV-SE, observandu-se pe
parcursul ei o asimetrie cauzatd in special de conditia petrografica. Privitd in
ansamblu, valea Bacului se prezinta cu malul sting mai inalt i mai fragmentat, iar
cu cel drept mai intins si insotit de terase fluviale;

relieful actual al municipiului Chiginau reprezinta rezultatul actiunii unui sumum
de procese geomorfologice (tasarea, creep-ul, alunecarile de teren, fenomenul
,cupola de apa”, ravenatia), care de-a lungul timpului au fost dirijate (intens sau
lent) de conditiile naturale locale;

in paralel cu dezvoltarea urbana s-a impus valorificarea acceleratd a suportului
geomorfologic in principal pentru constructii, astfel incat s-a produs valorificarea
terenurilor cu risc mediu §i inalt, supraincarcarea versantilor, ridicarea nivelului

freatic etc., fapt ce a indus activizarea alunecarilor de teren.

alunecdrile de teren din municipiul Chisindu momentan se afla intr-o faza linistita
cu manifestari lente, dand o impresie aparentd de o probabila stabilitate. Faptul
mentionat este argumentat de discontinuitatea data de evolutia lenta a proceselor de

alunecare;
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e in comparatic cu procesele de alunecare, care sunt omniprezente in municipiul
Chisinau, ravenatia si torentialitatea este mult mai restransa.

Datorita faptului ca, in etapa actualda municipiul Chisinau este constrans de fondurile infime
de terenuri destinate extinderii, aceasta din urma se face in cadrul intravilanului din contul
suprafetelor cu pretabilitate medie sau chiar scizuti si foarte scazuta. In perspectiva insa, probabil,
extinderea teritoriald se va face prin achizitionarea de terenuri agricole din zona de suburbie.
Municipiul Chisinau dispune de rezerve de relief pretabile unei eventuale extinderi si anume spre
localitatile limitrofe. Extinderea se poate realiza pe directii favorabile, care nu necesitd amenajari

speciale, dar si pe directii mai putin favorabile, in conditiile unor amenajari costisitoare.
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ANALIZA SWOT cu privire la dezvoltarea durabila a municipiului Chisindu.

Puncte tari
1.Cadru geografic propice dezvoltarii urbane.
2. Suporturile biopedoclimatice favorabile.

3. Predominarea debitelor medii multianuale
mici protejeaza orasul de inundatii.

4. Resursele funciare sunt prielnice crearii
spatiilor verzi.

5. Potentialul geomorfologic limitat, dar
suficient urbanizarii.

Puncte slabe
1.Lipsa terenurilor destinate extinderii.

2. Peste 37% din terenurile intravilanului
prezintd risc major la seisme.

3. Conditia litologica preponderant friabila
prielnicd alunecarilor de teren.

4. Acviferul se afla la adancimi mici.

5. Destabilizarea versantilor afectati de
alunecari vechi prin lucrari de urbanizare.

Oportunitati

1.Extinderea teritoriala in zona periurbana in
arealele cu pretabilitate ridicata.

2. Valorificarea zonelor cu risc geomorfologic
major in scopuri de agrement.

3. Ecologizarea luncii Bacului.

4., Stabilizarea versantilor cu vulnerabilitate
ridicata.
5. Reorganizarea retelelor de drenaj in zonele cu

risc ridicat.

6. Dezvoltarea durabila poate fi realizata, doar,
in baza studierii minutioase a substratului si
morfologiei teritoriului.

Pericole
1. Lipsa cadrului legislative cu privire la
gestionarea si valorificarea reliefului in functie

de gradul de susceptibilitate.

2. Extinderea suprafetelor construite in
defavoarea spatiilor verzi.

3. Supraincarcarea versantilor cu constructii.
4. Reactivarea alunecarilor vechi.

5.Starea deplorabila a retelelor de drenaj a
apelor subterane.

6. Zona seismica.

7. Versantii degradati sunt rezultatul
activitatilor antropice.

8. Mentalitatea specialistilor indiferenta fata de
litologia, relieful si morfodinamica actuala a
teritoriului urban.
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Anexal Municipiul Chisinau. Harta geomorfologica
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