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1. Introducere
1.1. Asezare geografica

Bazinul hidrografic al Zeletinului, situat in partea centrald a Colinelor Tutovei, se
incadreaza in bazinul Barladului, dezvoltat in jumatatea sudicd a Podisului Moldovei (fig. nr.
1). Din punct de vedere politico-administrativ, bazinul Zeletinului se extinde pe teritoriul a
patru judete: Bacau (85 %), Vrancea (11,59 %), Galati (3,07 %) si Vaslui (0,02 %). La nivel
comunal, suprafata bazinului se intinde pe teritoriul a 21 de comune, cu mentiunea ca 12
dintre ele detin mai putin de 1 % din suprafata (figura nr. 2).
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Fig. 1. Pozitia bazinului hidrografic al Zeletinului in cadrul Podisului Moldovei
(regionare dupa Ungureanu Al., 1993)

Cu o lungime de aproape 73 km pe directie generala nord-sud si cu o latime maxima
pe directie vest-est, mult mai redusa de doar 9,5 km in dreptul satelor Stanisesti si Dumbrava,
bazinul Zeletinului are o suprafata de 422,89 km? (42.289 ha), ceea ce reprezinti 5,82 % din
bazinul Barladului, respectiv 12,05 % din aria Colinelor Tutovei sau 1,6 % din Podisul
Moldovei.

Bazinul Zeletinului se invecineaza la est cu bazinele hidrografice ale Tutovei si
Pereschivului, la vest si sud de cel al Berheciului, iar la nord-vest de bazinul Paraului Mora,
afluent de stanga al Siretului.
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Conform tabelului nr. 1, cea mai mare
parte a bazinului se extinde pe teritoriul

judetului Bacau, respectiv al comunelor

Rachitoasa (27,24 %), Stanisesti (17,75 %),
Glavanesti (11,37 %), Colonesti (10,44 %)),
Motoseni (10 %) si Podu-Turcului (7,15 %).

Tabelul nr. 1. Suprafata bazinului
Zeletinului pe comune

Judetul Comuna S (ha) %
Colonesti 441498 | 10,44
Dealu Morii 17,37 0,04
Glavanesti 4807,64 | 11,37
lzvoru-
Berheciului 221,83 0,52
Motoseni 4221,70 9,98

Baciu | Odobesti 90,90 0,21
Oncesti 75,53 0,18
Plopana 306,84 0,73

Podu-Turcului 3024,14 7,15

Rachitoasa 11519,80 | 27,24

Stanisesti 750454 | 17,75
Vultureni 5,58 0,01
Brahasesti 225,70 0,53
Galati | Gohor 1056,29 2,50
Priponesti 16,00 0,04
Boghesti 2250,03 5,32
Vrancea | Corbita 151,35 0,36
Tanasoaia 2370,92 5,61
Dragomiresti 6,72 0,02
Vaslui | Puiesti 0,25 0,00
Voinesti 1,20 0,00
Total 42289,30 | 100,00

Fig. 2. Organizarea teritorial-
administrativa a bazinului Zeletinului

Raul Zeletin izvoraste din Dealul
Tagara, de la aproximativ 460 m (499 m
altitudinea maximd) de pe teritoriul
comunei Odobesti. El are o lungime de 85,
57 km, pana la confluenta cu Berheciul,
(masuratd dupa ortofotoplan — editia 2005),
lungime obtinutda dupa lucrdrile de
regularizare efectuate in perioada 1970-
1990. in bazinul superior, in amonte de
satul Buda, jud. Bacau, valea Zeletinului
este orientata pe directia generala nord-vest




— sud-est. Apoi, 1n bazinul mijlociu si inferior, orientarea vaii Zeletinului devine nord-sud.

Conform lui lordan 1. (1963), hidronimul Zeletin ar proveni din slavul zelen — ,,verde”,
zele — varza, legume, verdeturi. De altfel, poate fi comparat si cu alte toponime slave, precum
sarb. Zelenik(a), Zelena Reca, ucr. Zelena, ceh. Zelena etc. Acest hidronim, valea Zeletinului,
de origine slava, desemneaza deci ,,Valea verde” si apare pentru prima data mentionat intr-un
document emis de Alexandru cel Bun la 24 iulie 1428 (Documenta Romaniae Historica, A.
Moldova, Vol. I, 1975).

1.2. Scopul lucrarii

Obiectivul lucrarii de fata il reprezintd cunoasterea aprofundata a factorilor de control
ai modelarii reliefului, a cunoasterii principalelor tipuri si forme de relief precum si a
proceselor geomorfologice care contribuie la degradarea terenurilor.

Din punct de vedere stiintific, lucrarea are un scop dublu:

- de naturda fundamentald, respectiv de cunoasterea principalelor caracteristici
geomorfologice cantitative si calitative ale reliefului din bazinul Zeletinului;

- de natura aplicativa, adica utilizarea informatiilor acumulate in urma acestui demers
stiintific, spre o mai buna valorificare a resurselor locale, respectiv a terenurilor agricole,
indeosebi arabile, degradate.

Un aspect important care a stat la baza alegerii acestei zone de studiu se referd la locul
copildriei noastre si a domiciliului actual in bazinul superior al Zeletinului. De aici decurge o
legatura afectiva cu acest areal si, deci, un avantaj, pe de o parte in cunoasterea cat mai
detaliatd a bazinului, iar pe de alta, prin accesibilitatea pentru realizarea etapei de teren.

1.3. Istoricul cercetarilor

Primele studii asupra originii erozionale a reliefului din Moldova, incluzand aici si
Colinele Tutovei au fost efectuate de Cobalcescu Gr. in 1883. Mergand pe aceeasi directie de
cercetare, Simionescu I. (1903) a schitat, pe langa studiile de ansamblu, cateva observatii
asupra proceselor geomorfologice actuale din Colinele Tutovei, cu privire la eroziunea
torentiala, procesele de albie si alunecarile de teren.

Sevastos R. (1907), analizand raporturile tectonice dintre Podisul Moldovei si Campia
Romana, a stabilit atat limita dintre aceste doud regiuni, cat si terasele din zona de confluenta
Barlad — Siret. Acelasi autor face referiri la procesele geomorfologice si conditiile de geneza
ale versantului stang al Siretului iar in 1922, mentioneaza prezenta cineritelor andezitice de
Nutasca-Ruseni.

In 1915, George Vilsan a tratat problema limitei dintre Colinele Tutovei si CAmpia
Roména, emitand ipoteza ridicarii teritoriului colinar: ,,/mpresia capatata e a unei ridicari in
masa, facand opozitie cufundarii din Cdmpia Romana’.

Preocupari stiintifice moderne, privind geomorfologia Podisului Moldovei, apartin
geografului iesean Mihai David, care desi nu a cercetat in mod special teritoriul dintre Siret si
Bérlad, analizeaza unele probleme care intereseaza 1n aceastd regiune, pe care o denumeste
initial Colinele pliocenice ale Moldovei meridionale. Totodata, el preia ideea de ,,basculare” a
lui Valsan (1915) si introduce termenul de ,,torsiune” a Podisului Moldovenesc. Dintre
lucrarile sale mai importante citdm: “O schita morfologica a podisului sarmatic din Moldova”
(1921) si “Cercetari geologice in Podisul Moldovei” (1922). Autorul mentionat face aprecieri
in legatura cu fragmentarea colinara a teritoriului Moldovei meridionale, in mod special cu
privire asupra caracterului de consecventa a vdilor §i asupra energiei accentuate a reliefului.

Dupa al Doilea Razboi Mondial apar numeroase preocupari stiingifice, printre care o
contributie importantd in stabilirea legilor de evolutie a reliefului din Colinele Tutovei este



cea adusi de Filipescu M. (1950). In urma unor observatii de detaliu a proceselor
geomorfologice din bazinul Zeletinului si a conditiilor care influenteaza in mod direct aceste
procese, autorul concluzioneaza ca profilul longitudinal al raurilor din Colinele Tutovei se
gaseste Intr-un stadiu mult mai avansat fatd de tineretea relativa a acestora si explica
“imbatranirea prematura” pe seama conditiilor geologice si bioclimatice de aici. Daca
studiile precedente erau generalizate pentru arcalul dintre Barlad si Siret, aceasta este prima
lucrare in care se precizeaza clar un proces geomorfologic din arealul nostru de studiu, si care
este apoi generalizat pe intreaga Moldova meridionala. Cercetarile geologice intreprinse de
Atanasiu I. si Macarovici N. (1950) au aratat ca stratele geologice au o cadere normala spre
SE, sedimentarea avand un caracter continuu intre Basarabian si Meotian si de aici
neidentificarea unui indiciu de denivelare tectonica. Victor Tufescu (1940, 1957), pe langa
aprecieri tematice similare predecesorilor sai, referindu-se la varsta relativa si stadiul de
evolutie al reliefului afirma ca acesta “prin ingustimea culmilor si paralelismul vailor capata
aspectul de relief tanar”.

Cele mai amanuntite studii geologice referitoare la geologia Moldovei Centrale dintre
Siret si Prut sunt cele efectuate de cétre Jeanrenaud P. (1961, 1966, 1971, 1995). Acesta arata
ca cineritele andezitice au o raspandire foarte mare in partea sudica a Podisului Moldovei si
implicit si in bazinul Zeletinului, ele constituind un real reper din punct de vedere stratigrafic.

Pentru analiza calitativa a arealului Colinelor Tutovei, retine atentia in primul rand
lucrarea elaborata de Hdrjoaba 1., in anul 1968, respectiv “Relieful Colinelor Tutovei”.
Autorul mentionat analizeaza riguros factorii care au contribuit la geneza si evolutia reliefului,
tipurile genetice de relief, abordand totodatd si o serie de aspecte privind procesele
geomorfologice actuale.

Mircea Motoc (dupa 1975), abordeaza o serie de probleme practice, respectiv legate de
eroziunea solului si combaterea acesteia, stabilind in colaborare cu Stanescu P. si luliana
Taloescu (1979) metoda de estimare a eroziunii totale si a eroziunii efluente. De asemenea,
pentru lucrari de ansamblu privind evolutia vailor sau studiul teraselor, mentionam
contributiile lui Bacauanu V. et al (1980).

Cercetari remarcabile sunt facute la Statiunea Centrala de Cercetari pentru Combaterea
Eroziunii Solului Perieni de catre Popa Al., Luca A., Motoc M. si Ionita .. Studiile acestor
cercetatori au vizat probleme de geomorfologie aplicata: eroziunea solului si combaterea
eroziunii solului, eroziunea in adancime, lucrari de amenajare a ravenelor etc.

in ultimele doud decenii o abordare noud privind relieful de cueste este datorati
preocuparilor lui fonita 1. (1985, 1997, 2000a), care a stabilit doud tipuri de asimetrii
structurale in Podisul Moldovei:

- Asimetria de ordinul intéi, asociata inclinarii majore a stratelor geologice, pe directia
N — S, responsabild de formarea fruntilor de cuestd cu expozitie nordica si reversurilor cu
expozitie sudica;

- Asimetrie de ordinul al doilea, asociata inclinarii secundare V — E, a stratelor
geologice, responsabild de geneza fruntilor de cuesta cu expozitie vestica si reversurilor cu
expozitie estica.

De asemenea, autorul mai sus citat s-a preocupat de studiul degradarilor de teren din
Podisul Barladului, cu privire speciala asupra ravenarii, eroziunii solului si ritmului de
sedimentare recenta din acumulari. Alte contributii privind studiul reliefului si in special al
proceselor geomorfologice actuale le datoram si altor cercetatori precum Pujina D. (1997),
Pujina Liliana (1998), Radoane Maria si colab. (1999), Hurjui C. (2008)., etc.

Recent, in realizarea unor teze de doctorat au fost studiate o serie de decupaje din
Colinele Tutovei, areale analizate atat din punct de vedere al riscurilor naturale (Stanga 1.C.
2009), cat si din punct de vedere pedologic (Niacsu L. 2009, Vasiliniuc 1. 2009) sau
geomorfologic (Niacsu Loredana 2011) etc.



Alte preocupari care au vizat strict unele areale din bazinul Zeletinului sunt studiile
pedologice realizate de catre specialistii de la Oficiile Judetene de Studii Pedologice si
Agrochimice, care au intocmit harti pedologice in scara 1:10 000 pentru comunele aferente.

1.4. Metodologia cercetarii

Elaborarea demersului stiintific privind analiza proceselor care contribuie la
degradarea terenurilor din bazinul Zeletinului s-a bazat pe parcurgerea mai multor etape.

In prima etapa, cea de documentare bibliograficd, au fost adunate atat date generale
referitoare la evolutia reliefului, cat si legate strict de aria de studiu cu privire la procesele
geomorfologice care contribuie la degradarile de teren din zona Colinelor Tutovei sau a
bazinului Zeletinului. Tot acum au fost achizitionate harti topografice in scara 1: 25 000,
planuri topografice in scara 1: 5 000, utilizate in special la analiza mofografica si
morfometrica a reliefului. De asemenea, s-au cules date climatice (furnizate de C.M.R.M. in
cadrul contractului CEEX 756/2006 cu tema: ,, Impactul riscurilor hidro-climatice §i pedo-
geomorfologice asupra mediului in bazinul Bdrladului” — director Constantin Rusu), date
hidrologice privind debitul lichid si solid (de la Sistemul de Gospodarirea Apelor Galati, din
cadrul Administratiei Bazinale de Apa Prut-Barlad), date pedologice (de la Oficiile de Studii
Pedologice si Agrochimice Bacdu, Vrancea si Galati), ortofotoplanuri — zbor 2005 de la
AN.C.P.I.

In aceasta fazi de birou, initial s-a realizat Modelului Numeric al Terenului dupi
planurile topografice in scara 1: 5 000, pe seama caruia s-au intocmit harti tematice specifice
studiilor geomorfologice, precum harta hipsometricd, harta orientdrii versantilor, harta
pantelor sau cea a fragmentarii verticale a reliefului. Pentru obtinerea altor harti tematice, cum
este cea a solurilor sau cea in care este redatd eroziunea 1n suprafatd pe unitati de sol, s-au
folosit hartile pedologice in scara 1: 10 000, din cadrul studiilor pedologice aferente
comunelor din bazin. Informatiile geologice de pe hartile lui Jeanrenaud P. (1966, 1971) au
fost prelucrate, retrasdndu-se limitele dintre depozitele geologice in functie de morfologia
rezultata in urma realizarii MNT-ului.

In realizarea hartilor privind analiza morfografica si morfometrica, dar si a altor harti
tematice, ne-am folosit de unul dintre programele utilizate in SIG (Sistem Informational
Geografic), si anume TNTMips v. 6.9., realizat de Microimages Inc., Lincoln, NE, USA. De
asemenea, am apelat si la alte programe, precum: SagaGis, GlobalMapper 13,
Adobelllustrator CS3, ER Viewer 7.2, Excel, Picture Manager, Publisher etc.

Totodata, pentru intelegerea, explicarea si interpretarea datelor am facut apel la o serie
de metode, cum sunt: metoda dialectica, analiza si sinteza geomorfologica, metoda deductiva,
reprezentari grafice si cartografice, etc. Pe de altd parte, o serie de prelucrari statistico-
matematice s-au dovedit foarte utile in realizarea studiului de fata.

Etapa de teren a constat in repetate deplasari pe teren, atat individual cat si impreuna
cu profesorul coordonator, in cadrul cirora s-au facut observatii si cartarea geomorfologica de
ansamblu, s-au inventariat si cartat ravene si alunecari de teren, au fost prelevate probe de sol
din sesul Zeletinului in vederea estimarii ratei de sedimentare din lunci etc. Mai mult, pentru o
serie de ravene reprezentative s-au facut masuratorilor detaliate in teren cu ajutorul GPS-ului
Garmin eTrex30, estimandu-se astfel evolutia acestora in ultimii 50 de ani.

Etapa de laborator s-a bazat pe prelucrarea datelor extrase de pe planurile topografice
in scara 1: 5 000, harti geologice, hartile pedologice si ortofotoplanuri — zbor 2005. Astfel,
daca pentru estimarea starii de intensitate a eroziunii solurilor s-au folosit si prelucrat
informatiile din studiile pedologice, pentru inventarierea terenurilor afectate de ravenare si
alunecari de teren, precum si in caracterizarea modului si tipului de utilizare a terenurilor am
apelat la otofotoplanuri si la cartarile de teren.



2. Consideratii generale asupra originii si evolutiei reliefului
2.1. Geologia si evolutia paleogeografica

Din punct de vedere geologic, bazinul hidrografic al raului Zeletin se suprapune peste
Depresiunea Barladului, aceasta fiind incadrata de doua falii principale profunde: una in N -
falia Falciu — Plopana ce o desparte de Platforma Moldoveneasca (continuata spre vest sub
Orogenul Carpatic cu falia Bistritei), iar alta in S - falia Sf. Gheorghe-Oancea-Adjud (lonesi
L., 1989, 1994). Limita vesticd este datd de falia pericarpaticd, la suprafatd limitata de
depozitele de molasa iar in addncime aceastd unitate se continud spre vest sub Orogenul
Carpatic. Limita estica este reprezentata de frontiera de stat - granita cu Republica Moldova.
De asemenea, Depresiunea Barladului este consideratd ca fiind o platformd mai tandra ce
apartine Platformei Scitice.

Pe de alta parte, dupa alti autori Platforma Barladului este apreciata ca fiind o portiune
din marginea Platformei Moldovenesti, afundata tectonic, desi detine unele diferentieri
notabile in alcatuirea cuverturii sedimentare. La est de Siret, Dumitrescu I. si colab. (1962)
stabilesc doua fracturi importante, orientate nord-vest — sud-est: falia Vasluiului si falia
Bistritei. Prima reprezintd marginea nordicad a unei trepte mai scufundate a Platformei
Moldovenesti, cea de a doua, constituie limita dintre aceasta din urma si Depresiunca
Barladului. Ambele falii se continud spre est pana pe platforma continentala a Marii Negre.

2.1.1. Stratigrafia

Depresiunea Barladului este o unitate de platforma tipica, avand un fundament
cristalin, neinterceptat de nici un foraj si o groasa cuvertura sedimentara.

Fundamentul

Dupa Mutihac V. si lonesi L. (1974) aceasta zond de puternica afundare tectonica ar
reprezenta o depresiune intracratonica, respectiv unitatea ar avea un fundament mixt, de
origine podolicd la nord de linia localitatilor Bacau-Barlad-Murgeni si de origine hercinicad,
nord-dobrogeana spre sud. Conform lui Socolescu M. si colab. (1975), dupa datele geofizice,
Depresiunea Barladului are multe asemdnari cu Platforma Valahd, motiv pentru care se
considera ca partea sa din adanc ar avea caracterul de bloc.

Pe de alta parte, schita tectonica realizata de Cornea l. (1964) ne aratd ca bazinul
Zeletinului se afld in zona nordica de bordura a Depresiunii Barladului, strabatutd de o serie
de fracturi (figura nr. 3). Dupa Cirimpei Claudia (2009), axa depresiunii trece prin partea de
sud a zonei noastre de studiu iar spre N fundamentul depresiunii este strabatut de trei falii
importante (figura nr. 4).
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Fig. 3. Schita tectonica a Depresiunii Barladului, intocmita dupa date geologice si geofizice
(Cornea 1., 1964)

Fig. 4. Harta geotectonicd a fundamentului Pre-Jurasic al Depresiunii Barladului
(Cirimpei C., 2009)
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Atat fundamentul cat si cuvertura sedimentara cretacica a flancului nordic al
depresiunii coboara in trepte de la nord la sud dar si dinspre est spre vest (figura nr. 5).
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Fig. 5. Sectiune geologica in sectorul Nordic al Depresiunii Barladului (Cirimpei C., 2009)
Cuvertura sedimentara

Cele mai vechi depozite deschise in foraje apartin Devonianului, insd in mod sigur sub
acestea existd si depozite mai vechi (lonesi L., 1989, 1994). Cuvertura s-a format in
urmatoarele cicluri sedimentare: Paleozoic inferior (pana in Devonian), Permian — Triasic
inferior, Jurasic — Cretacic — Eocen si Badenian superior — Romanian. Astfel, specific
Platformei Barladului este prezenta depozitelor permo-triasice, marea dezvoltare a Jurasicului
si continuarea sedimentarii in intervalul Chersonian — Romanian in ultimul megaciclu (figura
nr. 6).
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Fig. 6. Coloana stratigrafica sintetica a cuverturii neogene
din Platforma Béarladului (lonesi L., 1994)
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Descrieri mai amanuntite privind geologia partii de sud a Podisului Moldovei sunt
efectuate de Macarovici N. (1960) care schiteaza si geologia de ansamblu a regiunii, inclusiv
a bazinului Zeletinului. Pe langd informatiile referitoare la caderea stratelor geologice spre
sud, acesta descrie mai multe profile geologice, printre care unul din versantul stang al
Zeletinului intre Putini si Buda (figura nr. 7).
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Fig. 7. Profil geologic pe versantul stang al Zeletinului intre Putini si Buda
(Macarovici N., 1960)

Daca la baza apar nisipuri fine, chersoniene, slab argiloase cu rare intercalatii de gresii
cenusii, spre partea mediand a versantului se ivesc nisipuri meotiene slab tufacee (de 20 — 30
m grosime), care in partea lor superioara au o intercalatiec subtire argiloasa. Uneori, aceste
nisipuri tufacee sunt consolidate sub forma de gresii si contin prundisuri la baza. Treimea
superioara a versantului este formatd din nisipuri albe-galbui, cu lentile de gresii, care se
ridica in varful dealului Avramesti, la 400 m altitudine (Macarovici N., 1960).

Aspectul actual al reliefului regiunii este rezultatul unei evolutii indelungate Incepand
din Pleistocenul inferior, timp In care majoritatea teritoriului Colinelor Tutovei devine uscat si
pe care se instaleaza reteaua hidrografica.

Bazinul raului Zeletin s-a dezvoltat in formatiunile sedimentare ale Depresiunii
Bérladului, din care eroziunea a scos la zi, in sens clasic depozite apartinand Chersonianului,
Meotianului, precum si depozite de varsta dacian-pontiana (figura nr. 8).

Chersonianul apare numai in jumatatea nordicad a bazinului, atat pe valea Zeletinului
cat si pe cea a Dobrotforului (Jeanrenaud P., 1966, 1971). In bazinul Zeletinului superior
depozitele chersoniene sunt dominante si apar la nivelul treimii inferioare si mijlocii a
versantilor, pe cand in bazinul Dobrotforului apar doar in treimea inferioard a versantilor. Din
punct de vedere litostratigrafic, depozitele chersoniene sunt reprezentate printr-o succesiune
de argile, agile nisipoase, nisipuri, cu structura incrucisata, sedimentate intr-un facies litoral-
deltaic si in general nefosilifere.

Jeanrenaud P. (1966) a precizat initial ca Meotianul este constituit din trei orizonturi
distincte, si anume: un orizont inferior, un orizont intermediar cineritic si un orizont superior
argilo-nisipos alcatuit din argile, marne si nisipuri. Ulterior, in 1971, autorul mentionat
restrange Meotianul la doud orizonturi, respectiv orizontul cineritic si orizontul superior.

Meotianul are cea mai mare raspandire ocupand jumatate din suprafata, fiind larg
dezvoltat in bazinul mijlociu al Zeletinului si caracterizat prin prezenta orizontului reper
cineritco-andezitic de Nuteasca-Ruseni in baza si a unui orizont nisipo-argilos la partea
superioara (figura nr. 9).
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Denumirea de orizontul cineritic de
Nutasca-Ruseni este considerata de catre
Milan S. G. (2011) ca fiind oarecum
neadecvatd intrucat toponimul Nugeasca
aparfine unei paduri $i unde nu sunt
semnalate astfel de aflorimente. Deoarece
cea mai apropiatd deschidere de aceastd
zona este la 2 km, 1n satul Rusenii Razesi,
autorul mai sus citat considera ca
denumirea mai corectd, cea care reflectd

situatia din teren este de ,,membrul
cineritic de Ruseni ”.
Sursa materialului piroclastic o

constituie aparatele vulcanice de pe latura
vesticd a Carpatilor Orientali, nsd unii
autori, precum Miltiade Filipescu (1944),
nu exclud posibilitatea existentei unui
vulcanism extracarpatic.

Cineritele sunt raspandite in toata
jumadtatea nordica a bazinului, fiind situate,
in general, imediat sub nivelul culmilor
interfluviale in extremitatea nordica si scad
treptat in altitudine spre sud, pana dispar
complet sub nivelul luncilor la S de
Glavanesti. Cele mai impresionante
deschideri apar in bazinul mijlociu al
Dobrotforului, in ravenele de versant, unde
formeaza semnificative praguri structural-
litiologice (figurile 10 si 11).



Fig. 10. Cineritele (gresii) andezitice de Fig. 11. Cineritele andezitice de Nutasca-
Nutasca-Ruseni la N de Stanisesti, pe Ruseni la E de Slobozia, pe versantul stang
versantul stang al Dobrotforului) - Ravena al Dobrotforului (13 aprilie 2012)

Onofrei (foto Ionita L., 21 aprilie 2011)

Meotianul superior, reprezentat printr-o succesiune de nisipuri, nisipuri argiloase si
argile, uneori cu intercalatii subtiri de gresii in pldci, are cea mai largd raspandire detinand
36,4 % din suprafata bazinului Zeletinului. Daca in partea nordica a bazinului se gaseste sub
forma unor martori de eroziune, acesta coboara treptat, dominand zona centrald a bazinului,
reducandu-se in suprafata spre sud in favoarea depozitelor mai noi, de varsta pontian-daciana.

In bazinul inferior, aval de confluenta Zeletinului cu Dobrotforul, incep si apari
formatiuni apartindind Pontianului §i Dacianului, care se extind in suprafata spre sud.
Acestea au fost mai extinse spre nord cuprinzand probabil toata jumatatea sudica a bazinului,
insa au fost indepartate prin eroziune pe masura ce reteaua hidrografica a evoluat. Ele sunt
reprezentate de un facies litoral predominat nisipos (Macarovici N., 1960) si se intalnesc
obisnuit la S de Motoseni, doar la nivelul culmilor interfluviale principale. Altitudinal, aceste
depozite depasesc foarte rar cota de 400 m (DI. Calapodesti) si descresc in altitudine spre sud,
pani la baza versantilor. In cadrul nisipurilor Pontiene, in deschiderile din malurile ravenelor
pot fi identificate urme fosilizate ale vegetatiei existente in ariile adiacente, sub forma unor
resturi de trunchiuri de arbori fosili (figura nr. 12).

Fig. 12. Resturi fosilizate de vegetatie lemnoasa
in nisipuri pontiene la Frumuselu (02 ianuarie 2012)

14



Conform lui Harjoaba 1. (1968), dupa Villafranchian are loc o ridicare in masa a
teritoriului Colinelor Tutovei, mai pronuntata in sectorul nordic si mai redusa in cel sudic,
ridicare care a provocat pe langa deformarea stratelor de roci si o fragmentare mult mai
accentuati a reliefului. Iniltarea diferentiata a celor doua sectoare este data si de ,, inclinarea
pdanzei de prundisuri Villafranchiene care coboara de la N spre S cu cca. 200 m pe o distanta
de cca. 50 km.” Prezenta unor astfel de prundisuri este semnalata in Dealul Sohodol din
bazinul mijlociu al Zeletinului la sud de Oprisesti, la 315 m altitudine, deci deasupra nivelului
cineritic. Aceste pietrisuri, de origine carpatica bine rulate (cuartite, calcare cristaline, gresii,
menilite etc.) au fost aduse din zona cristalino-mezozoica si depuse in lacul meotic sub forma
unui con de dejectie. Macarovici N. (1960) apreciaza ca pietrisurile au 0,5 m grosime si le
atribuie varsta cuaternara, echivalenta cu ,,pietrisurile de Balabanesti”.

In prezent, aceste pietrisuri, atribuite anterior Villafranchienului, sunt considerate ca
apartinand Pliocenului superior (Romanian mediu). Pe baze micro-faunistice, in momentul de
fata Meotianul si Pontianul din Pliocenul clasic sunt incluse Sarmatianului superior
(Radulescu C., Samson P., 1989, Andreescu et. al., 2011). Ca atare, Pontianul este restrans
acum la Dacian si Romanian (5,8 — 1,8 mil. ani).

Toate formatiunile geologice care afloreaza in arealul studiat au fost depuse in facies
deltaic si sunt dispuse intr-o structurd general monoclinald pe directia NNV-SSE, cu o
inclinare spre sud de 7-8 m/km (figura nr. 13).
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Fig. 13. Sectiune geologica prin Platforma Barladului (Jeanrenaud P., 1971)
2.1.2. Tectonica

Pe langa miscarile specifice de platforma (pozitive sau negative) care au determinat
transgresiuni §i regresiuni marine prezente In evolutia paleogeograficd, majoritatea
specialistilor sunt de acord cu existenfa unor miscari neotectonice actuale, respectiv de
inaltare medie de 1-2 mm/an (Ciocardel R., Esca Al., 1966).

In depozitele cuverturii sedimentare resurse minerale s-au depus numai in Jurasic si
Sarmatian, iar una dintre structurile cele mai importante, este cea de la Glavanesti, alungita pe
directie V — E, sub forma unui dom sectionat de falii, cu acumulari de petrol dar mai ales de
gaze in depozitele Basarabiene si Chersoniene (lonesi L., 1994).
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2.2. Factorii externi, fizico — geografici, care au contribuit la modelarea reliefului
actual

Odata cu retragerea definitiva a apelor incepand din Pontian, zona exondata intra sub
actiunea factorilor externi. Putem mentiona cd morfologia de ansamblu a bazinului
Zeletinului, se datoreaza in special, activitatii sculpturale a factorilor externi, prin care campia
initiald de acumulare a fost partial distrusd. Denudatia detine rolul principal in modelarea
reliefului, aceasta realizdndu-se prin actiunea combinata a unui complex de factori: climatici,
hidrici, biotici si ,,mai nou” antropici.

2.2.1. Factorul climatic

Factorul climatic actioneaza in primul rand prin regimul termic si al precipitatiilor, iar
in al doilea rand prin actiunea vantului. in prezent, in urma masuratorilor realizate in statiile
meteorologice si a posturilor pluviometrice, se poate preciza faptul ca bazinul hidrografic al
Zeletinului se caracterizeaza printr-o clima de tip temperat-continental, cu anumite nuante de
excesivitate.

Deoarece in cadrul bazinului nu exista nici o statie meteorologica, au fost luate in
consideratie datele inregistrate la cele mai apropiate statii, respectiv Plopana (din nordul
bazinului Tutovei), Oncesti (din partea centrala a bazinului raului Berheci) si Barlad, statii
destul de reprezentative pentru clima Colinelor Tutovei.

Radiatia solara globala receptionata de aceastad regiune variaza intre 120 kcal/cm?/an
in sud si 115 kcal/cm%an in nord, cu o medie de 117/118 kcal/cm®an. In functie de
caracteristicile suprafetei active apar diferentieri importante ale regimurilor diurne,
anotimpuale, sezoniere, anuale, Insd Tn ansamblu ea determind un climat de tip temperat.
Conditionata, in principal, de cresterea in duratd a zilelor, radiatia solara ¢ in continua
crestere incepand din luna ianuarie, cand de la aproximativ 3,5 kcal/cm?/luna ajunge in luna,
la peste 15 kcal/cm?/luni (ziua =15h55min). Incepand din luna august pana in decembrie, pe
masura micsorarii zilei si a frecventei sistemelor noroase, radiatia solard lunard inregistreaza
valori de 4 ori mai reduse fata de luna iulie, doar 3kcal/cm?/luna.

Durata de stralucire a Soarelui, insumeaza anual, peste 2000 de ore in partea sudica a
bazinului si ajunge la mai putin de 1900 in partea nordica. In situatiile cand in anumiti ani se
intensifica circulatia sudica si sud-estica, durata de strdlucire a Soarelui poate sd ajunga la
valori de 2100, 2200 sau Tn mod exceptional chiar mai mult, cu mentinerea unor valori
ridicate si in lunile de toamna (Gugiuman 1., 1970, Hohan, 2001).

Temperatura aerului constituie un parametru climatic important, inregistrand un grad
ridicat de variabilitate in timp si in spatiu, consemnat de variatii anuale, sezoniere, diurne,
lunare, cat si diferentieri latitudinale si altitudinale (figura nr. 14).

Elementele care au o importantd mai mare privind morfogeneza si morfodinamica
reliefului, in special declansarea proceselor geomorfologice actuale sunt: temperatura medie
lunara si anuald, temperatura minima si maxima absolutd, amplitudinea termica absoluta
anuala, precum si numarul de zile de vard (temperaturi > de 25°C ), numarul de zile de iarna
(temperaturi < de 0°C), temperatura suprafetei solului si numarul de zile in care solul este
inghetat.

Astfel, temperatura medie anuala in arealul Colinelor Tutovei se incadreaza intre 8,8°C
la Oncesti (203 m) si 9,6°C la Barlad (172 m). Pe durata unui an mediile lunare variaza destul
de mult intre valori negative, de -2,8°C Barlad si -3,3°C la Plopana in ianuarie, pana la peste
20°C (Plopana si Oncesti - 20°C si Barlad 21°C).
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Temperaturile medii lunare
negative, sunt intdlnite in cele trei luni de
iarna, luna cea mai rece fiind luna ianuarie,
iar cele mai ridicate valori medii lunare
sunt inregistrate la toate cele trei statii in
luna iulie. Diferentele termice dinte cel
doud luni, iunie si ianuarie de 23,8 la
Barlad, 23,3 la Oncesti, si 22,9 la Plopana
pun in evidenta nuantele de excesivitate ale
climei (figura nr. 15).

Luna

Fig. 15. Temperatura medie multianuala a

aerului (°C) la statiile Plopana, Oncesti si

Barlad, in perioada 1964-1999 (prelucrare
dupa A.N.M.-CEEX 756/2006)

Analizand temperaturile extreme,
observam ca ele variaza pe un ecart mult
mai larg, decat mediile lunare. Astfel au
fost situatii cand maximele din luna
februarie au ajuns 21,9°C la Oncesti,
21,2°C la Plopana sau 21°C la Barlad sau
au coborat foarte mult in sezonul de vara
(5,8°C in august la Oncesti). Temperaturile

maxime absolute inregistrate in perioada

1964-1999 au depasit valoarea de 36°C la

toate cele trei statii, iar minimele absolute
au coborat sub -23°C, cea mai mica
minima fiind la Oncesti, respectiv -26,1°C
(tabelul nr. 2). Astfel, facand diferenta
dintre valorile
amplitudine termica absoluta de peste 60°C

deci o dovadd in plus privind nuantele
clare de excesivitate.

extreme observim o



Tabelul nr. 2. Temperatura maxima si minima absoluta a aerului (°C) in perioada 1964-1999
(date A.N.M.- CEEX 756/2006)

N Statia meteo Max. abs. Min. abs. Amplit.
crt. abs.
1 | Plopana 36,7 (25.V11.1987) -23,4 (14.1.1972) 60,1
2 | Oncesti 37,7 (4.V111.1998) -26,1 (14.1.1985) 63,8
3 | Barlad 38,1 (25.V11.1985) -24,2 (16.1.1985) 62,3

O importanta deosebita in declansarea proceselor geomorfologice le revin proceselor
de inghet, respectiv inghet-dezghet. Sezonul rece este considerat de lonita 1. (2000b, 2000c)
ca fiind cel mai important in producerea schimbarilor din configuratia ravenelor, in special
datorita alternantei cuplului inghet-dezghet. Astfel, in momentul dezghetului, solul imbibat cu
apa provenita din topirea zapezilor da nastere pe pantele mai inclinate la curgeri noroioase pe
distante scurte.

La toate cele trei statii, in perioada 1964-1999, primele zile cu ingheta au aparut in
luna septembrie, cele mai multe fiind la Plopana (3 zile) iar cele mai putine la Oncesti (1,6
zile). Pe masura apropierii sezonului de iarnd numarul lor cresc mai lent in octombrie si mai
rapid 1n noiembrie si decembrie, ajungandu-se la un maxim in luna ianuarie pentru toate cele
trei statii, 28 de zile la Plopana, 29 la Oncesti si 27,4 la Barlad. Din ianuarie numarul de zile
cu inghet scade treptat pana in martie mentinandu-se totusi la valori ridicate de cca 17 zile,
insa in aprilie apare o scadere brusca, fenomenul reducandu-se foarte mult la doar 3-4 zile
(figura nr. 16).
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Fig. 16. Numarul de zile cu inghet (< 0°C) la statiile Plopana, Oncesti si Barlad,
in perioada 1964-1999 (prelucrare dupa A.N.M.- CEEX 756/2006

In medie, intr-un an se inregistreaza numarul de zile cu inghet este de 127,5 la Oncesti,
117,8 la Plopana si 112,8 la Barlad. Zilele de vara, zile in care temperatura aerului depaseste
25°C 1si fac debutul in luna martie, ajungand la un maxim in luna iulie, respectiv 17,7 la
Plopana, 21,6 la Oncesti si 23,1 la Barlad. Numarul lor anual variaza de la 64,4 la Plopana
pana la 85,2 la Barlad. In urma celor prezentate, observam ca existd mari variatii de
temperaturd, cu implicatii directe asupra dezagregarii rocilor, prin desprinderea materialului
in perioada rece si transportul in timpul dezghetului de primdavara, sezonul critic debutand cu
a doua jumatate a lunii martie (Jonita, 1. 2000b). Mai mult, alternanta sezoanelor calde cu cele
reci joaca un rol important si in pedogeneza, prin dezvoltarea proceselor biotice sau din contra
stagnarea lor.
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Precipitatiile atmosferice pot fi

considerate ca fiind cel mai

important

factor in ierarhia controlului climatic al
proceselor geomorfologice. Ele prezinta
importantd atdt din punct de vedere
cantitativ, dar mai ales in ceea ce priveste
repartitia in timp a numarului de ploi,

durata si intensitatea lor.

Distributia in timp dar si in spatiu a
precipitatiilor atmosferice evidentiaza, la

fel

ca regimul termic, caracterul
continental al climei cu nuante de
excesivitate (figura nr. 17).
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Fig. 17. Precipitatiile medii lunare
multianuale (mm) la Motoseni, Plopana,
Onesti si Barlad in perioada 1961 — 1999

(prelucrare dupa date A.N.M.- CEEX

756/2006)
In bazinului Zeletinului distributia
precipitatiilor ~ este  influentatd  de
caracteristicile reliefului, respectiv de

diferentele de altitudine (figura nr. 18).
Dispunerea in trepte a reliefului
determindnd o zonalitate verticala a
precipitatiilor evidentiata atat la nivelul
cantitatilor medii anuale, cat §i Tn regimul
lunar si anotimpual.

Astfel cantitatea medie multianuala
de precipitatii este cuprinsd intre 530 si
550 mm (529 mm la Motoseni si 551 la

Oncesti).
In declansarea proceselor
geomorfologice importante sunt atat

cantitatile de precipitatii din perioadele
ploioase ale anului cat si ploile torentiale
de scurtd durata dar cu o intensitate foarte
mare. Astfel numarul de zile in care
precipitatiile atmosferice au depasit 30 mm
a fost de 10 in 1972.
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Fig. 18. Harta precipitatiilor medii
multianuale in perioadal1961-1999
(prelucrare dupa date A.N.M.- CEEX
756/2006)



Precipitatiile torentiale au un mare impact in declansarea proceselor geomorfologice
actuale. Cel mai elocvent exemplu sunt aversele din perioada 5-12 septembrie 2007, cand la
prima aversa au cazut 237,7 mm (lonita I., 2007). Arealul afectat cu precipitatii maxime s-a
situat in partea sudicd a bazinului, in jurul localitdtii Podu-Turcului, cuprinzand si bazinele
vecine, Pereschiv si Berheci (figura nr. 19).

[Py, [ P L LIt

Fig. 19. Harta izohietelor aversei din 5 septembrie 2007 (lonita I., 2007)

Datorita conditiilor locale specifice, forma fusiforma a bazinelor, energie mare de
relief, grad mare de despadurire, s-a produs o reactie hidrologica exceptionald de 103 m® la
Feldioara pe Berheci si 48,5 m?® la Galbeni pe Zeletin, cu implicatii deosebite asupra eroziunii.

Vantul nu este pentru arealul nostru un factor morfogenetic important, insa tinand cont
de fondul litologic predominat nisipos, in perioadele cand solul nu este acoperit de vegetatie,
acesta poate transporta particule fine pe distante variabile. Astfel, la viteze de 4-7m/s poate
spulbera particule de diametrul de pana la 0,5 mm, iar la peste 17m/s poate transport si
particule mai mari de 2 mm in diametru (Hdrjoaba 1., 1968).

in perioada de iarna, vantul influenteaza si covorul de zapada, prin spulberarea zipezii
si acumularea ei in zonele adapostite, ducand punctual la cresterea umiditatii solului sau din
contra acolo de unde a fost indepartatd instalandu-se un deficit de umiditate cel putin
temporar pana la prima ploaie.

Graficul din figura nr. 20 ne sugereaza ca pentru statiile mai reprezentative, Plopana
si Oncesti, directia dominatd este cea dinspre NE spre SE si S, 1n stransd legaturd cu
orientarea vailor principale.
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Calm atmosferic:
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Fig. 20. Frecventa vantului dupa directie la statiile Plopana, Oncesti si Barlad, in perioada
1960-1999, (prelucrare dupa date A.N.M.- CEEX 756/2006)

2.2.2. Factorul hidrologic

Factorului hidrologic i revine rolul principal in formarea si evolutia reliefului din aria
Colinelor Tutovei, acesta fiind cel mai importat component fizico-geografic, puternic
influentat de clima, care controleaza procesele de eroziune, transport si acumulare.

Raul Zeletin, cu o lungime de 85,5 km, primeste afluenti mai importanti de dreapta.
Dintre acestia se detaseaza paraul Dobrotfor, cu o lungime de 35 de km si o suprafata a
bazinului hidrografic de 87,8 km? (20,6 % din total). Apoi urmeaza paraicle Rachitoasa (8,4
km), Gunoaia (12,3 km), Tepoaia (7 km), Sohodolul (6,1 km) si Apa Neagd/Frumuselu (12,4
km).

In bazinul hidrografic Zeletin apele de suprafata sunt alimentate din doua categorii de
surse: precipitatii (ploi, zapezi) si acvifere subterane (ape supra-freatice, ape freatice si de
stratificatie).

Ploile si zapezile asigura scurgerea anuala in proportie de 70 — 90 % cu diferente
relativ mici privind latitudinea si altitudinea. Astfel, Panaitescu E. V. (2008) estimeaza ca
wprocentul de participare a zapezilor la realizarea scurgerii creste de la nord spre sud unde
ajunge la 50 — 52 % din totalul acestui tip de alimentare”.

Sursele subterane au o contributie mult mai mica in formarea scurgerii de suprafata,
respectiv 10 -30 %. Procentajul participarii diferitelor surse este conditionat de mai multi
factori, precum caracteristicile reliefului, constitutia litologica, valoarea coeficientului de
filtratie dar si cantitatea si tipurile de precipitatii. Aportul apelor subterane in realizarea
scurgeril de suprafatd este foarte scazut, crescand de la sud catre nord si totodatd cu inaltimea
(Panaitescu E. V., 2008). Sezonier apar o serie de diferentieri in special in zonele de lunca. Pe
timpul secetelor, cand scurgerea de suprafatd este minima, are loc alimentarea dinspre
substratul freatic spre rau, iar n perioadele cu scurgeri mari, alimentarea se face dinspre rau
spre acviferul freatic, atunci cand coeficientul de inmagazinare o permite.

Conform celor prezentate mai sus, rezulta ca in bazinul Zeletinului predomina tipul de
alimentare pluviala moderata, cu o pondere ceva mai ridicata spre sud.

Regimul natural al apelor din bazinul Zeletinului, este determinat de conditiile fizico-
geografice si geologice ale zonei. Dintre factorii externi, fizico-geografici, cel mai important
rol il au conditiile climatice ale caror efect este de aproximativ 80 — 90 %.

Din date hidrologice achizitionate de la Sistemul de Gospodarirea Apelor Galati,
reiese ca debitul multianual al Zeletinului, in perioada 1950-2011 in dreptul localitatii
Galbeni, este 0,661 m®/s, cu precizarea ca suprafata bazinului in amonte este de 402 km?
(figura nr. 21).
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Fig. 21. Debitele medii multianuale (m%:s) la statia hidrometrica Galbeni
in perioada 1950-2011 (prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

Raul Zeletin se remarca si printr-un debit specific superior celorlalte rauri din Colinele
Tutovei, respectiv 1,83 I/s/km?, fata de 1,73 I/s/km? la Feldioara pe Berheci, 1,53 l/s’/km? la
Pogonesti pe Tutova sau 1,35 I/s/lkm? la Bérlad pe Simila (Petea C., 2007).

De cand se fac masuratori, debitele medii anuale au oscilat In limite destul de mari
tinand cont de marimea raului, dar mai ales de pozitia geografica in care predomind o clima
temperat continentala cu nuante excesive. Figura nr. 22 ne arata ca cele mai mari debite medii
anuale s-au inregistrat in 1972 (2,39 m%/s) si 1969 (2,06 m*/s) cand valoarea lor au fost cel
putin tripla fatd de media multianuala. Cele mai mici debite s-au consemnat in 2009 (0,131
m3/s) si 1995 (0,159 m®/s) cand debitele au scazut de cel putin patru ori fatd de media
multianuala.
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Fig. 22. Variatia cronologica a debitelor medii anuale la statia hidrometrica Galbeni de pe raul
Zeletin, in perioada 1950-2011 (prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

Figura nr. 23 subliniaza caracterul regimului hidrologic al raurilor din partea de est a
tarii, respectiv debite lichide mari la inceputul primaverii, cauzate mai ales de topirea
zapezilor. Astfel acest anotimp detine 38,8 % din totalul scurgeri anuale. Scurgerea cea mai
scazuta se realizeaza toamna (16,5 %) datorita precipitatiilor foarte reduse din acest sezon.

22



Ponderea (%)
= = hd B
L5 e TR, ER e TR T & B o

] l I I .

larna Primavara Vara Toamna

Fig. 23. Distributia relativa a scurgerii lichide pe anotimpuri in bazinul Zeletinului, la Galbeni
in perioada 1950 -2011 (prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

Scurgerea maxima sau perioada apelor mari se poate produce in orice anotimp, dar
mai frecvent la inceputul primaverii si chiar la sfarsitul iernii, cand alaturi de topirea zapezilor
apar si precipitatii ceva mai bogate.

Viiturile sunt punctele maxime al scurgerii unui rau, de multe ori cu efecte dramatice.
Acestea se produc aproape in fiecare primavara sau in timpul verii in urma ploilor torentiale,
cu o intensitate mai mare sau mai mica in functie de conditiile locale.

O cauza determinantd in formarea viiturilor o reprezintd topirea brusca a zapezilor
peste care se suprapun ploile. In bazinul Barladului, fenomenul se produce primivara (primele
manifestari apar in lunile martie-aprilie), sau de cele mai multe ori sunt rezultatul unor
cantitafi insemnate de precipitatii din timpul primaverii sau a verii.

Viiturile sunt generate In special de topirea brusca a zapezilor, de ploile torentiale de
primavara-vara, dar se pot produce si in alte perioade ale anului (figura nr. 24). Cea mai mare
viitura reconstituitd, cu un debit maxim de 122 m*/s, a avut loc pe data de 11 octombrie 1972.
Conform lui Mustdatea A. (2006) frecventa unor astfel de viituri este de o data la 29 de ani.

Fig. 24. Inundarea sesului Zeletinului superior la Spria (28 mai 2010)

Primavara pot sa apara viituri succesive conditionate atat de topirea rapida a zapezilor
datoritd temperaturilor ridicate din timpul zilei, fie din cauza precipitatiilor. O astfel de
situatie poate fi observata in graficul din figura nr. 25, unde sunt vizibile sase valori maxime

ale debitului lichid, in perioada 19-24 martie 2006, generate de cresterea temperaturii in
timpul zilei.
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Fig. 25. Viituri succesive provocate de topirea zapezilor din timpul zilei
(18-26 martie 2006, prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

Debite maxime anuale se pot produce aproape in fiecare luna, insa cele mai
spectaculoase s-au produs in lunile de toamnd sau in cele de primdvara-vara. Conform

graficului din figura nr. 26 se constata ci debitele foarte mari, de peste 100 m*s, s-au produs
la un interval de 35 de ani (1972 si 2007).
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Fig. 26. Debite maxime anuale la statia Galbeni (prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

In perioada 1968-1973, cu precipitatii bogate la nivelul intregii tari, s-au produs debite
exceptionale pe mai toate raurile din bazinul Barladului, pe unele chiar de mai multe ori pe
an. Dintre viiturile inregistrate la statia hidrologicd Galbeni, cele mai insemnate au fost
inregistrate in urma ploilor torentiale din 11 — 13 octombrie 1972 (122 m?/s, adica cel mai

mare debit de cand se fac masuratori) si in 2007 (110 m3/s) pe fondul averselor exceptionale
din 5 - 7 septembrie (figurile 27 si 28).
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Fig. nr. 27. Hidrograful viiturii din 10 - 13 Fig. nr. 28. Hidrograful viiturii din 5 - 7
octombrie 1972 (dupa date S.G.A. Galati) septembrie 2007(dupa date S.G.A. Galati)

Efectele unor astfel de viituri sunt adesea devastatoare, cu pagube materiale foarte
mari, pe langd inundatia propriu-zisa semnalandu-se si depunerea consistentd de aluviuni pe
lunci.

Desi s-au realizat lucrdri de regularizare a scurgerilor lichide, prin reprofilarea
canalului de scurgere al Zeletinului, nu s-a reusit eliminarea in totalitate a inundatiilor, acestea
producandu-se intr-un ritm mai scazut, de o datd la peste 5 ani (Panaitescu V., 2008).

Scurgerea minima are loc in conditiile unor precipitatii reduse sau in lipsa unei
alimentiri superficiale, datorate conditiilor climatice extreme, secetd sau inghet. In astfel de
perioade se constata cresterea ponderii relative a alimentarii subterane.

Acest tip de scurgere se manifesta atat in perioadele secetoase de la sfarsitul verii si
inceputul toamnei, cat si in timpul inghetului. Sugestiva este comparatia dintre scurgerea
minima foarte redusa din sezonul rece (25 ianuarie 2008) si viitura din primavara aceluiasi an
in satul Spria, situat la numai 10 km de izvoarele Zeletinului (figura nr. 29 a si b).

Fig. 29. Zeletinul in satul Spria: a — scurgere minima (25 ianuarie 2008); b — viitura de
primavara (27 mai 2008)

Un parametru hidrologic important care ne poate sugera gradul ridicat de eroziune este
reprezentat de aluviunile in suspensie sau debitul solid.

Evolutia regimului mediu anual al debitului lichid si solid (de aluviuni in suspensie) al
Zeletinului, la statia hidrometricd Galbeni, scoate in evidentd un decalaj intre acesti parametri
(figura nr. 30). Astfel, debitul lichid inregistreaza valoarea maxima in luna martie (1,3 m%/s)
la topirea zapezilor, iar debitul solid maxim (20 Kg/s) se produce in luna iunie. Un rol
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important in evolutia regimului aluviunilor in suspensie revine modului de utilizare a
terenurilor agricole, influentei covorului vegetal si acumularii piscicole de la Motoseni, care
retine o buna parte din sedimentele carate din amonte.
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Fig. nr. 30. Debitele solide medii multianuale (kg/s) la postul hidrometric Galbeni,
in perioada 1966-2011 (prelucrare dupa date S.G.A. Galati)

Din datele Inregistrate la statia Galbeni intre 1966 — 2011, valoarea medie a turbiditatii
a fost de aproximativ 8,32 kg/s. Regimul anual insa, a variat foarte mult de la un maxim de
28,9 kg/s in 1999 la doar 0,14 kg/s in 1994. Valoare maximd lunard, de 33,6 kg/s, s-a
inregistrat tot in 1999, 1n luna iunie, iar minima a tins spre zero.

Se constata astfel faptul ca raurile au o capacitate mare de transport pe distante scurte
si ele nu reusesc sd evacueze tot materialul erodat de pe versanti sau canale de scurgere
(ravene), o parte din el fiind depus in sesurile aluviale. Acest fenomen a fost semnalat pentru
prima data de Filipescu M. (1950) care a constatat ,,inecarea” sesurilor si ,,imbatranirea
prematura” a acestora.

Acviferul freatic din Colinele Tutovei, si implicit din bazinul Zeletinului, este slab
reprezentat, fapt datorat conditiilor climatice dar si conditiilor de zdcamant. Apele freatice
sunt cantonate prioritar in aluviunile raului Zeletin si a afluentilor acestuia, aluviuni
constituite din nisipuri fine pana la grosiere si uneori din pietriguri, cu structurd incrucisata, cu
grosimi de 2-6 m. Desi punctual apar debite destul de mari, ca in cazul forajului de la
Podu Turcului din lunca Zeletinului de 2,2 I/s, pe ansamblu debitele optime de exploatare sunt
mici, cu denivelari mari si cu rezerve epuizabile in timp relativ scurt (Panaitescu V.E., 2008).

Apele freatice sunt situate la adancimi variabile in functie de adancimea stratului care
cantoneazi apa. In lunci, apele au adancimi intre 1-3 m, respectiv 3-5 m pe glacisuri si vai
secundare, iar pe versanti si culmile interfluviale intre 5-10 m si peste 10 m.

Acolo unde nivelul apelor subterane intercepteaza suprafata versantilor apar izvoare de
coastd, care deseori sunt asociate alunecarilor de teren, precum pe Valea Morii, de la nord de
Colonesti (figura nr. 31).
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Fig. 31. Izvoare de coasta si alunecari de teren pe Valea Morii, la N de Colonesti
(31 martie 2012)

Din punct de vedere hidrogeologic, conform hartii lui Liteanu E. et. al. (1959), bazinul
hidrografic al Zeletinului se suprapune peste trei categorii de strate:

- cea mai mare parte a bazinului cuprinde strate acvifere locale sau discontinue in
nisipuri si argile,

- extremitatea nordica se incadreaza in arealul cu strate acvifere locale sau discontinue
in marne, argile nisipoase, nisipuri si gresii,

- extremitatea sudica apartine stratelor acvifere intinse si cu mare productivitate in
nisipuri.

Salba de acumulari din zona localitatii Motoseni, pusd in functiune in 1981, cu o
suprafatd totala de 123,9 ha, este formatd dintr-un lac principal, in amonte, de 39,4 ha si 15
poldere, situate in aval, de diferite dimensiuni folosite atdt in scop piscicol cat si pentru
preluarea surplusului de apa din timpul viiturilor (ce ocupa o suprafata de 84,5 ha). Aceste
acumulari i1 pun amprenta asupra microclimatului local, atenueaza contrastele termice,
influenteaza umiditate aerului, reduc partial undele de viitura.

2.2.3. Factorul biotic
2.2.3.1. Vegetatia

Vegetatia caracteristicd, cea a padurilor de foioase si silvostepei a suferit modificari
permanente. Ansamblul de coline si vai paralel de directie generala N — S, directie spre care
pierd treptat din altitudine, condifioneaza o succesiune relativ clara a zonelor si subzonelor de
vegetatie, in corelatie stransd cu modificarea elementelor climatice in aceastd directie
(Bicauanu et. al, 1980). In functie de repartitia elementelor floristice actuale, Colinele
Tutovei sunt situate la contactul a doua mari regiuni fitogeografice, limita dintre acestea fiind
situatd aproximativ pe linia Muncelu — Podu-Turcului — Cabesti (cf. Geografia Romdniei,
Vol. 1, 1983):

- Partea de nord si nord-vest se incadreaza in Regiunea central-europeana, Provincia
est-carpatica, Subprovincia podolico-moldava, Districutul Podisul Barladului de NE,
caracterizat prin alternanta padurilor de fag (carpen) cu cele de gorun.

- Partea de sud-est si est apartine Regiunii Macaronezo-mediteraneeana, Subregiunea
submediteraneeanda, Provincia dacica, Subprovincia daco-moesicd, Districtul Podisului
Barladului de sud-est, unde sunt caracteristice padurile de gorun, amestecate cu Quercus

27



pedunculiflora si mai rar Quercus pubescens si Quercus frainetto, precum si pajistile stepizate
cu elemente pontice.

Tinand cont de cele mentionate mai sus, in bazinul Zeletinului se disting astfel doua
mari zone de vegetatie:

1. Zona padurilor situata, de regula, la altitudini mai mari de 250 m cuprinde trei
subzone (Bacauanu V., et al., 1980):

a. Subzona de fag se intdlneste in partea nordica, de regula la peste 400 m altitudine,
pe culmile interfluviale unde influentele climatice sunt pregnant central-europene;

b. Subzona de gorun, stejar, fag este prezenta tot in partea nordica a bazinului;

c. Subzona stejar-gorun (districtul sudic de predominare a gorunului) este cea mai
extinsa, indeosebi in bazinul mijlociu, obisnuit la altitudini de 250 — 300 m. Deseori padurile
din aceasta subzona sunt tinere, provenite din lastari ramasi dupa defrisarea padurilor masive
batrane. Pe langa stejar si gorun, apare jugastrul (Acer campestre), artarul (Acer platanoides),
teiul, ulmul de camp, iar in bazinul inferior pot fi intalniti stejarul brumariu, stejarul pufos etc.

Desi 1n prezent padurile ocupa doar 24 % din suprafata bazinului, inclusiv tufarisuri si
plantatii silvice, in trecut acestea erau mult mai extinse dovada fiind predominarea solurilor
de padure, precum preluvosolurile (41%) sau multe din Antrosolurile erodice provenite
adesea tot din soluri cu orizont Bt. Mai mult, extinderea padurilor pe suprafete mult mai mari
in perioada 1828 — 1832 a fost consemnata de Poghirc P. in 1972. Cele mai mari suprafete
forestiere sunt in prezent grupate in bazinul mijlociu si superior al Zeletinului (figura nr. 32).
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Fig. 32. Evolutia suprafetelor impadurite in 1832 (dupa Poghirc P., 1972), 1894 (Atlasul

Topografic al Moldovei, 1: 50 000 si Planurile Directoare de Tragere, 1: 20 000), 1982 (dupa
hartile topografice 1: 25 000) si 2005 (dupa ortofotoplanuri editia 2005)
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Scaderea foarte accentuata a suprafetelor cu padure in secolul al XIX-lea se datoreaza
atdt conditiilor politice, cum ar fi abolirea monopolului turcesc asupra comertului
Principatelor (Poghirc P., 1972), cat si nevoii extinderii terenurilor agricole, in special a celor
arabile (figura nr. 33).
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Fig. 33. Histograma suprafetelor ocupate cu paduri in 1832 (dupa Poghirc P., 1972), 1894
(Atlasul Topografic al Moldovei, 1: 50 000 si Planurile Directoare de Tragere, 1: 20 000),
1982 (dupa hartile topografice 1: 25 000) si 2005 (dupa ortofotoplanuri editia 2005)

II. Zona de silvostepad este alcatuita din palcuri de paduri rare Tmprastiate pe pajistile
xeromezofile. Palcurile de padure au in componenta lor specii de gorun, stejar pufos, stejar
brumariu, tei, jugastru etc., iar pajistile primare cuprindeau ierburi de tipul paiusului (Festuca
vallesiaca), colilia (Stipa capillata), pirul (Agropyron cristatum), barboasa (Andropogon
ischaemum) firuta (Poa bulbosa, Poa pratensi).

Pe langa vegetatia zonald, in lungul raurilor apare i o vegetatie specifica de lunca,
adaptatd excesului de umiditate cu specii de rogoz (Carex sp.), stuf (Phragmites comunis),
papura (Typha latifolia), pipirig (Scirpus lacustris), dar si specii de salcii.

Datoritda extinderii culturilor agricole, arealele Tmpadurite au o distributie adese
discontinuad, ramase pe alocuri sub forma unor fasii la partea superioard a versantilor.

2.2.3.2. Fauna

Aceasta este formata din specii caracteristice celor doua subzone de vegetatie (subzona
fagului si subzona gorunului) dar si a celei de silvostepa. Rolul faunei in evolutia reliefului
actual este neglijabil, adesea chiar absent. In afard de microorganismele din sol care pot
favoriza o anumita evolutie a lui, exista o serie de mamifere care pot produce un microrelief
specific la suprafata solului. Astfel putem aminti aici musuroaiele de cartita (Talpa europaea)
sau ramaturile de porc mistret (Sus scrofa), de multe ori cu caracter distructiv pentru culturile
agricole. Mai putem mentiona si o serie de insecte, cum sunt furnicile, care prin musuroaiele
construite amplifica varietatea microformelor de la suprafata solului.

2.2.4. Factorul pedologic

Acesta influenteazd in special prin tipul de sol, care opune o rezistenta diferitd la
eroziune, iar tipul de sol la randul sau fiind influentat de ceilalti factori pedogenetici. Astfel
pot fi soluri rezistente la diferite tipuri de eroziune insa altele pot fi foarte vulnerabile.
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Harta solurilor din bazinul Zeletinului a fost realizatd pe baza hartilor de sol din
studiile pedologice efectuate de Oficiile de Studii Pedologice si Agrochimice ale judetelor
Bacau, Vrancea si Galati. Etapele de lucru au constat in:

- achizitionarea, scanarea, georeferentierea si vectorizarea totald sau partiala a hartilor
pedologice din 11 comune;

- echivalarea tuturor unitatilor de sol din Sistemul Roman de Clasificare a Solurilor
(SRCS - 1980) cu unitatile de sol din Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS -
2012);

- crearea unei baze de date, pe unitati de sol, folosind programul TNT-Mips 6.9;

- intocmirea unor serii de harti, cu principalele caracteristici ale solurilor;

Prin procesului de vectorizare s-au obtinut cca. 4300 de poligoane cuprinzand atat
tipurile de soluri cat si suprafetele impadurite sau asezari, iar in urma clasificarii acestora au
fost identificate 11 tipuri de soluri incadrate in 6 clase (figura nr. 34).

Din analiza datelor din tabelul nr. 3 se observa ca suprafata cartata este de 30.432 ha
(72 %), restul suprafetelor necartate fiind ocupate de paduri pe 8.941 ha (21,1 %), asezari pe
2.744 ha (6,5 %) si lacuri pe 166 ha (0,4 %).

Astfel, pe clase de soluri conform graficului din figura nr. 35 cele mai mari suprafete
sunt detinute de Luvisoluri care ocupa 16.805 ha, ceea ce reprezintd peste 55 % din suprafata
cartatd, urmate de Protisoluri cu 6.567 ha (22 %), Antrosoluri 4.663 ha (15 %), Cernisoluri
1.567 ha (5 %), Vertisoluri 508 ha (2 %) si Hidrisoluri 321 ha (1 %).

Tabelul nr. 3 - Suprafata si ponderea ocupata de fiecare tip de sol din totalul suprafetei
cartate (dupa studiile pedologice realizate de O.J.S.P.A.
Bacau, Vrancea, Galati, scara 1: 10 000)

. Suprafata | % din suprafata
Clasa Tip (ha) cartati

Litosol 1,57 0,01

Protisoluri | Aluviosol 2825,3 9,28

Regosol 3740,54 12,29

. . | Cernoziom 947,34 3,11
Cernisoluri

Faeoziom 620,04 2,04

. .| Preluvosol 16731,22 54,98
Luvisoluri

Luvosol 74,4 0,24

. . | Vertosol 405,89 1,33
Vertisoluri

Pelosol 101,8 0,33

Hidrisoluri | Gleiosol 320,98 1,05

Antrisoluri | Antrosol 4663,46 15,32

TOTAL 30432,54 100
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Fig. 35. Ponderea diferitelor clase de soluri din bazinul Zeletinului (prelucrare dupa studiile
pedologice in scara 1: 10 000, realizate de O.J.S.P.A. Bacau, Vrancea, Galati)

Pe tipuri de soluri, cea mai mare suprafatd revine Preluvosolurilor cu 16.707 ha (54,9
%) urmate de Antrosoluri 4.693 ha (15,4 %), Regosoluri 3.749 ha (12,3 %), Aluviosoluri
2.804 ha (9,2 %) si Cernoziomuri 1.017 (3,3 %). Celelalte sase tipuri de soluri identificate
ocupa suprafete foarte restranse.

Clasa Protisolurilor este reprezentata prin trei tipuri de soluri: Aluviosoluri (2.825
ha, 9,3 %), Regosoluri (3.740 ha, adica 12,3 %) si foarte putine Litosoluri, fiind a doua clasa
de soluri ca extindere in suprafata (21,6 %). Dintre Aluviosoluri cele gleice sunt dominate si
sunt intalnite in lunca Zeletinului si Dobrotforului. Aluviosolurile coluvice sunt prezente pe
valea Pojoratei la sud de Craiesti sau unele vai afluente de stdnga ale Zeletinului, precum
Valea Piperului, Valea Grecului etc. Regosolurile ocupa versantii moderat-puternic inclinati,
pe frunti si reversuri de cuestd degradate.

Clasa Cernisolurilor ocupa 947 ha (5,1 % din total), fiind reprezentata de doua tipuri,
respectiv Cernoziomuri si Facoziomuri. Dintre acestea mai raspandite sunt Cernoziomurile
(947 ha) intalnite in partea sudica a bazinului in zona vegetatiei de silvostepa, pe terase,
proluvii sau glacisuri coluviale. La nivel de subtip cernoziomurile cambice sunt dominante
(81 %) la care se adauga cele argice, calcarice, vertice si gleice. Faeoziomurile ocupa doar
620 ha, dintre care subtipurile argice si cambice sunt predominante.

Clasa Luvisolurilor detine cea mai mare pondere din totalul suprafetei cartate 16.806
ha (55 %) si este reprezentata prin doua tipuri de soluri: Preluvosoluri si Luvosoluri. Daca
luvosolurile sunt foarte rar intalnite, Preluvosolurile detin cea mai mare pondere din totalul
tipurilor de sol din bazinului Zeletinului. Pe langa cele tipice Intdlnim si subtipuri precum
calcice, molice, vertice, stagnice, gleice si sodice. Distributia spatiald a subtipurilor este usor
diferita, astfel daca subtipurile stagnice se gasesc dispersate relativ uniform la nivel de bazin,
cele molice se concentreaza indeosebi in partea central-sudica, iar cele calcice in sud.

Clasa Vertisolurilor, foarte restransa, ocupd 507 ha si este reprezentata prin
Vertosoluri (tipice si stagnice, intalnite in arealele cu argild gonflanti) si Pelosoluri. In cazul
utilizarii agricole, ele induc o serie de probleme de ordin fizic, precum valorile foarte mari ale
coeficientului de ofilire si din acest motiv se recomanda sa fie utilizate ca pasuni si fanete.

Clasa Hidrosolurilor are o raspandire foarte redusa de doar 321 ha (cca. 1 %) si este
reprezentata prin tipul Gleiosol. Marea majoritate a gleiosolurilor se concentreaza pe valea
Zeletinului in amonte de acumularea Motoseni.

Clasa Antrisolurilor este a treia ca extindere dintre clasele de sol cu o suprafata totala
de 4.663 ha (15,3 %). Aceasta este reprezentata doar de tipul Antrosol, in special subtipul
erodic, formate cel mai adesea prin decaparea unor preluvosoluri, dar si prin subtipul aric in
arealele cu plantatii sau foste plantatii viti-pomicole. Antrosolurile erodice sunt cele mai
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raspandite ocupand o suprafata de 3.979 ha (85,3 % din totalul antrosolurilor, respectiv 13 %
din suprafata cartatd) si sunt prezente atat pe versantii frunte de cuesta, cat si pe reversuri
degradate cu declivitati foarte mari, adesea intens degradati prin procese geomorfologice
actuale. In cazul unei exploatiri agricole rationale, dupa standardele CES, aceste soluri sunt
primele care trebuiesc sa fie scoase din circuitul agricol si inlocuite cu paduri sau pasuni
ameliorate. Antroslourile arice se extind pe o suprafata de 684 ha (14,7 % din totalul
antrosolurilor) si au o raspandire mai mare pe versantul stang la Zeletinului la est de Podu-
Turcului, pe versantul drept al Pojoratei sau pe unii versanti din bazinul Dobrotforului.

2.2.5. Factorul antropic

Omul a modificat profund peisajul geografic natural. Interventia sa din ultimele doua
secole, deseori nerationald, prin defrisari abuzive, folosirea tot mai intensa a terenurilor
agricole in conditiile unei agrotehnici modeste, pasunat intensiv, instalarea de drumuri si
poteci pe directia cu cea mai mare pantd, a creat un dezechilibru natural si a declansat
eroziunea antropica sau accelerata.

in arealul studiat, preponderent agricol, societatea umani a intervenit asupra mediul
natural prin modificarea cuverturii vegetale spontane, introducind cultura plantelor sau chiar
alte specii forestiere, precum salcamul (Robinia pseudoacacia). Totodata, omul a creat si o
serie de forme de relief specifice, ca debleuri sau rambleuri, iar o parte dintre versanti au fost
echipati cu lucrari de organizare i amenajare antierozionala.

Populatia totald depasea 25 000 de locuitori in anul 2011, fiind sensibil mai mica fata
de 1956 cand erau peste 35 000 de locuitori. Densitatea populatiei in bazinul Zeletinului este
de cca. 60 loc/km?, mult sub media nationala, iar dintre cele 58 sate existente, cele mai mari
sunt situate de regula in partea sudica a bazinului, precum Podu-Turcului (2700 loc.), Gohor
(1800 loc.) dar si in partea centrald (Slobozia — 1700 loc., Glavanesti — 1600 loc, Rachitoasa —
1600 loc, Frumuselu — 1500 loc).

Populatia exercitd o presiune asupra teritoriului atat prin numarul de locuitori, in
special prin densitate dar si prin tipul de agricultura practicat.

Defrigarile adesea nerationale de pe versantii puternic inclinati, urmate de un supra-
pasunat, provoaca o accentuare a eroziunii in adancime precum la Slobozia, pe versantul stang
al Dobrotforului (figura nr. 36).

Fig. 36. Defrisarea plantatiei silvice de salcam, infiintata in 1973 pe versantul drept al
Dobrotforului, la E de Slobozia (13 aprilie 2012)
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Conform lui Poghirc P. (1972) padurile se extindeau in Colinele Tutovei pe 47,4 %
din suprafatd in anul 1832, pe 21,9 % 1n 1893 si doar pe 18,3 % in 1970.

In ultimele doud secole, presiunea asupra terenurilor forestiere a crescut foarte mult
din nevoia mereu crescanda de terenuri arabile. Din pacate, chiar daca suprafata impadurita
este relativ ridicatd (24 %) pe multe suprafete impadurite densitatea arborilor a scazut
simtitor, padurea fiind degradata frecvent prin taieri ilegale sau pasunat.
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3. Caracterizarea morfografica si morfometrica a teritoriului studiat
3.1. Caracterizarea morfografica

Relieful de ansamblu atat al regiunii dintre Siret si Barlad se prezintd sub forma unor
coline inguste, prelungi, separate de o retea de vai paralele, pe directie generald nord-nord-
vest — sud-sud-est (Hdarjoaba 1., 1968). Aceasta reprezinta caracteristica morfografica
generala a interfluviilor din Colinele Tutovel, care da individualitate teritoriului studiat. in
bazinul fusiform al Zeletinului, cu directie generala N-S, o importanta deosebita o au culmile
interfluviale care 1l marginesc. Dupa directie, lungime, agezare, dar in special prin masivitatea
lor, acestea pot fi considerate adevirate ,,coloane vertebrale” ale Colinelor Tutovei. In profi
longitudinal pot fi vizibile neregularitati sub forma unor inseuari, datorate evolutiei regresie a
afluentilor de pe ambele flancuri (figura nr. 37).

o0

o 10 20 W 0 50 i) 70 0 90 km

= Zaletin_Barhod Zedtin_Tutova-Pereschiv - = Riud Zeletin

Fig. 37. Profil topografic longitudinal prin culmile interfluviale principale

Culmea interfluviala Zeletin — Mora-Berheci porneste din Dealul Tagara (499 m) si se
termind la 69 m in sesul comun al Berheciului si Zeletinului. Ea are o lungime de 84,13 km si
o altitudine medie de 361,3 m. Desi trendul general este de scadere altitudinala spre sud,
aceasta culme prezinta doua mari deniveldri, prima in zona dealurilor Dorosanu (564 m) —
Oncesti (503 m) si a doua mai redusd ca amploare ce incepe ceva mai la N de Dealul
Calapodesti (428 m) si pana la Muncelu (313 m) zona de unde mai spre sud altitudinile vor fi
mereu sub 300 m.

Culmea interfluviala Zeletin — Tutova-Pereschiv porneste tot din Dealul Tagara (499
m) si se termind la o altitudine de 68 m. Altitudinea medie este mai micd fatd de interfluviul
Zeletin-Berheci, respectiv 351 m si nu depaseste valoarea de 500 m. Dealurile mai importante
de pe acest aliniament sunt Dealul Hutanu (494,3 m), Dealul lui Buganu/Tulesti (476,8 m),
Varful Poiana Manastirii (440 m), Dealul Fulgul (473,6 m), Lalesti (487 m), Dealul Pereschiv
(412,6 m).

Dintre culmile interfluviale secundare, cea mai importanta si mai impunatoare este
culmea Dobrotfor-Zeletin, cu o lungime de 36,4 km (figura nr. 38). Altitudinea sa medie este
de 428,6 m, cu valoarea maxima de 555,7 m pe clina sudica a DI. Dorosanu si valoarea
minima de 137,9 m in sesul Zeletinului.

Desi lipsite de importantd la nivelul Colinelor Tutovei, in peisajul local se impun si
alte culmi interfluviale secundare, desprinse din culmea interfluviald Dobrotfor-Zeletin. Ele
au altitudinea medie de peste 350 m si lungimi de cca. 10 km, fiind tipice pentru regiunea
colinard mai inalta. Dintre acestea mai important sunt culmea Fanarul-Zeletin lunga de 9 km
si cu o altitudine medie de 394,8 m (maxima 517 m si minima de 174 m) si culmea Fanarul-
Gunoaia cu o lungime de 12,5 km si o inaltime medie de 355,2 m (maxima de 514 m si
minima de 151 m).
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Fig. 38. Profil topografic longitudinal prin culmile interfluviale secundare

Din punct de vedere al lungimii, se impune, de asemenea, si culmea interfluviala Apa
Neagra — Tepoaia-Sohodol, cu aproape 13 km lungime (12,9 km), desprinsa din culmea
interfluviald Berheci-Zeletin. Avand insa o altitudine medie de 298,9 m consideram ca acesta
reprezinta limita sudica a Colinelor Inalte ale Tutovei.

Evolutia regresiva rapida a raurilor a condus la fragmentarea reversurilor si distrugerea
puternica a asimetriei structurale in multe cazuri ambii versanti sunt puternic degradati iar
vale prezintd o infatisare cel mai adesea simetrica (figura nr. 39).
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Fig. 39. Profil transversal pe directie V-E prin partea centrala a bazinului Zeletin

Caracteristicile morfografice sunt reflectate fidel in harta expozitiei versangilor.
Considerata drept o consecintd a evolutiei retelei hidrografice pe fondul structurii geologice,
in cazul nostru monoclinale, expozitia versantilor are implicatii asupra regimului termo-hidric
al solului, versantii insoriti fiind mai calzi si mai uscati In timp ce versantii mai umbrifi sunt
mai reci s1 mai umezi. De aceste diferente relativ minore induse de orientarea versantilor
depind o parte din caracteristicile covorului vegetal (in special cel erbaceu), dar si intensitatea
unor procese geomorfologice, cu o dinamica mai accentuatd pe versantii umezi.

Analizand harta expozitiei versantilor din figura nr. 40, putem observa pe de o parte
slaba prezenta a versantilor cu expozitie nordica si nord-vestica, cu implicatii directe asupra
cuestelor clasice orientate tot timpul cu fruntea spre nord, nord-vest, avand in vedere caderea
stratelor din monoclinul Podisului Moldovei, si pe de alta parte marea dezvoltare a celor cu
expozitie vestica si estica, urmate indeaproape de celor sud-vestice si nord-estice.

Distributia relativa este influentata in mod direct de forma fusiforma a bazinului, si de
orientarea sa generala nord-sud (figura nr. 41). Astfel, versantii cu expozitie estica, vestica si
sud-vesticd domina suprafata bazinului in detrimentul celor nordici, nord-vestic sau sudici.
Expozitiile nordice si nord-vestice sunt foarte putin extinse si se intilnesc cel mai adesea pe
versantii sudici ai vailor subsecvente ale afluentilor din partea de SV a bazinului.
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Graficul fig. 42 scoate in evidenta
un usor paralelismul 1intre clasele de
expozitie a versantilor si principalele
formele de relief. Cel mai vizibil este
paralelismul dintre suprafetele
cvaziorizontale si formele de relief cu
suprafete predominant plane, ca sesurile
aluviale, terase dar si unele culmilor
platou.
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Fig. 42. Ponderea claselor de orientare a
versantilor pe forme de relief in bazinul
Zeletinului



3.2. Caracterizarea morfometrica

Pe baza Modelului Numeric al
Terenului,  realizat  prin  utilizarea
programului TNT Mips 6.9 si vectorizarea
planurilor topografice in scara 1:5.000, s-
au obtinut o serie de harti tematice, foarte
utile in caracterizarea morfometrica a
teritoriului studiat.

3.2.1. Hipsometria

In  bazinului  hidrografic  al
Zeletinului, altitudinile descresc de la nord
catre sud, ca de altfel in mai toata aria
Colinelor Tutovei. Cele mai mari altitudini
se intdlnesc 1n jumatatea nordica a
bazinului, iar cele mai mici in partea
sudica (figura nr. 43).

Altitudinea maxima se afla pe
culmea interfluviala Zeletin-Berheci, in
Dealul Dorosanu (564 m), iar cea minima
la confluenta Zeletinului cu raul Berheci
(67 m). Altitudinea medie a bazinului este
de 251 m.

Asa cum rezultd din histograma
hipsometrica, prezentatd in figura nr. 44,
ponderea cea mai mare o au valorile de
200-250 m (19,9 %), urmate de clasa 250-
300 m (17,2 %).
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Altitudinile mai mici de 100 m caracterizeaza sesul Zeletinului la sud de latitudinea
localitatii Boghesti, deci terenurile de pe teritoriul judetelor Vrancea si Galati. Cele de 100 si
150 m au o raspandire mai mare intinzandu-se in nord pana la Burdusaci, pe Zeletin si Gura
Craiesti pe Dobrotfor. Ele sunt caracteristice atdt luncilor, dar si treimii inferioare a
versantilor pentru partea sudica a bazinului, extinzandu-se si in carul unor bazine inferioare,
ca Apa Neagra. Clasa 150 — 200 m se extinde spre nord pana in dreptul localitatii Buda, pe
Zeletin, respectiv Slobozia pe Dobrotfor. Aceasta cuprinde luncile mijlocii ale Zeletinului si
Dobrotforului, iar spre sud inglobeaza treimea inferioara si mijlocie a versantilor vailor
principale sau a unor afluenti secundari (Valea lui Cosma, Valea Cojana, Valea Demacusa,
Bodeasa pe stianga sau Apa Neagra, Sohodol pe dreapta).

Observam ca de fiecare data punctul extrem nordic al fiecarei clase altitudinale este
totdeauna mai la nord pe valea Zeletinului fata de valea Dobrotforului cauza principala fiind
varsta diferita a vailor. Clasa altitudinala de 200-250m are cea mai mare pondere, se extinde
pe sesul din bazinul superior al Zeletinului, intre Colonesti si Buda, in treimea inferioara si
mijlocie a versantilor din bazinul Zeletinului mijlociu, iar mai la sud ocupa doar treimea
superioara a versantilor. Clasa de 250-300 m este tipica pentru treimea mijlocie a versantilor
din bazinul Dobrotforului si se insereaza, in general, culmile interfluviale de la sud de Razesu
- Glavanesti. Inaltimile mai mari de 300 m caracterizeaza doar jumitatea nordica a bazinului,
deci Colinele Inalte ale Tutovei. Astfel, altitudinile de 300-400 m urmaresc treimea mijlocie a
versantilor dintre Zeletin si Dobrotfor, iar cele cuprinse intre 400-500 m nu apar decét in
treimea superioara a versantilor sau la nivelul culmilor interfluviale.

Cele mai mari altitudini de peste 500 au o raspandire redusa, de 0,56 %, caracterizand
punctual interfluviile de la vest de raul Zeletin si lipsind pe interfluviul Zeletin-Tutova.
Astfel, ele sunt prezente in Dealul Poiana Zeletinului (504,6m), Mosia Panului, Zarea Panului,
Dealul Panului (532,2 m), Dealul Cetatuii (517,6 m), Dealul Oncesti si culminand in Dealul
Dorosanu (564 m).

Relatia dintre altitudine si formele de relief este mult mai clar conturata decat in cazul
expozitiei terenurilor. Astfel, daca altitudinile mai mici de 200 m sunt specifice formelor joase
de relief (sesuri, terase, glacisuri), cele mai mari sunt specifice culmilor interfluviale si
fruntilor de cuesta (figura nr. 45).
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Fig. 45. Ponderea claselor hipsometrice pe forme de relief (%)

Relieful din bazinul Zeletinului este adaptat la structura geologicd monoclinala de
ansamblu, pe care o scoate destul de pregnant in evidenta. Orientarea generala a bazinului este
pe directia NNW-SSE, conforma cu inclinarea formatiunilor geologice scoase la zi de catre
eroziune, ceea ce denota o prima adaptare la structura geologicd. Pe de alta parte, din analiza
hartii hipsometrice se poate constata faptul ca 62 % din aria bazinului este dezvoltata pe
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dreapta si doar 38 % pe stinga. Aceasta
asimetrie bazinala, foarte bine conturata in
bazinul mijlociu, reprezinta o alta dovada a .
adaptarii reliefului la structura geologica 1
general monoclinald din Podisul Moldovei.
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3.2.2. inclinarea versantilor

Declivitatea reliefului prezintd o
importantd deosebitd pentru conservarea
solului si a apei, panta conditionand tipul,
distributia  s1  intensitate  proceselor
geomorfologice  actuale. In  urma
prelucrarii.  MNT-ului, dupa planurile
topografice 1: 5 000, in bazinul Zeletinului
a rezultat o panta medie de 9,91 °.

Pentru intocmirea hartii pantelor s-
au ales 7 clase, respectiv: <1°,1-3°,3-5°,
5-10 °, 10-15 °, 15-25 °, > 25 °. Spatial, in
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harta pantelor din figura nr. 46, se poate Legenda
observa o predominare a terenurilor cu Supteis do et \
inclinarea mai mare de 5-10 ° in partea 1
nordica si centrala a bazinului, iar in partea =] !' '3
sudicd mai des intdlnite sunt suprafetele cu — R
pante mai mici de 5 °. B 5.0
Majoritatea versantilor deluviali au r 10-15 %
pante cuprinse intre 5 si 25 ° (75 % din B i5-3 :__:‘
total) ceea ce denotd un potential de o =
eroziune ridicat (figura nr. 47). &
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Fig. 47. Hipsograma claselor de panta (%)

Astfel, terenurile cu o inclinare mai
micd de 5 ° au ponderea de 24 % si
inglobeaza 1n special sesurile aluviale,
glacisurile, culmile interfluviale, dar si o
serie de reversuri de cuesta din jumatatea
sudica a bazinului (figura nr. 48).

Fig. 46. Harta pantelor din bazinul
Zeletinului
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Fig. 48. Pondera claselor de panta pe forme
de relief

Terenurile cu inclinarea de 5 — 15 °
detin ponderea cea mai mare din aria
bazinului, respectiv 56,3 %, ocupand
frecvent fruntile de cuesta, dar si versantii
afectati de eroziunea in adancime sau
alunecari de teren.

Valorile mari si foarte mari ale
inclindrii terenurilor (peste 15 °) au o
pondere de 19,75 %. Ele sunt intalnite in
zona corniselor de alunecare, pe malurilor
active ale ravenelor, pe unele frunti de
cuesta sau acolo unde apar la zi gresiile
cineritice.

3.2.3. Fragmentarea verticala a
reliefului

Adancimea fragmentarii reliefului
(amplitudinea reliefului) reprezinta
diferenta de altitudine intre doua puncte,
unul situat pe culmea interfluviala si altul
pe fundul vaii. Pentru arealul studiat
energia de relief a fost obtinutd prin
metoda patratelor utilizdnd programul
TNT-mips.

Deoarece suprafata bazinului este
micd, 1n realizarea hartii adancimii
fragmentarii reliefului, s-a adoptat latura
patratului de 0,5 km, calculandu-se
diferenta dintre cea mai mare si cea mai
mica altitudine din interiorul patratului de
0,25 km? (figura nr. 49). in acest fel s-a
constatat faptul ca energia de relief este
cuprinsa intre 2,2 m si 183,0 m, cu 0 medie
de 84,55 m.
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Fig. 49. Harta fragmentdrii verticale a
reliefului bazinului Zeletinului




Valorile mai mici de 50 m detin 13,32 % si sunt caracteristice luncilor, valorile medii
de 50 — 100 m au pondera cea mai ridicata, de 55,42 %, si caracterizeaza bazinul inferior si
mijlociu, iar valorile mari de 100-150 m detin 28,89 % si sunt predominante in bazinul
mijlociu si superior al Zeletinului. Valorile foarte mari, de peste 150 m, apar punctual, au o
pondere de 2,37 % si sunt intalnite aproape exclusiv in bazinul superior (figura nr. 50).
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Fig. 50. Histograma claselor de fragmentare verticala a reliefului
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4. Tipurile si formele principale de relief
4.1. Relieful structural — litologic

Din punct de vedere morfogenetic, teritoriul Colinelor Tutovei si deci implicit arealul
cercetat apartine in intregime sistemului fluvio-denudational. Suprafata initiala ntinsa,
pliocend, a fost inlocuita de relieful colinar actual, iar consecventa si paralelismul arterelor
hidrografice, ca si posibilitatea adancirii accentuate a vailor intr-un facies nisipo-argilos,
justifica intru totul morfologia de ansamblu a zonei (Hdrjoaba I., 1968).

Identificarea principalelor tipuri si forme de relief de pe un anumit areal este 0 munca
laborioasd, ce necesitd deplasarea in teren, ,la fata locului”. Intrucit metodele directe de
cercetare nu au fost aplicate in tot arealul, pentru anumite decupaje din bazin s-a apelat la o
serie de metode indirecte de analiza a reliefului, respectiv studiul hartii pantelor, expozitiei
versantilor etc.

Astfel, in urma realizarii Modelului Numeric al Terenului dupa planurile topografice
in scara 1: 5 000, a hartilor tematice aferente dar si a observatiilor din teren, s-a intocmit
harta geomorfologica generala a bazinului Zeletinului.

Principalele tipuri de relief intdlnite in arealul studiat sunt relieful structural-litologic,
relieful sculptural (fluvio-denudational) in structura general-monoclinala si relieful de
acumulare fluviala (figura nr. 51 si tabelul nr. 4).

Tabelul nr. 4. Suprafetele ocupate de principalele forme de relief din bazinul Zeletinului

0]

Nr. Tipuri de relief Forme de relief Suprafata (d/ion

crt. (ha) total)
1 structﬁ?’lal.le—?ijtlologic Platouri structtlgrlzltc::})ologlce (Culmi 288,02 0,68
Total 35990,95 85,11
Relieful sculptural | Culmi interfluviale 2901,04 6,86

2. | in structura general | Versanti deluviali, din care:

monoclinala - frunte de cuestd 14102,53 33,35
- revers de cuesta 18987,39 44,90
Total 6010,06 14,21
3 Relieful de Glacisuri aluvio-coluvio-proluviale 2440,82 5,77
| acumulare fluviala | Sesuri aluviale 3145,78 7,44
Terase fluviale 423,45 1,00
Total bazin 42289,04 100,00

Harta geomorfologica din figura nr. 51 ne sugereaza ca morfologia initiala a reliefului
sculptural in structura general-monoclinald, a fost distrusd prin evolutia rapidd a retelei
hidrografice. In acest context, prezinti interes diferentierea a trei areale cu trasituri distincte:

- Bazinul superior cu o suprafata de 6.966 ha (16,5 % din total), unde valea Zeletinului
se inscrie predominant in categoria vailor subsecvente diagonale (piezise), ceea ce a condus la
individualizarea reliefului de cueste, specific asimetriei structurale de ordinul I (frunte de
cuestd cu expozitie generald nord-estica si revers sud-vestic). Micile vai reconsecvente ale
afluentilor de stanga (Danciu, Spria, Valea-Mare, Briscaria) scot in evidentd asimetria
structurald de ordinul al II-lea (frunte de cuesta cu expozitie vestica si revers estic).
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- Bazinul mijlociu este cel mai extins pe 20.904 ha (49,4 % din total), in care, pe
fondul orientarii nord-sud a vaii principale, iese in relief in primul rand asimetria structurald
de ordinul al doilea (77 % din aria decupajului se situeaza pe partea dreapta a bazinului si 23
% pe partea stingd a bazinului). In urma evolutiei raurilor, reversul tipic al cuestei
Berheciului a fost sectionat aproape in totalitate pe directie N-S de evolutia regresiva a
Dobrotforului. La randul lui, reversul cuestei Dobrotforului este fragmentat de o serie de
afluenti de dreapta ai Zeletinului, cu orientare generaldi NNV-SSE (Rachitoasa, Gunoaia,
Sohodol). Aceasta asimetrie este foarte bine conservata pe unele vai tinere, reconsecvente,
precum Valea Pojoratei din bazinul Dobrotforului. Subordonat, asimetria de ordinul I se
contureaza pe vaile subsecvente piezise ale unor afluenti de dreapta ai Zeletinului sau pe
viile subsecvente ale afluentilor de stanga. In acest sector, cu o fragmentare intensa, se poate
discuta si de un microrelief deluros.

- Bazinul inferior, mult mai extins in trecut, cupa acum 14.418 ha (34,1% din total). In
acest sectorul, versantul drept al vaii Zeletinului ar fi trebuit s aiba o dezvoltare mult mai
larga, insa ponderea actuala restransa este legata de extensia si deplasarea spre est a bazinului
Berheciului. Astfel, desi valea Zeletinului este orientata tot pe directie consecventa, nord-sud,
asimetria de ordinul al 11-lea s-a estompat, iar cea de ordinul I se remarca pe vaile afluentilor.
In acest context evolutiv, versantul stang al Zeletinului, cu rol initial de frunte de cuesta cu
expozitie vestica este mai larg dezvoltat decat versantul drept, care reprezintd acum un revers
restrans si destul de fragmentat. De subliniat faptul cd o asemenea configuratie este specifica
sudului Colinelor Tutovei, respectiv versantul drept al Berheciului inferior, amonte de
confluenta cu Zeletinul, s-a restrans ca arie prin formarea si dezvoltarea bazinului Polocinului,
jar pe versantul drept, initial larg extins, al Tutovei inferioare s-a conturat bazinul
Pereschivului.

Ca pondere, cel mai raspandit este relieful sculptural, care detine peste 85 % din
suprafata bazinului, urmat de relieful de acumulare fluviala cu 0 pondere de 14 % si foarte
putin, sub 1 % relieful structural-litologic (figura nr. 52). Toate acestea ne indreptatesc sa fim
pe aceeasi linie cu afirmatia lansatd de lonifa 1. si lonifa Violeta (1992) pentru bazinul
Tutovei, si anume ca ,, relieful structural nu se impune in relief decdt intr-o forma generala si
putin tipica”.

Pe forme de relief, cele mai mari suprafete sunt detinute de versantii deluviali (78 %)
in timp ce culmile, sesurile aluviale si glacisurile aluvio-coluvio-proluviale au ponderi
aproape proportionale.

Sesurlaluvio- Terase
Glacisurl coluviale 1,00% Culmi
7.44% interfluviale
7,54%

aluvio-coluvio-
proluviale
5,77%

Reversuri de
cuestd
44.80%

Fig. 52. Ponderea suprafetelor pe forme de relief
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4.1.1. Platourile structural-litologice

Acest tip de relief este foarte slab reprezentat deoarece orizontul reper, mai rezistent la
eroziune, de calcare oolitice de Repedea, care este principalul factor in formarea platourilor
structurale din Podisul Barladului, se afla sub nivelul actual al raurilor. De asemenea,
cineritele andezitice de Nutasca-Rusni, chiar daca apar mai rezistente decat depozitele nisipo-
argiloase, sunt destul de friabile si se impun mai rar in peisajul local. Prin urmare, incidenta
redusa a platourilor structurale este data de prezenta fondului litologic predominant nisipo-
argilos.

Totusi, putem mentiona aparitia izolatd a unor mici platouri, de importanta locala,
sustinute de orizontul cineritic, acolo unde acesta are grosime mai consistenta si duritate mai
mare. Ele apar in arealele cele mai inalte, prezentandu-se sub forma unor suprafete orizontale
sau slab inclinate, alungite pe directia NNV-SSE. Astfel, putem mentiona micile platouri din
Dealul Mosia Panului de la obarsia Dobrotforului, Dealul Panului de la vest de satul Slobozia
Noud, Dealul Cetatuii, Dealul Secului dinte Dobrotfor si Paraul Sec, Dealul Craiesti, Dealul
Curtea Veche de la vest de satul Stanisesti etc. (figura nr. 53).
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Fig. 53. Profil transversal pe directia vest-est prin interfluviul Dobrotfor-Zeletin

In Colinele Tutovei s-a semnalat existenta unor umeri locali, litologici, pusi in
evidenta de rezistenta mai mare la eroziune a cineritelor meotiene (Hdrjoaba I., 1968, Niacsu
L., 2009, Niacsu Loredana, 2011). Asemenea umeri apar si in bazinul Zeletinului precum de
pe versantul drept al vaii Zeletinului, la vest de Colonesti pe ,,contraforturile” dintre
hartoapele de alunecare (figura nr. 54).

Fig. 54. Umeri structural - litologici pe versantul drept al vaii Zeletinului,
la vest de Colonesti (3 noiembrie 2010)
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4.1.2. Tipurile de vai conditionate de structura

Evolutia retelei hidrografice in structura geologica general monoclinald din Podisul
Moldovei a condus la conturarea unor tipuri de vai specifice, consacrate deja in literatura de
specialitate, respectiv: vai consecvente/ reconsecvente, subsecvente si obsecvente.

Viile consecvente sunt acelea orientate in aceeasi directie cu inclinarea formatiunilor
geologice si care, in mod logic, este de asteptat ca sa prezinte un profil transversal simetric.
Totusi, lonita 1. (1985, 1997, 2000) demonstreaza cd majoritatea vailor consecvente se
caracterizeaza printr-0 asimetrie destul de vizibila. Astfel, pentru intelegerea cat mai corecta a
reliefului de cueste din Podisul Moldovei, autorul mai sus citat recomanda luarea in calcul a
unui dublu sistem de pante stratigrafice: unul major, de 6-7 m/km pe directia N-S, responsabil
de asimetria structurald de ordinul I si unul secundar orientat V-E, de circa 3 m/km, aparut in
urma basculdrii mai pronuntate a Podisului Moldovei la contact cu orogenul carpatic si care
este responsabil de asimetria structurala de ordinul II. fonita 1. (1997, 2000a) considera ca
aceste vai au o dubla subordonare, respectiv ,,sunt consecvente cu inclinarea majora nord-
sud, care le-a impus directia principala de scurgere si subsecvente in raport cu cdderea
secundara a stratelor spre rasarit”.

Vai consecvente/reconsecvente simetrice In Podisul Moldovei se intadlnesc acolo unde
orientarea lor face un unghi de cca 30° vest fata de nordul geografic, deci sunt conforme cu
rezultanta dintre cele doud planuri de inclinare a stratelor. In bazinul Zeletinului, unele vii
reconsecvente pot prezenta pe segmente variabile ca lungime un profil transversal simetric
precum Valea Seaca, Valea Cotini etc. (figura nr. 55).

Deabul S Vakea Sesch Deatul Distnbiray il Deabul Cotatui Viaden Cothui Piduren Pislituril
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Fig. 55. Profile topografice transversale prin vaile Seaca si Cotini

In categoria acestor vii se incadreazi valea Zeletinului in aval de Buda si Valea
Dobrotforului. Tot aici se incadreaza si vaile reconsecvente/resecvente, mai tinere si instalate
pe o suprafatd derivata din cea initiala (Donisa I, et. al., 2009).  Profilul ~ transversal  al
acestor vai este unul usor asimetric, tipic asimetriei structurale de ordinul al 1l-lea semnalata
de catre lonita 1. (1998, 2000a). Ca exemple pentru acest subtip pot fi mentionate Valea
Pojorata, Valea Oarzelor, Valea Sacului, Valea lui Darie din bazinul Dobrotforului, tronsonul
superior din vaile Fanarul, Gunoaia, Sohodol ale unor afluenti de dreapta ai Zeletinului
mijlociu si vaile Apa Neagra si Sohodol din bazinul inferior al Zeletinului.

Viile subsecvente sunt acelea orientate pe directie V-E sau E-V, transversale pe
directia generald de inclinare a stratelor si scot in evidentd asimetria structurald de ordinul I
prin profilul transversal clasic asimetric. Pentru arealul nostru, acestea sunt mai slab conturate
tinand cont de forma fusiformd a bazinului, ordonat pe directie generala N-S. Aici se
incadreaza si viile sau tronsoanele de vale diagonale (piezise), precum segmentele inferioare
ale vailor Bogdan si, Fanarul (Rachitoasa), cursul superior al Vaii Sohodol, Valea Tepoaia,
Valea dupi Deal (afluent de dreapta al paraului Apa Neagra). In mod aparent surprinzitor, cel
mai semnificativ exemplu il reprezintd insa valea Zeletinului superior in amonte de satul
Buda. Acest tronson, total diferit fata de restul bazinului studiat, se aseamana foarte mult cu
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Tutova superioara si Lipova superioara, unde asimetria structurala de ordinul I a fost anterior
semnalata de lonita 1. (1992, 1997, 2000a). Astfel, versantul sting al Zeletinului superior mai
pastreaza pe alocuri morfologia unui revers tipic de cuesta, iar versantul drept reprezintd o
frunte de cuesta cu expozitic generala nord-estica (figura nr. 56).

Dealul Plesel Riul Zedetin Dealul Tigir Valea Tutovel

Sh NE

Fig. 56. Profil transversal asimetric in bazinul superior al Zeletinului
(asimetrie structurald de ordinul I)

Desi nu au lungimi apreciabile, micile vai torentiale de pe stinga Zeletinului, de la sud
de Burdusaci (Bucsa, Valea Burlugu, Valea Borcea, Valea Plopilor, Valea lui Cosma, Valea
Cojanca de la Glavanesti, Valea Demacusa, Valea Bodeasa, Rapa Vileana-Bichesti, Valea
Diaconeasa-Boghesti, Valea Caprei de la Chitcani, Radpa Drutesti, Valea Botoaia de la
Téanasoaia, Valea Rea de Jos, Rapa Gohor) se inscriu in relief printr-0 asimetrie tipica (figura
nr. 57).
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Fig. 57. Profil transversal pe directie N-S prin versantul stang
al vaii Zeletinului, aval de Motoseni

Viile obsecvente sunt orientate invers inclinarii stratelor, deci in Podisul Moldovei ele
au o directie generala sud-nord. Asemenea tipuri sunt foarte slab conturate in arealul nostru,
un exemplu in acest sens fiind Rapa Analoagelor de la SE de satul Slobozia.

4.2. Relieful sculptural (fluvio-denudational) in structuri general monoclinala

Morfologia de ansamblu a regiunii colinare dintre Barlad si Siret se datoreaza actiunii
factorilor externi, cei interni avand un rol secundar, relieful sculptural acoperind peste 75 %
din suprafati (Harjoabd I., 1968). In bazinul Zeletinului acest tip de relief se intinde pe 84 %
din suprafata si domina categoric relieful de acumulare sau cel structural. Doua forme
principale de relief sculptural sunt reprezentative, culmile interfluviale si versantii. Pentru
arealul cercetat, cea mai mare parte a acestui tip de relief este ocupata de versanti, a caror
pondere depaseste 92 % (78 % din suprafata totala a bazinului), culmilor interfluviale
revenindu-le 8 % (6,8 % din suprafata bazinului).
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4.2.1. Culmile interfluviale

Culmile interfluviale s-au formate in urma actiunii factorilor externi asupra suprafetei
initiale, Indeosebi prin evolutia retelei hidrografice. Deseori, ele sunt culmi inguste, cu multe
ramificatii. Izolat, pe suprafete destul de restranse, acolo unde afloreaza formatiuni ceva mai
dure, precum gresii, gresii cineritice sau cinerite andezitice, s-au format culmi-platou.
Acestea apar in zonele cele mai nalte, sub forma unor suprafete orizontale sau usor inclinate
spre S — S-SE si au o pondere foarte redusa, sub 1%. Cele mai reprezentative culmi-platou
apar pe interfluviul Dobrotfor - Zeletin, precum in Dealul Mosia Panului, de la obarsia
Dobrotforului, lat de 450 m si lung de 770 m, Dealul Cetatuii (pe 6 ha), Dealul Rachitoasa,
DI. Panului (pe interfluviul Dobrotfor-Berheci), Dealul Tagara (figurile 58 si 59).

Fig. 58. Culme - platou pe interfluviul Fig. 59. Culmea - platou pe interfluviul
Zeletin-Dobrotfor Zeletin-Tutova
(Dealul Mosia Panului, 10 martie 2012) (Dealul Tagara, 10 iulie 2011)

Culmile sculpturale sunt mai extinse, detinand 6,8 % din suprafata bazinului. Cele
principale provin din modelarea suprafetei initiale, dar majoritatea reprezinta forme derivate
de relief. Trei culmi interfluviale principale se impun in relief, respectiv cele care marginesc
bazinul la vest si est si culmea interioara Zeletin-Dobrotfor. Local, in zona mai inalta, ele pot
reprezenta resturi (martori) din suprafata initiala emersa. Prin evolutia mai rapida a unor vai
secundare, din aceste aliniamente principale se desprind ramificatii secundare, frecvent cu
lagimea mica (50 — 100 m), rareori depasind 150-200 m (figura nr. 60).

Fig. 60. Culme interfluviala tipica dintre Zeletin si Dobrotfor (13 aprilie 2012)
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Neregularitatile care sunt vizibile in profilul lor longitudinal se datoreaza inseuarilor,
aparute In urma ,, coincidentei obdrsiilor a doi torenti care dreneaza flancurile colinei sau
evolutiei mai avansate a unui torent de pe unul din cele doud flancuri”(Hdrjoaba 1., 1968).

4.2.2. Versantii deluviali

Versantii reprezintd forme de relief ce flancheaza vaile de o parte si de alta si sunt
constituiti dintr-un ansamblu de suprafete cu inclindri, de reguld, mai mari de 5° - 7°. La o
prima analiza, se poate observa ca in bazinul Zeletinului pot fi separate doua mari areale: unul
in amonte de confluenta cu Dobrotforul, deci in bazinul mijlociu si superior al Zeletinului,
unde gradul de inclinare al terenurilor este destul de accentuat si altul in bazinul inferior, unde
predomind versantii cu pante mai domoale.

In bazinul superior, unde valea Zeletinului are o directie generali de la nord-vest spre
sud-est, ambii versanti sunt foarte fragmentati, insa in mod diferit. Versantul drept, frunte de
cuestd cu expozitie NE, este sectionat de vai scurte dispuse transversal pe directia vaii
principale, in timp ce pe versantul stang, initial revers de cuestd cu expozitie SW este
fragmentat de vai reconsecvente, orientate nord-sud (figura nr. 61).

NV S DI, Hutanu — SE
LS. DI Sprici Pe DI. Valea Mare (494 m) DI. Briscariei
¢ “‘i m P Spria P. Valea Mare Zeletin

Fig. 61. Versantul stang al Zeletinului sectionat de vai reconsevente paralele,
la est de Spria (17 septembrie 2011)

Acolo unde versantii apar dezvoltati pe depozitele nisipoase compacte, forma liniara
este cea caracteristici. In schimb, alternantele frecvente de nisipuri si argile conduc la
formarea de ape subterane care favorizeaza declansarea alunecarilor de teren. Forma
versantilor devine concava la partea superioard si usor convexd cdtre baza unde are loc
acumularea de material solid. Pe asemenea versanti, fondul succesiunii de sectoare concav-
convexe este completat de mici trepte si abrupturi litologice pe gresii cineritice.

Diferentierea versantilor din Podisul Moldovei este strans legatd de modul in care
reteaua de vai scoate in evidentd cele doua tipuri de asimetrii structurale, semnalate de /lonita
1.(1997, 2000a) si implicit de relieful de cueste.

Asimetria structurala de ordinul I, generatd de inclinarea majorda spre sud a
formatiunilor geologice, inglobeaza vaile sau sectoarele de vai subsecvente. Profilul lor
transversal este clasic asimetric, respectiv un versant joaca rol de frunte de cuesta cu expozitie
general nordicd, iar celdlalt versant reprezinta un revers de cuesta cu expozitie general sudica.
In aceasta categorie includem aproape toate viile afluentilor de stinga ai Zeletinului de la sud
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de Motoseni. Un caz aparte 1l formeaza vaile subsecvente cu dispunere diagonald (piezisd),
precum Zeletinul superior, Valea Tepoaia etc., unde fruntea de cuesta este orientata spre NE,
iar reversul spre SW.

Asimetria structurala de ordinul II, asociatd inclinarii secundare spre est a
formatiunilor geologice, este subliniatd de majoritatea vailor consecvente/reconsecvente, cu
profil transversal asimetric, de amploare mai redusa decat la vaile subsecvente. Trasatura
caracteristicd 1n aceste vai este reprezentatd de formarea unei frunti de cuestd cu expozitie
vestica (versantul stang) si un revers de cuesta cu expunerea general estica (versantul drept).

a. Versanti cu rol de frunte de cuesta ocupa 33,35 % din suprafata bazinului si sunt
grupati in doud categorii:

- Fruntile de cuestd cu expozitie general nordica, specifice vailor subsecvente, care se
extind pe 7.071 ha (16,7 %). Cele mai tipice frunti cu expozitie nordica sunt acelea formate
de valcelele afluentilor de stanga ai Zeletinului din jumatatea sudica a bazinului. Astfel de
frunti, cu orientare nordicd, insotesc vaile Bucsa, Praja, Burlugu, Neagului, Borsei, Plopului,
Valea lui Cosma, Cojanca, Damacusa, Bodeasa, Valeana, Diaconeasa, Répa Perjoiului, Valea
Caprei, Rapa Drutesti, Botoaia, Valea Rea de Jos, Rapa Gohor (figura nr. 62). Din partea
dreapta a bazinului Zeletinului, vaile subsecvente care sa formeze frunti cu orientare nordica
sunt mai rare, precum Rapa dupa Deal, Valea Danceni, Valea Hantei, Valea Prisacii, Tepoaia
inferioara.

Dealul Valea Dealul
Morilor Cojanca Demiicusa

b =

Valea lui Cosma

Altitudinea (m)

Fig. 62. Profil transversal pe directie N-S la est de Glavanesti
(asimetria structurala de ordinul I)

Datorita pantei ridicate, de 15 — 25° sau mai mult, dar si a substratului nisipo-argilos,
fruntile de cuesta sunt afectate intens de procese geomorfologice actuale, respectiv eroziunea
in adancime sau alunecéri de teren de mari dimensiuni.

- Fruntile de cuesta cu expozitie general vestica sunt tipice vailor
consecvente/reconsecvente si au o pondere asemanatoare cu cele nordice, respectiv 7.031 ha
(16,6 %). Cea mai importanta, prin amploarea sa, este coasta Dobrotforului (versantul stang).
Datorita evolutiei rapide a Dobrotforului ambii versanti ai vaii sunt puternic degradati, iar
asimetria inifiala s-a estompat. Tot prin evolutie regresivd a raurilor a aparut si cuesta
Pojorétei, vizibila clar in figura nr. 63. Aceasta vale mai putin evoluata, tipic reconsecventa, a
fost considerata ,, martor” reprezentativ al asimetriei initiale de ordinul Il (lonita 1., 1997,
2000a).
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Fig. 63. Asimetrie structurala de ordinul al II-lea in Valea Pojoratei
(foto L. Tonita, 27 iunie 1994)

De amploare mult mai mica, dar importante la nivel local, sunt fruntile de cuesta ale
vailor consecvente de pe stinga Zeletinului superior, precum versantul stang al valcelor
Danciu, Spria, Valea Mare, Valea Morii, Valea lui Matei, Valea Piperului. Mai spre sud,
versantul stang al Zeletinului mijlociu este considerat frunte de cuesti vestica. In aval de
Burdusaci, versantii cu expozitie vestica se restrang ca suprafatd in favoarea celor nordici
tinand cont de evolutia foarte rapida a valcelelor subsecvente.

b. Versanti deluviali, obisnuit reversuri de cuesti se extind pe 18.987 ha (44,9 % din
total) si au orientare generala estica in vaile consecvente/reconsecvente si, sudica sau sud-
vestica in viile subsecvente. in functie de gradul lor de degradare asemenea versanti se pot
diferentia in:

- Reversuri tipice de cuesta, slab-moderat degradate care au lungimi considerabile,
pante domoale, utilizate ca terenuri arabile si afectate de eroziunea in suprafata. Cel mai tipic
exemplu este versantul drept al Pojoratei, slab inclinat spre est, cu o latime maxima de 800 m
si o lungime de cca. 6 km (figura nr. 64). La acesta se adauga versantul drept (revers cu
expozitie sudica) al vailor afluentilor de stanga ai Zeletinului inferior.

E \Y
) DI. Prisaca V. Dobrotforului

Fig. 64. Versantul drept al Vaii Pojorata (revers de cuesta cu expozitie estica),
la vest de satul Craiesti (foto 1. Ionita, 21 aprilie 2011)
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- Reversuri puternic degradate datorita subminarii bazei versantului fie prin adancirea
puternica si rapida, in special in bazinul superior al afluentilor, fie prin meandrarea canalului
de scurgere, ceea ce conduce frecvent la declansarea alunecrilor de teren. In unele cazuri o
buna parte din revers poate fi degradat si prin evolutia unor ravene de versant sau a unor mici
valcele. In acest context, tiparul specific,initial asimetric, este inlocuit de un profil transversal
simetric, dar ambii versanti sunt puternic degradati (de ex., versantul drept al Zeletinului intre
Danaila si Motoseni).

4.3. Relieful de acumulare fluviala

Rezultate In urma dislocarii, transportarii si depozitdrii materialului de catre agentii
externi, indeosebi reteaua hidrografica, formele de relief create sunt relativ tinere si sunt
reprezentate de sesurile aluviale, glacisuri, conurile aluviale si terase fluviale. Acest tip de
relief se extinde pe aproximativ 6.010 ha (14,2 %), din care sesurile si glacisurile sunt larg
extinse in comparatie cu terasele fluviale (figura nr. 65).

v R. Zeletin E
| versant iglacis iterasd! | gesaluvial = versamt |
: fluviall i 2

“Altitudinea (m)

Fig. 65. Profil transversal pe directie V-E prin valea Zeletinului
la V de Boghestii de Sus

4.3.1. Sesurile aluviale

Conform lui Bdcauanu V. et al. (1974), prin albie majora se defineste suprafata
Sfundului de vale acoperita de apele raului in timpul perioadelor de nivel maxim, in timp ce
prin luncd se intelege un’fund de vale cu relief putin accidentat, reprezentat prin albia
majord, terase joase neinundabile si popine”. Pe de altd parte, dupa Posea Gr. si colab.
(1986), prin ses aluvial se intelege o suprafatd neteda construita prin aluvionare.

In bazinul Zeletinului, sesurile aluviale se dezvolti chiar din imediata apropiere a
obarsiei vailor si au ocupa o suprafatda de 3.145 ha (7,44 %). Latimea lor este cuprinsa, de
obicei, intre 200 si 300 m. Valori mai ridicate se intalnesc la confluente, de exemplu la cea
dintre Dobrotfor si Zeletinul (peste 700 m) sau in bazinul inferior al Zeletinului. Cel mai
extins este sesul Zeletinului, urmat de cel al Dobrotforului, cu prelungiri pe vaile afluentilor
mai importanti, unde sesurile propriu-zise trec in glacisuri coluviale (figura nr. 66).
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DI Nucului

Fig. 66. Sesul aluvial al Zeletinului la Buda (26 noiembrie 2011)

Pe afluentii secundari sesurile aluviale au o extindere mai redusa, precum cele de pe
Apa Neagra (Frumuselu), afluent de dreapta al Zeletinului inferior sau pe Gunoaia din
bazinul mijlociu. Acestea, treptat, sunt inlocuite de glacisuri aluvio-coluviale in tronsoanele
superioare sau la contactul cu versantii. Adesea, pe micile vai afluente de stinga ale
Zeletinului, acolo unde panta sesului aluvio-coluvial creste usor, pot aparea incizii de mica
amploare, sub forma unor ravene discontinue de fund de vale.

In cadrul sesurilor aluviale prezinta importantia meandrele (sinuozitatile) albiei minore.
Cursurile sinuoase sunt mai specifice raurilor de mari dimensiuni, cu debite bogate, dar se
intalnesc in regim natural i pe sesurile aluviale ale unor rauri mai mici, precum cele din
Colinele Tutovei. In bazinul Zeletinului se remarci doud sectoare cu un grad ridicat de
sinuozitate al albiei minore. Primul sector reprezentativ este cel din apropierea confluentei cu
Berheciul, de la vest de satul Gohor, unde se mentioneaza o succesiune de 7 — 8 bucle strans
legate intre ele (figura nr. 67).
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Fig. 67. Modificari ale albiei minore a Zeletinului inferior in sectorul Gohor-Cositeni
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Comparand situatia actuala cu cea din anii 1894 si 1981 se constata cresterea gradului
de meandrare in ultimul secol, generat de reducerea pantei longitudinale a luncilor in urma
accentudrii ritmului lor de aluvionare. Aceasta apreciere este conforma cu ideea lui Filipescu
M. (1950) de ,,imbatrdnire prematura a retelei hidrografice din Colinele Tutovei”. Agradarea
sesului Zeletinului prin aluvionare este strans legatd de influenta modului de exploatare a
terenurilor dupa defrisarile masive rezultate prin aplicarea Reformei Agrare din anul 1864.
Daca avem 1n vedere evolutia raportului dintre lungimea in linie dreapta si lungimea canalului
de scurgere al Zeletinului in ani caracteristici se constata o tendintd descrescatoare, respectiv
de la 0,91 in anul 1894 la 0,66 in 1982 si 0,52 in anul 2005, ceea ce evidentiaza accentuarea
progresiva a meandrarii. Pe de alta parte se observa o usoara tendinta de deplasare spre aval a
buclelor meandrelor.

Al doilea sector este cel de la sud de satul Tandsoaia unde albia minora formeaza doua
bucle mari, sub forma unui meandru compus. Bucla de meandru reprezintd unitatea
morfometricd de bazd in analiza unui curs de apa sinuos. Cele doud bucle ale albiei minore se
caracterizeaza prin urmatoarele date morfometrice (figura nr. 68):

- Bucla nr. 1: 769 m lungime, 289 m indltime, 251 m raza medie, 2,66 gradul de aplatizare si
1,12 sinuozitate.
- Bucla nr. 2: 665 m lungime, 382 m indltime, 232m raza medie, 1,73gradul de aplatizare si
1,73 sinuozitate.

Fasia activa de meandrare este datd de lungimea de unda a meandrului, de 942 m si
amplitudinea meandrului, de 448 m.

Auto-captarea buclelor se produce in timpul viiturilor cand apa raului urmeaza traseul
cel mai scurt, iar pentru Zeletin astfel de situatii Inca vizibile sunt cele de la nord si sud de
Putini sau cea de la sud de Tanasoaia. De subliniat faptul ca, in urma lucrdrilor de regularizare
a canalelor de scurgere, executate mai ales intre 1970-1990, cea mai mare parte a albiei
minore a raurilor din bazinul studiat a fost semnificativ modificata.
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Fig. 68. Albia minord meandratd a Zeletinului, la sud de Tandsoaia
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4.3.2. Terasele fluviale

Rezultate in urma evolutiei albiei majore, terasele sunt trepte de relief extins in lungul
unei vai, deasupra luncii actuale si reprezintd portiuni dintr-o fosta lunca, abandonata prin
adancirea raului. Variabile ca extindere si altitudine, dar si ca vechime, terasele constituie una
dintre cele mai elocvente categoriile geomorfologice referitoare la evolutia cuaternarda a
Podisului Moldovei si mai ales a vailor sale (Bacauanu V., 1978).

In arealul studiat, terasele au o dezvoltare mai slaba, acestea fiind mai extinse in cursul
mijlociu si inferior al Zeletinului. Slaba dezvoltare a teraselor, atat ca numar pe verticala cat si
ca extindere pe orizontala din Colinele Tutovei a fost explicata de Hdarjoaba I. (1962, 1968)
prin fragmentarea accentuatd a reliefului, predominarea formatiunilor nisipoase si
favorabilitatii deosebite a terenurilor la procesele de degradare.

Prezenta lor pe areale restranse trebuie pusa in legatura si cu evolutia foarte rapida a
reliefului. In alcituirea petrografica a depozitelor de terasa din bazinul Zeletinului predomina
nisipurile, deoarece formatiunile dominante din regiune sunt cele psamitice (figura nr. 69).

| ~ misipuri pliocene

i 2 pmn(jls}m §1 misipuri aluvmn;urc
S 3 — luturi nisipoase aluvio-coluviale
7 4 - misipuni aluvio-coluviale

Fig. 69. Profil in terasa Zeletinului, la N de Rachitoasa (dupa Harjoaba 1., 1968)

Harjoaba 1. (1968) apreciaza ca ele au o granulometrie in care predominante (90% din
total) sunt elementele cu diametrul cuprins intre 0,4-0,1 mm. Omogenitate lor ilustreaza o
sortare de catre apa raului, aceasta permitand separarea lor fatd de nisipurile ce alcatuiesc
suportul geologic si care au o granulometrie mai pufin omogena.

Mai rar, in alcatuirea lor predomind galeti de diferite dimensiuni de gresii, gresii
Cineritice stranse intr-o matrice nisipoasa, precum in terasa de confluentd, de 12-15 m a.r., de
pe versantul drept al Zeletinului, la vest de Glavanesti (figura nr. 70).

Fig. 70. Deschidere in depozitul terasei Zeletinului, de 12-15 m a.r., la Glavanesti
(10 martie 2012)
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Majoritatea teraselor se gasesc, in general, in apropierea ariei sursa de aluviuni din
care sunt alcatuite (8 — 10 km distanta de sursd), vadind totodata puterea relativ redusa a
raurilor din zona, iar varsta lor este considerata a fi postwiirmiana (Hdrjoba I., 1968).

Mai bine conturata este terasa de pe versantul stang al Dobrotforului, la confluenta
acestuia cu Pojorata, de la Gura Craiesti, cu altitudinea relativa de 2,5 - 3 m (figura nr. 71).

E Terush Muviald Sesul Dobrotforului YV

Fig. 71. Terasa de 2-3 m a.r. la Gura Craiesti, la confluenta Dobrotforului cu Pojorata
(2 ianuarie 2010)

Suprafata teraselor fluviale din bazinul Zeletinului a fost estimata la 423 ha, ceea ce
reprezinta 1 % din total.

4.3.3. Glacisurile de acumulare

Glacisurile sunt forme de racord dintre versant si forme de relief inferioare ca pozitie,
terase dar mai ales albia majora. Ele s-au format prin depunerea materialului dislocat fie prin
eroziunea in suprafatd de pe versanti, fie prin ravenare si, eventual, prin estomparea partii
frontale a unor deluvii de alunecare. Dupa granulometrie, glacisurile pot fi coluviale
(predomind materialele mai fine), proluviale (un amestec de materiale fine si mai grosiere)
sau mixte (aluvio-coluvial, aluvio-proluvial, aluvio-coluvial-propuvial, proluvio-coluviale
etc.). Cele mai extinse sunt glacisurile mixte, aluvio-coluviale sau aluvio-coluvio-proluviale
(figura nr. 72). Frecvent, glacisurile de acumulare se afld la racordul versantilor cu sesurile
vailor, au extindere variabild si inclinare redusa, iar suprafata lor totald este de 2.440 ha,
respectiv 5,8 % din aria bazinului.

Fig. 72. Glacisuri aluvio-coluviale pe valea Dobrotforului la Gura-Craiesti (12 mai 2012)
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Glacisurile sunt frecvent utilizate ca terenuri agricole datorita solurilor cu o fertilitate
medie, a pantei reduse si, deci, a gradului mai ridicat de executare mecanizata a lucrarilor
agricole. Pe fundul unor vai relativ tinere, cu latime redusd, datoritd eroziunii solului apar
numai glacisuri coluvio-aluviale, fara individualizarea unui canal de scurgere continuu. Deci,
asemenea vai, precum Valea Grecului din bazinul mijlociu al Zeletinului, sunt vai coluviale,
in sensul dat de Martiniuc. C. in anul1954 (figura nr. 73).

e y
DI. Sbancu DI. Grecului

Fig. 73. Valea coluviala a Grecului, la nord-est de Barcana (26 noiembrie 2011)

Glacisurile proluviale sunt strans legate de zonele de debuseu ale valcelelor torentiale
sau ravenelor de versant. Deci, ele se formeaza prin unirea unor conuri de dejectie si sunt
alcatuite din material mai grosier, slab rulat, depus in structura incrucisata (Donisa I. et al.,
2009). Cele de la gura ravenelor de versant au de regula dimensiuni mici, sunt mai eterogene
si contribuie la formarea glacisurilor coluvio-proluviale (figura nr. 74).

Fig. 74. Con aluvial recent format pe glacisul coluvio-proluvial, de pe versantul stang
al Dobrotforului la Gura Craiesti (23 mai 2010)

Influenta lor este uneori importantd in evolutia in plan orizontal a albiei minore,

aceasta fiind impinsa spre baza versantului opus, ceea ce conduce la accentuarea gradului de
meandrare. Conurile de dejectie contribuie la formarea sesurilor nu numai prin prezenta lor, Ci
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si prin faptul ca favorizeaza bararea aluviunilor si implicit procesul de agradare aluvionara a
sesurilor (Hdrjoaba 1., 1968), ceea ce conduce la , imbatrdinirea prematura” a retelei
hidrografice (Filipescu M., 1950). Ele sunt destul de raspandite, dar nu se impun pregnant in
relief, avand individual suprafete relativ mici si amplitudine redusa (1 —3 m).

4.4. Formele create de alti factori (lacustre, biogene etc.)

Cararile de animale instalate pe versantii puternic inclinati reprezinta cea mai tipica
forma de relief biogen. Raspandirea acestui proces se datoreaza suprapasunatului in corelatie
cu substratul geologic, tipul de sol si gradul de acoperire cu vegetatie. Un astfel de exemplu se
gaseste pe versantul drept al Zeletinului la sud de Salahoru, unde cararile lasate de animale
impiedica dezvoltarea vegetatiei (figura nr. 75).

Fig. 75. Carari de animale formate pe versantul drept al Zeletinului, la sud de Salahoru
(24 septembrie 2011)

Crapaturile poligonale (takare) apar pe sedimentele de la coada lacului Motoseni, pe
aluviuni predominant argiloase. Astfel, pe fondul ciclurilor de umezire-uscare, ca urmare a
variatiei de volum (gonflare/contractie) apar crapaturi in masa sedimentelor lacustre (figura
nr. 76).

Fig. 76. Crapaturi poligonale (takare) in aluviunile din acumularea Motoseni (06.09.2011)
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Relieful antropic apare acolo unde activitatea umana si-a adus o contributie
semnificativa. Desi prezenta acestui tip de relief este restrAnsa ca suprafata, el poate fi
observat sub diferite forme mai mult sau mai putin vizibile. Astfel, in urma construirii retelei
de drumuri, apar modificari vizibile mai ales la intersectiile acestora, precum pe unele inseuari
din culmile intefluviale sau acolo unde panta longitudinala a drumului este foarte mare (figura
nr. 77). Deseori pe traseele de drum executate pe directia deal-vale pe substrat nisipos, in
urma unor averse torentiale, probabilitatea de transformare a drumurilor in ravene este foarte
mare, precum pe versantul stang al Dobrotforului la est de Slobozia (figura nr. 78).

Fig. 77. Intersectie de drumuri de culme Fig. 78. Tronson de drum piezis, ravenat,
interfluviald pe dealul Baimac pe versantul stang al Dobrotforului la
(20 iulie 2011) Slobozia (13 mai 2012)

Modificari antropice recente ale versantilor s-au produs in perioada 1960-1990 in urma
executarii lucrarilor de combatere a eroziunii solului, respectiv lucrari tehnice (reteaua de
drumuri de exploatare agricola, lucrari de modelare a versantilor, terase, lucrari de drenare a
izvoarelor de coastd, lucrari hidrotehnice transversale etc.), lucrari agrotehnice (indeosebi

introducerea sistemelor antierozionale de culturd), infiintarea de plantatii silvice etc. (figura
nr. 79).

N S

Fig. 79. Terase bancheta abandonate, la sud de localitatea Stanisesti, pe versantul stang al vaii
Dobrotforului (23 mai 2010)

Dupa 1989, majoritatea fostelor plantatii viticole si pomicole au fost defrisate si
folosite pentru pasunat. In schimb, agroterasele si terasele agricole au inceput sa se degradeze
prin ravenare si, eventual, coluvionare sau prin instalarea unei vegetatii de tufarisuri.
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5. Procese de degradare a terenurilor
5.1. Eroziunea in suprafata

Eroziunea este considerata drept un proces geomorfologic de modelare a scoartei
terestre prin dislocarea particulelor de sol sau roca de catre agentii externi (ape curgatoare,
ghetari, vant, apa marilor sau lacurilor), partial prin dizolvarea unor componente solubile
(Donisa 1. et. al., 2009). Ionita I. (2000) considera ca eroziunea reprezinta un fenomen de
natura mecanicd, de desprindere si transport a particulelor de material solid sub impactul
picaturilor de ploaie si a curentilor de apa de la suprafata terenului.

Eroziunea de suprafata, cunoscuta si sub numele de eroziune laminara, areolara sau in
panza, este forma de eroziune exercitata de apa prin doud componente: eroziunea prin picaturi
si eroziunea provocata de scurgerea de suprafatd. Conform lui Donisa 1., et. al., 2009 aceasta
se caracterizeaza prin indepartarea unui strat superficial de sol, cu repercusiuni in diminuarea
grosimii profilului de sol si aparitia de rigole mici dar care nu constituie un impediment in
efectuarea lucrarilor agricole.

Eroziunea produsa de apa, numitd si eroziune hidricd (Mofoc M., et. al., 1975)
cuprinde trei faze: desprinderea, transportul materialului si depunerea acestuia.

Tinand cont de cele doud componente ale eroziunii, cea prin picaturi, respectiv prin
scurgere de suprafata, constatim ca efectele sunt de proportii diferite. Astfel, eroziunea prin
picaturi (prin improscare sau pluviodenudarea) are o contributie mica, dislocarea si
transportul aerian al particulelor realizandu-se pe distante mici, de pana la 1,5 m. Efectele
vizibile apar in general pe terenurile lipsite de vegetatie, cum sunt terenurile agricole din
perioada insamantarilor, cand acest proces pregateste materialul care apoi va fi preluat de
scurgerea de suprafatd. Importanta pluviodenudarii scade foarte mult In cazul terenurilor
impadurite deoarece ploaia nu ajunge in mod direct, iar energia cinetica a picaturilor de ploaie
este disipatd datoriti coronamentului arborilor. In situatia suprafetelor acoperite de pajisti,
eroziunea prin picaturi este anihilatd aproape in Intregime ca urmare a prelingerii ploii pe
frunze si tulpini, lipsind astfel puterea de lovire (Tufescu V., 1966).

Concentrarea scurgerii de suprafatd da nastere unor firisoare de apa elementare,
imprastiate printre neuniformitatile suprafetei terenului - bulgari, resturi vegetale, brazde etc.

Eroziunea provocatd de scurgerea de suprafatd se poate regasi sub doud aspecte
(Motoc M., et. al., 1975): eroziune prin curenti dispersati (eroziune decapanta) si eroziune prin
curenti concentrati (eroziune transanta).

Eroziunea prin curenfi dispersati, aparutd in urma formdrii scurgerii incipiente, pe
suprafetele de terenuri inclinate, se caracterizeaza prin aparifia unor curenti imprastiai cu
caracter bifazic (curenti pulsatorii) ca urmare a fenomenelor de antrenare - depunere a
materialului solid. Acest tip de eroziune se manifestd prin aparitia unei multitudini de siroaie
elementare, cu adancimi ce nu depasesc 2 - 3 cm, repartizate aproximativ uniform in suprafata
(Stanescu P.,1975, Ionita 1., 2000c).

Eroziunea produsa prin curenfi concentrati, reprezintd o formd mai avansatd a
eroziunii 1n suprafatd, care se manifestd prin aparitia unor santulete mici, de 2 — 20 cm
formate in urma ploilor torentiale sau la topirea zapezilor. Aceste mici santulete, numite si
rigole, colecteaza scurgerea suvoaielor elementare, iar distributia lor neuniformad este
dependentd de neuniformitatea curentilor concentrati pe versanti (lonita 1., 2000c). Desi sunt
efemere, rigolele mici sunt distruse prin executarea lucrarilor, dar progresiv, in timp, Se
realizeaza un transport continuu de sol, in general din partea superioard a versantilor catre
baza, ducand la diminuarea treptata a continutului de humus.

Solurile afectate de eroziune, in functie de intensitatea procesului, sunt clasificate pe
mai multe criterii. Astfel, Motoc M. (1963, 1975) utilizeaza drept criteriu principal insusirile
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morfologice ale solului, respectiv grosimea orizonturilor genetice. Conform acestui autor,
solurile sunt grupate in cinci clase de eroziune (slabd, moderata, moderata spre puternica,
puternica, foarte puternicd sau excesiva), iar aprecierea intensitatii procesului se realizeaza in
functie de gradul de eroziune al orizonturilor genetice, dar diferentiat pe diferite tipuri de
soluri. Alti autori, precum Luca Al. (1970), iau in considerare schimbarile determinate de
fertilitatea solului. In Metodologia Elaborarii Studiilor Pedologice (partea a III-a, 1987),
gradul de eroziune a solurilor se apreciaza in functie de orizontul ramas la suprafatd in urma
manifestarii procesului.

In bazinul Zeletinului, eroziunea in suprafati are o extindere apreciabil, fiind
influentatda de anumite caracteristici ale substratului geologic, de relief, clima, regim
hidrologic, tipul de sol si nu in ultimul rand de interventiile antropice. Daca tinem cont ca
terenurile agricole care pot fi supuse proceselor de eroziune sunt situate pe versanti cu pante
mai mari de 5 % si ca 86 % din solurile cartate se extind astfel de terenuri, se poate aprecia
usor potentialul ridicat la eroziune al arealului studiat.

Pentru bazinul Barladului, rolul cel mai important in aparitia si desfasurarea eroziunii
solului 1l joaca prezenta reliefului colinar-deluros, agresivitatea climatica, gradul de acoperire
cu vegetatie si modul de exploatare a terenurilor.

Pierderile medii anuale de sol prin eroziune calculate la Perieni, de Popa A. (1977)
intre 1958 — 1970, pe versanti cu pante de 12 %, cu sol luto-argilos au variat de la 0,5 t/ha/an
la lucernd sau ierburi in anul II de vegetatie, la 4 t/ha/an la grau de toamna, 7 t/ha/an la mazare
si pana la 32,5 t/ha/an la porumb. Pe baza masuratorilor efectuate pe o perioada de 30 de ani,
la parcelele de controlul scurgerilor, amenajate la Statiunea Perieni, jud. Vaslui, pe un
cernoziom cambic slab erodat, Jonita 1. (2000 b, 2000c) a constatat ca pierderile medii anuale
de sol erodat au variat intre 7,74 t/ha la porumb si 33,10 t/ha la ogor. Autorul mentionat
subliniaza ca pe solurile de padure erodate valoarea pierderilor de sol erodat se dubleaza.
Sezonul critic al eroziunii in suprafatd cuprinde intervalul 15-20 mai — 15-20 iulie datorita
precipitatiilor mai intense si a gradului mai slab de acoperire a terenurilor cu vegetatie (lonifa
I., 1997, 2000c, 2008a).

Eroziunea 1n suprafatd are implicatii si in rapiditatea cu care plantele de cultura se
dezvolta sau ajung la maturitate. Pe versantii unde eroziunea este foarte puternica, solul isi
modifica partial proprietatile necesare dezvoltarii normale a plantelor, incat ritmul de crestere
al acestora este diferit in raport cu terenurile neerodate (figura nr. 80).

Fig. 80. Soluri puternic erodate in suprafatd pe versantul stang al Zeletinului la nord de
Burdusaci (12 mai 2012)
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Intensitatea cea mai ridicata a eroziunii in suprafata apare pe terenurile mai puternic
inclinate, cultivate cu prasitoare, in mod traditional pe directia deal-vale. Ca exemple
concludente mentionam arealele cu eroziune excesiva din bazinul superior al Pojoratei sau
cele din bazinul inferior al Dobrotforului (figurile 81 si 82).

Fig. 81. Eroziune excesiva pe versantul drept al vaii Pojorata (Ionita I., 19 martie 2007)

Fig. 82. Eroziune puternica si excesiva pe versantul stang si agradarea semnificativa a luncii
Dobrotforului la sud de Gura Craiesti (12 mai 2012)

Eroziunea solului din bazinul Zeletinului a fost estimata prin prelucrarea datelor din
studiile pedologice efectuate de O.S.P.A. Bacau, Vrancea si Galati, studii ce au folosit
criteriile de clasificare ale 1.C.P.A.- 1986.

Din analiza studiilor pedologice aferente comunelor din bazinul Zeletinului, reiese ca
au fost cartate 30.432 ha terenuri agricole (71,9 %), restul fiind ocupate de paduri (8.941 ha),
asezari (2.744 ha) si lacuri. Harta eroziunii solurilor de pe terenurile agricole scoate in
evidentd faptul ca solurilor puternic si foarte puternic erodate au o raspandire mai mare in
bazinul superior si mijlociu, in timp ce in bazinul inferior apar soluri cu grade mai reduse de
eroziune (figura nr. 83).

Fara a elimina factorul subiectiv in aprecierea gradului de eroziune, diferentele aparute
la nivel de bazin le consideram ca fiind strans legate de gradul de inclinare a versantilor, cu
pante mai ridicate in jumatatea nordicd si mai reduse in cea sudica. Pe langad aspectele
morfometrice, se adauga modul de utilizare a terenurilor precum si agrotehnica folosita.
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Graficul din  figura nr. 84
evidentiaza faptul ca pe terenurile agricole
‘ din bazinul Zeletinului suprafata solurilor
N : cu eroziune puternicd este de 8.925 ha
(29,3 %) iar cele cu eroziune foarte
puternica si excesiva 3.979 ha (13,1 %).

Arealul cu soluri moderat erodate
ocupa 3.047 ha (10,0 %), cel cu soluri slab
erodate ocupa 5.689 ha (18,7 %) iar
terenurile unde eroziune solurilor a fost

neapreciabild se extind pe 8.792 ha
(28,9%).
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Fig. 83. Distributia eroziunii solurilor din
bazinul Zeletinului(prelucrare dupa studiile
OSPA Bacau, Galati si Vrancea)
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Daca ne referim la tipul de sol, gradele cele mai ridicate de eroziune sunt intalnite la
Antrosoluri, unde predomind solurile foarte puternic si excesiv erodate (figura nr. 86).
Eroziunea puternica este specifica Luvosolurilor, Preluvosolurilor precum si Vertosolurilor, in
timp ce solurile slab erodate apartin clasei Cernisoluri. Solurile pentru care eroziunea nu a
putut fi apreciata sunt de tipul Aluviosolurilor, Gleiosolurilor si Litosolurilor. Gradul ridicat
de eroziune al Preluvosolurilor se datoreaza faptului ca aceste sunt soluri de padure cu o
valoare dubla a erodabilitatii, cu o favorabilitate mai mare la degradare fata de molisoluri.
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Fig. 86. Pondera claselor de eroziune in suprafata pe tipuri de soluri
(prelucrare dupa studiile OSPA Bacéu, Galati si Vrancea)

Textura este o insusire a solurilor ce nu poate fi modificata si, astfel, este nevoie ca
tehnologiile agricole si ameliorative sa se adapteze la specificul textural, incercand sa
compenseze insusirile negative ale texturilor extreme (Teaci D., 1970). in cazul nostru, tindnd
cont de textura solului din orizontul A, observam ca solurile cu texturi medii sunt afectate mai
intens de eroziune in raport cu cele cu texturi extreme (figura nr. 87). Astfel, se confirma
faptul ca riscul erozional mai ridicat este indus de texturile mai grosiere sau mijlocii in
orizontul de suprafata, unde dislocarea particulelor de material solid este mai facild in raport
cu situatia de pe solurile cu textura fina.
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Fig. 87. Gradul de eroziune in functie de textura solului din orizontul A
(prelucrare dupa studiile OSPA Bacdu, Galati si Vrancea)

Pentru a evidentia gradul de eroziune a solurilor din bazinul Zeletinului consideram ca
este sugestiva analiza unor decupaje specifice fiecarui sector in parte, respectiv Colonesti in
bazinul superior, Motoseni in bazinul mijlociu si Tandsoaia in bazinul inferior. In bazinul
superior si mijlociu diferentierile sunt relativ mici si depind, in general, de extinderea
anumitor forme de relief (de ex. sesurile aluviale). In schimb, in bazinului inferior se observa
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o diminuare a ponderii solurilor puternic-excesiv erodate (figura nr. 88), ceea ce se justifica
prin predominarea interfluviilor mai domoale, cu versanti slab-moderat inclinati.

;.;
s i
¢ - bazinul inferior

Fig. 88. Eroziunea solului in decupajele de la Colonesti, Motoseni si Tandsoaia
(prelucrare dupa studiile OSPA Bacau, Galati si Vrancea)
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Pornind de la relatia de calcul a
eroziunii in suprafatd elaboratd de Motoc
et. al (1975, 1979), prin adaptarea la
conditiile din tara noastra a modelului
USLE, s-a estimat valoarea pierderilor
medii anuale de sol. Aceasta relatie este de
forma:

E=KxL*®x(1,36+0,97x 1+
0,138 X I’) x Sx C X Cs

unde:
E = eroziunea medie multianuald 1in
suprafata (t/ha/an)

K = coeficient de agresivitate pluviala,

= lungimea versantului (m);
| = panta terenului (%);
S = coeficient de corectie pentru
erodabilitatea solului;
C = coeficient de corectie pentru efectul
vegetatiei;
Cs = coeficient pentru efectul lucrarilor de
combatere a solului.
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Zeletinului, pierderile medii anuale de sol ’ o sl

pe terenurile agricole datorate eroziunii in

suprafata sunt de 14,4 tha/an. Fig. 89. Harta intensitatii la eroziunea in

suprafata pe terenurile agricole
din bazinul Zeletinului
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Pentru alte areale din Podisul Moldovei valorile pierderilor medii anuale de sol
utilizand metoda Motoc et. al (1975, 1979) sunt diferite: pentru bazinul Pereschivului
pierderile medii anuale de sol au fost estimate la 7,8 t/ha/an (Niacsu L., 2009, 2011), in
bazinul Similei pierderile medii anuale de sol ajung la 12,02 t/ha/an (Niacsu Loredana, 2011),
pentru bazinul Vasluietului valorile sunt de 7,7 t/ha/an (Topsa G., 2012) iar pentru aria
Podisului Central Moldovenesc valorile au fost estimate la 4,57 t/ha/an pentru (Patriche C.,
2005).

Pe de altd parte, graficul figurii nr. 90 ne indica faptul ca 49,1 % din suprafata
terenurilor agricole prezinta valori mai mici de 7 t/ha/an, deci sub valoarea considerata
admisibild de 6-8 t/ha/an. In ceasta situatie terenurile agricole cu un grad de eroziune peste
limita admisibild (> 7 t/ha/an) ocupa 21.530 ha (50,1 % din totalul terenurilor agricole).
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25-35t/ha/an
7.9%

(=55
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: <7t/hajan "
13,6% \‘l‘
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. | /
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7-15t/hafan _—- [ |
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Fig. 90. Ponderea claselor pierderilor medii anuale de sol (t/ha/an)

Pe cele trei sectoare de bazin hidrografic se constatd urmatoarea diferentiere a
pierderilor medii anuale de sol erodat: 15 t/ha in bazinul superior, 16,8 t/ha in bazinul mijlociu
si 11,1 t/ha in bazinul inferior (figura nr. 91).

Zeletin
superior

Tieletin | |
mijlociu

Zeletin |
inferior

10 20% A% B0 BO%: 100%
O=7t/hafan DO7F-15tfhafan D1525t'hafan B 2535t hafan > 35t/hafan

Fig. 91. Suprafata ocupata de clasele pierderilor medii anuale de sol pe sectoare de bazin
hidrografic

Figura nr. 92 ne arata diferentierea intensitatii eroziunii solului pe cele trei decupaje
reprezentative luate in considerare.
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Legenda
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Fig. 92. Harta pierderilor medii anuale de sol erodat in decupaje reprezentative din bazinul
Zeletinului
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5.2. Eroziunea in adincime (ravenarea)

Eroziunea in adancime apare atunci cand la suprafata solului scurgerea lichida se
concentreaza sub forma de suvoaie, ,,in contextul cresterii energiei cinetice a scurgerii lichide
§i a micgorarii rezistentei substratului sau a invelisului vegetal” (lonita 1., 2000).

Formele rezultate Tn urma manifestarii eroziunii in adancime au fost Tmpartite de
Motoc M. (1963, 1975) si Baloiu V. (1975) in trei categorii:

- rigola mare, cu adancimi intre 20 - 50 cm;

- ogasul, cu adancimea intre 0,5 si 2-3 m;

- ravena, cu adancimi mai mari de 2-3 m.

Deoarece intre rigola mica, consideratd ca forma a eroziunii de suprafata si rigola
mare nu se poate face o distinctie clara, Mofoc M. (1975) considera ca ,,eroziunea in rigole
este o forma de tranzitie intre eroziunea in suprafatd §i cea in addancime”. Ogasul fiind o
forma incipienta de ravenare, este incadrat in ultima perioadd de timp in clasa ravenelor
discontinue.

Considerata drept cea mai dezvoltata formd a eroziunii in adancime, ravena este
definita de Bacauanu et. al. (1974) drept ,.forma de eroziune torentiald, mai avansata decdt
ogasul, caracterizata printr-un talveg in care apar mici trepte, repezisuri sau marmite. In
interiorul sau eroziunea conformd este inlocuitd, in mare masurd, cu cea regresiva’.

Donisa I. et. al (2009) definesc ravena drept ,,forma negativa de relief, cu aspect de
canal lung si ingust, relativ adanc, recent format prin eroziunea in adancime, care apare pe
versanti sau pe fundul vailor, prin actiunea scurgerii lichide concentrate, obisnuit
intermitenta’”.

Din aceastd ultima definitie desprindem faptul ca ravenele pot fi clasificate in functie
de pozitia in cadrul bazinelor hidrografice in ravene de versant si ravene de fund de vale.
Dupa prezenta pragurilor in profilul longitudinal, Leopold L. B. et. al. (1964) au impartit
ravenele in continue si discontinue. Din aceasta ultima categorie dam ca exemple ravenele
discontinue succesive cu fundul aluvionar de la izvoarele Zeletinului (figura nr. 93).

Fig. 93. Ravene discontinue, succesive, cu fundul aluvionar la obarsia Zeletinului
(10 iulie 2011)

In general, la o raveni se pot distinge patru elemente (Bdloiu, V. 1975):

- varful ravenei, numit si ,,rapa de orbarsie” (in anumite cazuri pot exista mai multe varfuri);
- fundul ravenei, plat sau in trepte, in functie de etapa de acumulare si de eroziune;
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- malurile ravenei, active sau stabilizate;
- conul aluvial, ca zona de depunere a materialului solid la iesirea din ravena;

Ravenele de versant sunt incizate 1n sol si mai rar in substrat, si au adesea un caracter
discontinuu. Pe fondul unor versanti cu pante foarte accentuate se pot forma ravene paralele
de tip ,,gratar” precum cele din bazinul Valea Boului de la sud-est de satul Craiesti,
dezvoltate pe o veche cornisa de alunecare stabilizata (figura nr. 94).

Fig. 94. Ravene discontinue pe versantul stang al Pojoratei la est de Craiesti
(6 octombrie 2012)

Daca densitatea ravenelor creste foarte mult, pe mici areale se poate forma un
microrelief de tip ,.badland”, ca pe versantul sting al Dobrotforului la Benesti sau al
Zeletinului la Glavanesti (figura nr. 95). In aceste locuri, formarea si dezvoltarea ravenelor a
fost determinatd de modul de dispunere a terenurilor, respectiv parcele orientate si lucrate pe
directia deal-vale, in prelungirea gospodariilor.

Fig. 95. Ravene discontinue pe versantul stang al Zeletinului, la Glavanesti
(10 martie 2012)

Cele mai spectaculoase sunt ravenele de fund de vale care, de reguld, apar ca ravene
continue. Dezvoltate pe fundul vailor dar cu ramificatii si pe versanti, ele au dimensiuni mult
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mai mari si scot din circuitul agricol suprafete considerabile. Chiar daca sunt impadurite,
avand in vedere dimensiunile lor, precum si versantii foarte inclinati ele evacueaza o mare
cantitate de material la topirea zapezilor sau in timpul ploilor de primavara-vara. Efectele pot
fi si mai mari la iesirea din ravenele inmanunchiate (figura nr. 96).

Fig. 96. Combinatie de ravene discontinue si continue pe versantul stang al Dobrotforului,
la est de Slobozia (13 mai 2012)

Daca ravenele se dezvolta pe versanti unde apar si gresiile cineritice de Nutasca-
Ruseni, prin eroziune diferentiald In matricea nisipo-argilosa se formeaza praguri in profil
longitudinal al ravenelor. Acolo unde pachetele de roci mai rezistente la eroziune au o
grosime consistenta se pot individualiza mici sectoare de chei (figurile 97 si 98).

Fig. 97. Prag litologic, asociat gresiilor cineritice de Nutasca-Ruseni, pe versantul stang al
Zeletinului, la est de Glavanesti (2 august 2010)
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Fig. 98. Sector de chei dezvoltate in gresiile cineritice de Nugasca Ruseni in ravena Oprisesti,
la SE de Craiesti (6 octombrie 2012)

Eroziunea in adancime reprezintd un proces caracteristic Colinelor Tutovei, cu o mare
dezvoltare si in bazinului Zeletinului. Aparitia si dezvoltarea formatiunilor de eroziune in
adancime intre Siret si Prut, rezidd dintr-un complex de factori favorabili, atat naturali cat si
antropici. Mentionam aici, substratul geologic friabil, predominant nisipos, relieful colinar,
caracterul continental al climei, cu nuante de excesivitate, existenta drumurilor amplasate pe
directia deal-vale etc.

Prin suprafata ocupatd dar si prin efectele asociate, eroziunea in adancime este
consideratd unul din cel mai importante procese din partea sudica a Podisului Moldovei, ce
contribuie in proportie variabila (26-75 %) la formarea eroziunii totale.

Semnalata inca din 1965 de catre Hdarjoaba I., eroziunea in adancime a inceput sa fie
analizatd mai detaliat, cu mijloace din ce in ce mai moderne de diferiti cercetdtori pe areale
mai mici din Colinele Tutovei. Raspandirea in suprafatd a revenelor din Podisul Moldovei
analizatd de Maria Radoane et. al. (1992, 1995) scoate in evidenta faptul ca zona Colinelor
Tutovei si, implicit, bazinul Zeletinului apartin ariei cu cea mai mare susceptibilitate la
ravenare.

Ionita 1. (1998, 2000) pe baza masuratorilor de lunga durata, efectuate pe o serie de
ravene reprezentative din Podisul Barladului, estimeaza ca viteza medie anuala de retragere a
unor ravene discontinue oscileaza intre 0,42 — 1,83 m/an, cu o valoare medie de 0,92 m/an.
Factorii principal in initierea ravenarii sunt cel hidrologic, in special modul de organizare a
scurgerii lichide sub forma de curenti concentrati si substratul litologic. Acelasi autor a
precizat ca:

- Regimul anual de ravenare prezinta un mers pulsatoriu, adesea cu variatii mari in
amplitudine;

- Rata medie de inaintare a ravenelor continue este mult mai mare in comparatie cu
cele discontinue, respectiv de 12,5 m/an;

- Cresterea medie in suprafatd a ravenelor continue a fost de 366,8 m?/an;

- Sezonul critic de ravenare este dublu fatd de cel al eroziunii n suprafata, respectiv
intre 15-20 martie si 15-20 iulie, cu o pondere mai mare a sezonului rece (57 %) unde cuplul
inghet-dezghet de la sfarsitul iernii joaca un rol hotarator;
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Pe baza otofotoplanurilor, a
planurilor topografice 1: 5 000 precum si a
deplasarilor in teren, in bazinul Zeletinului
au fost identificate 1.610 de ravene ce
ocupa o suprafata totald de 1.297 ha (3,06
% din aria bazinului). Dintre acestea, 95 au
fost incadrate in categoria ravenelor de
fund de vale ce cuprind 501 ha (38,7 %).
Marea majoritate a ravenelor, respectiv
1.515 sunt ravene de versant, frecvent
dezvoltate in model ,,dendritic”, ce se
extind pe 795 ha (61,3%). Harta raspandirii
ravenelor din bazinul Zeletinului ne
sugereazd densitatea mai mare a acestora
in bazinul Dobrotforului (figura nr. 99).

Suprafata ravenelor variaza mult de
la cateva zeci de m® pand la peste 20 de ha,
cu o valoare medie de 0,6 ha. Dintre
ravenele de versant se detaseaza un numar
de cinci, fiecare cu suprafata ocupata de
peste 10 ha si anume: ravena Analoagele
(20,3 ha), ravena lovoaia (16,4 ha) de pe
versatul stdng al Dobrotforului, Rapa lui
Mihaila (11,2 ha) de pe versantul drept al
Dobrotforului la vest de Slobozia, apoi
ravena Oprisesti (12 ha) si ravena Valea
Boului (11,9 ha) din bazinul Pojoratei. Cu
o suprafata ocupata intre 5 si 10 ha au fost
identificate 26 de ravene de versant, in
timp ce 159 de ravene de versant se
incadreaza intre 1 si 5 ha.

Gradul de acoperire paduri,
plantatii silvice de salcam sau tufarisuri a
ravenelor este ridicat, respectiv de 65,2 %
pentru ravenele de versant si 62,3 % pentru
cele de fund de vale.

Tinand cont de  depozitele
geologice, constatdm ca toate formatiunile
geologice sunt afectate de ravenare, cele
mai afectate fiind formatiunile meotiene
superioare.

De altfel, mentionam ca
formatiunile chersoniene sunt de doua ori
mai degradate prin acest proces fata de cele
pontian-daciene, desi ponderea lor 1in
bazinul Zeletinului este aproape egalad
(figura nr. 100).
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Fig. 100. Histograma suprafetelor afectate de eroziunea in adancime in raport cu formatiunile
geologice

Influenta inclinarii terenului in ravenare se poate observa si din analiza relatiei dintre
suprafata ocupatad de ravene si principalele claselor de panta (figura nr. 101). Astfel versantii
cel mai puternic afectati de ravenare prezintd pante mai mari de 5°. Cele mai multe ravene
sunt extinse pe clasele de pante de 15-25°, 10-15° i 5-10°.
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Fig. 101. Histograma suprafetelor ocupate de ravene in raport cu clasele de panta

Raportand insd suprafata ravenatd pe fiecare clasa de pantd la suprafata ocupatd de
clasa respectiva de pantd, constatim ca versantii cu pantele cele mai mari, peste 25 ° prezinta
0 susceptibilitate foarte marea la ravenare (figura nr. 102).
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Fig. 102. Relatia dintre raportul suprafata ravenata/suprafata bazin si clase de pante, pe tipuri
de ravene
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Pe forme de relief, figura nr. 103 ne arata ca ravenele de versant sunt mai extinse pe
fruntile de cuesta (56,2 %) si pe reversuri (40,8 %), in timp ce ierarhizarea ravenelor de fund
de vale este urmatoarea: 44,0 % pe reversuri, 28,3 % pe fruntile de cuesta si 24,2 % pe
glacisurile proluvio-coluviale.
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Fig. 103. Histograma suprafetelor ocupate de ravene in functie de formele de relief

Desi 62,5 % din terenurile degradate prin ravenare sunt acoperite cu tufarisuri, paduri
sau plantatii silvice, pentru o conservare mai bund a solului si apei se recomandad si
impadurirea celor 486 ha (37,5 %) neproductive.

Pentru a scoate in evidenta caracteristicile ravenarii din ultimii 50 de ani s-au efectuat
o serie de masuratori in teren, cu ajutorul GPS-ului Garmin eTrex 30, pe o populatic de 10
ravene reprezentative din bazinul superior si mijlociu al Zeletinului. Rezultatele obtinute au
fost comparate cu informatiile de pe planurile topografice 1: 5 000, editia 1960, iar datele
obtinute au fost sintetizate in tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5. Evolutia suprafetelor ravenelor in perioada 1960 — 2012

Suprafati Aria ocupata de ravene | Ritmul de crestere al suprafetei

(’:'rf[ Ravena bazin (ha) ocupate de ravene

' (ha) 1960 2012 (m?/an) (%)

1 | Valea Mare 237,2 13,1 15,5 471 18,7
2 | Valea lui Matei 202,6 9,7 12,0 433 23,1
3 | Piperul 107,0 3,3 45 218 33,9
4 | Mocanu 106,0 4,3 6,0 340 41,6
5 | Budai 44,3 3,8 47 161 22,0
6 | Neculai Pascu 79,3 8,5 9,7 225 13,7
7 | Burlugu 217,2 9,7 12,5 533 28,6
8 | Bogdan 443,6 15,7 17,5 349 11,6
9 | Boul 95,3 10,3 11,6 246 12,4
10 | Dupa Deal 122,8 4,8 6,6 343 36,8
Media 165,5 8,3 10,1 332 24,2

Suprafata bazinelor hidrografice ale ravenelor masurate variaza intre 44 - 444 ha. Cele
mai mari ravene ocupa peste 15 ha fiecare. Astfel ravena Bogdan, in suprafata de 15,7 ha in
1960, a ajuns la 17,5 ha in 2012, marindu-si astfel suprafata cu 11,6 %, cu o rata medie anuala
de 349 m%/an (figura nr. 104).
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Fig. 104. Evolutia ravenei Bogdan de pe versantul drept al Zeletinului in perioada 1960-2012

Din punct de vedere morfologic, una dintre cele mai complexe ravene, daca luam in
calcul toate ramificatiile, este ravena Valea Boului situatd pe versantul stdng al Pojoratei
(figura nr. 105). Suprafata sa din 1960 a fost de 10,3 ha, iar dupa o perioada de 52 de ani, in
2012, ocupa 11,6 ha, avand astfel o crestere relativa de 12,4 % (Padurariu B., lonita 1., 2013).
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Fig. 105. Evolutia ravenei Valea Boului de pe versantul stang al Vaii Pojorata
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Ravenele Budai si Neculai Pascu de pe versantul drept al Zeletinului, cu rol de frunte
de cuestd cu expozitie nord-estica, sunt ravene de versant tipice pentru bazinul superior,
adancite in depozite chersoniene si meotiene, cu praguri in profil longitudinal la nivelul
cineritelor andezitice si cu maluri inalte de zeci de metri (figura nr. 106). In perioada 1960-
2012 ravena Neculai Pascu si-a marit suprafata cu 13,7 %, in timp ce ravena Budai cu 22 %.
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Fig. 106. Evolutia ravenelor Budai si Neculai Pascu situate pe versantul drept al Zeletinului,
in perioada 1960-2012

Dintre ravenele de funde de vale mentionam ravenele Valea lui Matei, Valea Mare,
Valea Piperului, Burlugu, dezvoltate pe versantul stang al Zeletinului in bazine hidrografice
mari de peste 100 de ha. Primele trei sunt alungite pe directia generala nord-sud, iar ultima pe
un traseu est-vest (figurile 107 si 108). Ravena Piperul, desi a crescut in suprafata cu o rata de
218 m?/an, mai redusa decét valoarea medie a ravenelor analizate (332 m?/an), s-a extins cu o
treime in decurs de 52 de ani. In aceeasi perioada, celelalte trei s-au extins cu peste 400
mp/an, valoarea maxima 533 m?/an consemnandu-se la ravena Burlugu.

Din cele mentionate mai sus constatam ca pe o perioada de 52 de ani, 1960-2012, cele
10 ravene analizate au prezentat un ritm mediu de crestere in suprafatda de 332 m?/an, deci in
valori relative ele si-au marit aria cu un sfert din valoarea totald. Tinand cont de intervalul
1968 — 1973, mai bogat in precipitatii, dar si de plantatiile silvice realizate dupa 1970, putem
deduce ca ratele cele mai mari de crestere in suprafatd s-au inregistrat inainte de 1982,
deoarece ulterior a urmat o vizibila perioada de aridizare climatica.

In ceea ce priveste indicatorul de ,,crestere in lungime” al ravenelor se subliniaza ci
ravenele continue de fund de vale au prezentat valori reduse comparativ cu cele semnalate de
lonita 1. (1998, 2000) in Podisul Barladului deoarece aria de drenaj a ravenelor din bazinul
Zeletinului a fost mult mai mica, iar influenta lucrarilor de amenajare antierozionala a fost
mult mai mare (indeosebi a plantatiilor silvice).
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5.3. Deplasarile de teren

Deplasarile de teren sunt fenomene geodinamice de rupere si restabilire a echilibrului
natural al unor mase de roci din cuprinsul versantilor, prin transferul lor variabil (mai lent sau
mai rapid) din sectoarele inalte catre cele mai joase. Punerea in miscare a formatiunilor
acoperitoare de pe versanti este condifionatd in primul rand de forta de gravitatie terestra. De
aceea, deplasarile de tren au mai fost numite procese gravitationale (Bacauanu V., 1989).

Larga raspandire a proceselor si formelor de deplasare in masa de pe versanti a condus
la aparitia unei terminologii bogate, precum: procese si forme de versant, procese si forme
deluviale (deluviul fiind cuvertura detriticd ce imbracd versantii, provenitd din alunecari,
surpari, creep etc.), deplasari n masa (deplasarea unor mase de roci mobile sau a unor pachete
de roci dislocate de pe versanti, sub actiunea directd a gravitatiei) pornituri etc. Aceste
procese se incadreazd in domeniul degradarilor de teren, care in afard de rolul lor
morfogenetic au si importante implicatii economico-sociale.

Primele clasificari ale deplasarilor de teren s-au facut la mijlocul secolului al XIX-lea
si, de atunci, numarul lor a crescut continuu, incat dupa anul 1970 se foloseau peste o suta de
clasificari (Florea M. N., 1979). in 1910 italianul Roberto Almagia a denumit frana toate
procesele de versant, conditionate de agentii de transport in masa. Dintre preocuparile
romanesti mentiondm cateva, $i anume:

- Valsan G., care in cursul sdu de ,,Morfologie terestra” (1933) face primele mentiuni
privind ,,procesele elementare in modelarea scoartei terestre”;

- Mihailescu V. (1939) cu prima clasificare originald a deplasarilor de teren in lucrarea
,,Porniturile de teren si clasificarea lor”;

- Dragos V. (1957) care, in lucrarea ,,Deplasarile de teren”, face o sintezad a tuturor
tipurilor cunoscute;

- Tufescu V. (1966) cu lucrarca de referinta ,,Modelarea naturala a reliefului si
eroziunea accelerata”;

- Martiniuc C. si Bacauanu V. (1961, 1968);

- Posea §i colab. (1970, 1976) care, pe baza criteriului viteza de deplasare, au
deosebit: deplasari bruste si deplasari lente;

- Bally R., Stanescu P. (1977), Florea M.N. (1979), Balteanu D. (1983) etc.

De asemenea, prezinta interes clasificarea in functie de procese si formele de relief
rezultate, clasificare adoptata de Tufescu V. (1966) prin preluarea unei scheme elaborate de
William D. Thornbury (1960). Aceasta clasificare cuprinde doua categorii mari, si anume:

* Deplasarile generate de distrugerea suportului sau a unitdtii masei, generate de cauze
mecanice, in care apa joaca un rol secundar: rostogolirile, surpdrile (ambele cu dezvoltare
brusca), sufoziunea, creep-ul, incovoierea capetelor de strate (ultimele trei au dezvoltare
lentd).

* Deplasarile umede, la care interventia apei are un rol hotarator: solifluxiunile,
curgerile noroioase si alunecarile de teren.

In Colinele Tutovei cele mai reprezentative procese de deplasare in masi sunt
surparile si alunecarile de teren (Hdrjoaba I., 1968).

5.3.1. Surpadrile sunt procese gravitationale, de desprindere si deplasarea in plan
aproape vertical a unor pachete de roci de la partea superioara a unor abrupturi datorita slabirii
sau distrugerii suportului. Acest proces se manifesta adesea brusc fiind provocat de eroziunea
laterala a raurilor, de variatiile repetate ale nivelului freatic sau ciclurile de inghet-dezghet
(Donisa 1. et. al, 2009). Deseori, in bazinul mijlociu si superior al Zeletinului, surparile de
teren se produc 1n zona corniselor de alunecare, in malurile concave ale ravenelor sau raurilor
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datoritd submindrii bazei acestora. In bazinul inferior al Zeletinului, surparile de maluri sunt
strans legate de dezvoltarea ravenelor pe vaile afluentilor subsecventi.

5.3.2. Alunecarile de teren

Alunecarile reprezintd unul dintre cele mai importante si spectaculoase procese
morfogenetice din cuprinsul versantilor din tara noastra si din alte regiuni cu conditii
geologice, morfologice si climatice asemanatoare. Numele care li se atribuie defineste, in
egala masura, atat procesul modelator cat si forma de relief rezultata (Bdcauanu V., 1989).

Alunecdrile de teren sunt deplasari in masa a terenurilor superficiale de pe suprafetele
inclinate, conditionate in principal de actiunea fortei de gravitatie, combinata cu cea a apelor
subterane. Ele sunt procese de modelare a terenurilor in pantd, care se produc pe o suprafatd
de demarcatie (suprafatd de alunecare, plan de alunecare, oglinda de frictiune) intre partea
mobila si cea stabila.

Ca notiune de definire a unor procese de miscare in masa, alunecarile de teren
reprezinta un termen livresc (Tufescu V., 1966). Dupa cum remarca Surdeanu V. (1998), la noi
in tara, termenul de alunecare de teren coexista cu o serie de sinonime care 1i definesc, in
limbaj popular, mecanismul (fugiturd, porniturd, ruptura) sau formele rezultate (glimee,
gruieti, iuzi, coparsaie, tiglai, etc.). Larga rdspandire a alunecarilor justificd bogata
terminologie populard, dar aceasta se refera la anumite tipuri de alunecari. Mai mult, unii
autori incearcd, in mod nedorit, sd largeasca sfera acestei notiuni si sd o foloseasca pentru
toate deplasarile in masa (Bacauanu V., 1989).

Cauzele naturale care contribuie la pregatirea, declansarea si evolutia alunecarilor de
teren constau in relieful preexistent (panta, fragmentare), alcatuirea geologica (alternanta de
roci friabile, permeabile sau impermeabile), regimul precipitatiilor, tipul de vegetatie, precum
si cauzele induse de factorul antropic.

Tinand cont de conditiile locale de pe teritoriul Roméaniei Tufescu V. (1966), realizeaza
o harta a conditiilor potentiale ale repartifiei teritoriale a porniturilor. Conform acesteia
bazinul Zeletinului se incadreaza in zona cu pornituri de mari proportii, cu alunecari maxime
si curgeri de noroi.

in 1998, Surdeanu V. schiteaza o harti a amplasirilor alunecirilor de teren pe baza
informatiilor publicate de Balteanu D. (1997), lelenicz M. (1970), Radulescu N. Al. (1959), in
care bazinul Zeletinului se incadreaza in sectorul IIIb, respectiv arii de podis si de depresiuni
cu frecventa ridicata a alunecarilor de teren.

Vasiliniuc 1. i Ursu A., (2008) analizeaza susceptibilitatea terenurilor la alunecari in
bazinul Barladului utilizand tehnici GIS si ajung la concluzia cd depozitele chersoniene
prezinta o susceptibilitate foarte ridicatd la alunecarile de teren, urmate de cele basarabiene si
specifice bazinului superior al Zeletinului, iar spre aval valorile scad treptat.

Harjoaba I. (1968), pornind de la constatarea ca alunecdrile sunt situate cel mai adesea
pe flancurile vaii, considera ca in Colinele Tutovei ,,incizia prin ravenare reprezinta factorul
principal al mecanismului declansarii alunecdrilor de teren”. In anumite conditii factorul
climatic este foarte important. Conform lui Pujina D. (1997), pana la valori de 590 - 600
mm/an predomind surpdrile, reactivarile partiale si alunecarile superficiale, in timp ce la
valori de peste 600 mm/an se constatd o generalizare a reactivarilor si declansarea alunecarilor
de profunzime mare. Perioada 1968 — 1973 a fost foarte bogata in precipitatii in Podisul
Moldovei, cu valori anuale de 700 - 800 mm (887,3 mm la Oncesti si 712,8 mm la Plopana in
1972), care au condus la declansarea/reactivarea alunecarilor de teren pe suprafete
considerabile.
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Incidenta actuald, micd a reactivarilor in bazinului Zeletinului, ca de altfel si pentru
intreaga parte de sud a Podisului Moldovei, se datoreaza aridizarii climatice, inregistrata
incepand din vara anului 1982.

Cutremurele de pamant pot fi un factor declansator important, insa, in conditiile
Podisului Barladului, probabilitate reactivarilor sau de aparitie a alunecarilor de teren este
mai mare la magnitudini de peste 6,1 ° pe scara Richter (Pujina D., 1997).

Alunecirile de teren sunt clasificate pe diferite criterii, mai frecvente fiind cele care
iau 1n considerare tipul de miscare si tipul de material deplasat.

Dupa grosimea deluviului si adancimea suprafetei de alunecare, Bacauanu V. (1988)
imparte alunecarile in: superficiale (sub 1m), putin adanci (1-5 m), adanci (5-20 m), foarte
adanci (peste 20 m).

Conform lui Tufescu V. (1966) si Florea M. N. (1979) geologul rus Pavlov A. P.
(1898) clasifica alunecarile in raport cu directia de deplasare a deluviului de alunecare in:

- alunecari delapsive (glisante sau regresive) care incep de la piciorul versantului si se
extind catre partea superioara;

- alunecari detrusive (impingatoare sau progresive) care 1si au originea in partea
superioara a versantului si se extind treptat spre zonele mai joase.

Daca dupa caracterul miscarii au fost identificatea alunecari rotationale sau de
translatie, dupa criteriul varstei miscarii pot fi alunecari actuale (de regula active) si alunecari
vechi. Tindnd cont cd dinamica alunecarilor de teren se raporteaza de regula la momentul
cartarii, acestea pot fi active sau stabilizate (inactive, fixate) la care unii autori mai adauga o
categorie de tranzitie Intre cele doud, respectiv semistabilizate.

Harjoaba 1. (1965) considera ca alunecarile din Colinele Tutovei se preteaza a fi
clasificate dupa:

- elementul determinant in declansarea alunecarii;

- modul de fragmentare a suprafetei deluviului de alunecare;

- dupa stadiul de evolutie a alunecarii.

Pe baza genezei si a microreliefului deluviului, Martiniuc C. si Bacauanu V. (1961),
clasificd alunecarile de teren din Podisul Moldovei in:

- alunecdri cu predominarea fragmentarii sub forma de monticuli;

- alunecari 1n trepte;

- alunecdri cu predominarea fragmentarii sub forma de valuri;

- alunecari cu fragmentare mixta (complexa);

- alunecari sub forma de cuiburi;

- alunecari de tip hartop (circuri de alunecare);

- alunecdri carstificante (de tip ,,ponoare”),

- curgeri de gloduri.

Desi in bazinul Zeletinului nu au fost intalnite toate tipurile de alunecari stabilite de
autorii mai sus citati, meritd se mentionam cateva dintre aceste exemple.

Alunecarile in trepte apar, de obicei, pe fruntile de cuesta, precum pe versantul drept al
Zeletinului superior la vest de satul Spria unde, desi morfologia initiald de trepte bine
conturate a fost estompatd, ea este Incd bine conservata la baza vechii cornise de alunecare
(figura nr. 109). Mai mult decat atat, prima treapta de alunecare prezintd o usoara contrapanta
pe care datorita togirii zapezilor si a ploilor s-a format un lac semipermanent (bulhac) cu o
suprafata de 511 m” (figura nr. 110).
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Fig. 109. Trepte de alunecare pe versatul Fig. nr. 110. Bulhacul format pe o treapta
drept al Zeletinului la vest de satul Spria de alunecare pe versantul drept al
(17 martie 2012) Zeletinului, la vest de Spria (18 mai 2013)

Aluneciri in trepte sunt si pe unii versanti ai Dobrotforului insa treptele nu mai
prezinta contrapante, ci sunt inclinate spre axul vaii (figura nr. 111).

Fig. 111. Trepte de alunecare pe versantul drept al Dobrotforului la vest de Slobozia
(31 mai 2012)

Prezenta unor trepte de alunecare de mari dimensiuni este determinata in primul rand
de predominarea formatiunilor nisipoase, care conserva noua configuratie a versantului pe o
perioadd mai indelungata de timp. Formarea lor se explica prin existenta, in trecut, a unor
perioade de timp mult mai bogate in precipitatii (Atlantic, 8000-5000 ani BP).

Alunecari cu fragmentare mixtd (complexa, obisnuit de trepte si valuri) apar pe
versantii cu o energie mare de relief, cu o alcatuire geologica mai variata, pe care s-au format
ravene de versant ce favorizeaza reactivarea deluviului de alunecare caracterizat adesea prin
grosimi mari, de peste 10 m (figura nr. 112).
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Fig. 112. Alunecare de teren cu fragmentare mixta, de valuri si monticuli, pe versantul stang
al Dobrotforului, la est de Slobozia (foto Ionita 1., 21 aprilie 2011)

Alunecarile de tip hdrtop (circuri de alunecare) au forma de amfiteatru si se suprapun
in mare parte peste mici bazine torentiale. Cornisele de desprindere sunt semicirculare, in
trepte, adesea de mari dimensiuni $i cu o ugoard convergentd spre partea axiald unde se
dezvoltd adesea o ravena. Pe vechile deluvii de alunecare apar reactivari cauzate de
deschiderea unor strate acvifere subterane, combinatd cu eroziunea in adancime exercitata de
scurgerea apelor torentiale (Martiniuc C., Bicduanu V., 1961). In aceastd categorie pot fi
incadrate alunecarile de teren de pe versantul drept al Zeletinului, frunte de cuestd cu
expozitie generala NE, de la Colonesti pana la Danaila, pe o distanta de 5,7 km.

Pentru a evidentia trasaturile acestor alunecari de teren a fost selectat un decupaj
reprezentativ, situat la sud de Satu-Nou, unde directia vaii Zeletinului face un unghi de 41°
fata de nordul geografic. Aceasta orientare se mentine pe 9 km pana la sud de satul Zapodia.

in amonte de Satu-Nou unghiul dintre orientarea vaii Zeletinului si nordul geografic
este de 37°, iar profilul transversal este relativ simetric, cu ambii versanti puternic degradati,
pe fondul adancirii puternice a retelei hidrografice intr-un timp mai scurt. Desi aparent
minora, schimbarea directiei vaii cu cca. 4° induce modificari notabile in peisajul local, la sud
de Satu-Nou, indeosebi in configuratia versantilor, prin conturarea mai clara a caracterului de
vale subsecventa. Harta geomorfologica din figura nr. 113 evidentiaza faptul ca versantii vaii
sunt asimetrici, fragmentati diferit de catre afluentii Zeletinului, respectiv cei de stinga sunt
reconsecventi (orientati N-S), iar cei de dreapta obsecventi, orientati SW-NE.
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Fig. 113. Bazinul Zeletinului superior la Colonesti - harta geomorfologica

Mai mult, aici se pune in evidenta asimetria structurala de relief de ordinul al Il-lea
specifica Colinelor Tutovei, semnalata de lonifa 1. (1997, 2000), unde viile afluentilor de
stanga (V. Danciu, V. Spria de Sus, Valea Mare, V. Cotini, Valea lui Matei, Valea Piperului si
Valea Putini) sculpteaza bazine asimetrice. Deoarece aici Valea Zeletinului nu are un caracter
subsecvent tipic, ci subsecvent diagonal (piezis), versantul sau drept reprezinta o frunte de
cuestd cu expozitiec NE pe care s-a dezvoltat, probabil incepand din Pleistocenul superior,
mari ,,circuri” de alunecare, cunoscute in arealul Podisului Moldovei sub numele de Adrtop.

Ghirlanda de hartoape (amfiteatre de alunecare) este separatd de mici pinteni
(contraforturi), care in mod obisnuit nu au fost afectati de procese de alunecare. Catre
jumatatea lor inferioard pintenii sunt bifurcafi si separd mici areale de alunecare formate in
urma submindrii bazei versantilor prin meandrarea canalului de scurgere al Zeletinului (figura
nr. 114).

Amploarea alunecarilor din acest decupaj se explica prin energia mare de relief, unde
diferenta de nivel dintre Dealul Dorosanu (564 m) sau Zarea Panului (511) si sesul Zeletinului
se mentine la 250 - 300 m.
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Fig. 114. Hartoape de alunecare in bazinul superior al Zeletinului la Colonesti
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Cel mai reprezentativ amfiteatru de alunecare din bazinul superior al Zeletinului este
hartopul Corbu, de la vest de satul Colonesti, extins pe 173,9 ha. Acest hartop impresionant
prezinta in partea superioara o cornisa principald, semicirculara cu amplitudinea de 40 - 50 m,
bine impaduritd cu esente de stejar, carpen, gorun sau fag (figura nr. 115). La baza cornisei
principale se contureaza o serie de trepte de alunecare, separate de 3-4 cornise secundare, de
mai mica amploare, fragmentate de ravene discontinue sau de mici reactivari ale vechiului

deluviu.

Fig. 115. Hartopul Corbul dezvoltat pe versantul drept al Zeletinului, cu trepte de alunecare
relativ stabilizate, la vest de Colonesti (21 iulie 2012)

Corniga principala de desprindere de cca. 50 m este vizibila foarte bine si in profilul
din figura nr. 116 ca de altfel si cornisele secundare, treptele de pe corpul alunecarii sau
micile valuri de alunecare.
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Fig. 116. Profil topografic transversal prin alunecarea de tip hartop — Corbul,
la vest de Colonesti.

In arealul studiat se constati ca alunecarile de teren afecteaza 17.333 ha (40,1 % din
suprafata bazinului) din care majoritatea, de 17.287 ha (99,7 %) sunt alunecari stabilizate.
Ponderea actuald, redusa a alunecarilor active se datoreaza in special influentei conditiilor
climatice, mai precis perioadei secetoase din ultimii 30 de ani. In prezent alunecirile active
sunt de mici dimensiuni, apar punctual si, deseori, reprezinta reactivari ale vechilor deluvii de
alunecare. Un exemplu concludent este alunecarea activa de teren, de tip rotational, de pe
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versantul drept al Zeletinului de la vest de Motoseni cu o suprafata de 1,6 ha si cu o cornisa de
desprindere de peste 8 m (figura nr. 117).

Fig. 117. Reluarea unei alunecari de teren rotationale pe versantul drept al Zeletinului,
la sud de Motoseni (23 mai 2010)

Uneori, izolat, se intdlnesc alunecari de teren active, de tip clepsidra, cu deluviul mult
ingustat in partea de mijloc, precum pe versantul drept al vaii Mazanaru, care are 230 m

lungime si suprafata de 1,4 ha (figura nr. 118).

Fig. 118. Alunecare de teren activa pe versantul drept al Vaii Mazanaru la sud de Zapodia (21
mai 2013)

Repartitia spatiala a versantilor afectati de alunecari de teren din bazinul Zeletinului
scoate 1n evidentd extinderea acestora pe suprafete mari in bazinul mijlociu si superior si mai
redusa in bazinul inferior (figura nr. 119). Daca ne referim la bazinul superior, se observa o
usoara asimetrie in distribufia acestora, cu o predominare alunecdrilor pe versantul drept,

frunte de cuesta cu expozitie nord-estica.
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Fig. 119. Raspandirea alunecarilor de teren
in bazinul Zeletinului
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La nord de Satul Nou deluviile de
alunecare obtureza valea Zeletinului, incat
albia majord, dezvoltatd in amonte dispare
in acest sector puternic degradat. Cauza
principala a alunecarilor de teren din acest
sector este adancirea puternica a vaii intr-
un timp scurt si, de aici, subminarea bazei
ambilor versanti.

in bazinul Dobrotforului,
alunecarile de teren se extind pe jumatate
din suprafata acestuia (51,6 %), deci peste
media ariei noastre de studiu (Padurariu
B., Ionita 1., 2012). Gradul de stabilitate al
acestora este ridicat, alunecarile
active/reactivari avand o incidenta redusa
pe numai 12,8 ha (0,28 % din totalul
terenurilor afectate a alunecari). Adancirea
relativ rapida a Dobrotforului in depozitele
predominant nisipoase §i crearea unui
relief cu amplitudinea de peste 200 m, cu
versanti puternic inclinati, adesea de peste

10°,  sunt cauzele principale ale
degradarilor de teren din acest bazin.
De subliniat ca gradul de

impadurire a terenurile afectate de
alunecari din bazinul Zeletinului este unul

moderat, de 34,2 %, dar cu variatii
apreciabile in diferite sectoare.
Pentru a sublinia mai bine

diferentierea alunecarilor de teren din
bazinul Zeletenului s-au selectat trei
decupaje reprezentative, similare cu cele
de la eroziunea in suprafata, si anume:
Colonesti 1n bazinul superior, Motoseni in
bazinul mijlociu si Téanasoaia in bazinul
inferior. In toate decupajele alunecirile de
teren sunt acompaniate si controlate de
prezenta ravenelor, ceea ce confirma ideea
lui Hdrjoaba 1. (1968), conform careia
., incizia prin ravenare reprezinta factorul
principal” in declangarea alunecarilor de
teren (figura nr. 120).
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Fig. 120. Raspandirea alunecarilor de teren si ravenelor in decupajele Colonesti, Motoseni si
Tanasoaia

Pornind de la harta raspandirii alunecarilor de teren din bazinul Zeletinului, precum si

de la unele harti tematice derivate din MNT, s-a incercat evidentierea unor conexiuni

(corelatii).
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Deoarece tipurilor de depozite geologice ocupa suprafete diferite rezulta ca alunecarile
de teren vor avea o raspandire mai mare pe anumite formagiuni geologice. Analiza graficului
din figura nr. 121 ne aratd ca cele mai afectate depozite de alunecari de teren sunt cele ale
Meotianului superior (38,65 % din alunecari sunt pe astfel de depozite) si Chersonianului
(26,44 %). Pe depozitele Meotiene inferioare si Pontian-Daciane alunecarile de teren se extind
pe suprafete aproximativ egale (3000 ha) insa tindnd cont de raspandirea lor in suprafata

primele sunt afectate in proportie de peste 57 % iar ultimele, cele Pontian-Daciane doar de
35%.

Suprafata (ha)

Chersonian Neotian - orzont  Meosian supenor  Pontian-Dacian

cinerntic

Formatiuni geologice

Fig. 121. Histograma suprafetelor afectate de alunecari de teren in raport cu depozitele
geologice din bazinul Zeletinului

Daca asociem suprafata alunecarilor de teren cu declivitatea reliefului, observam ca
95,7 % (16.579 ha) dintre alunecari apar pe terenuri cu inclinare de peste 5°. Clasa de pante de
10-25° prezinta favorabilitatea maxima, pe 11.221 ha, care desi detine 43,6 % din suprafata
totala a bazinului, cuprinde 64,7 % din terenurile afectate de alunecari (figura nr. 122).
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Fig. 122. Histograma suprafetelor afectate de alunecari de teren in raport cu inclinarea
versantilor

Pe considerentul ca versantii cu diferite clasele de pante nu au o raspandire
proportionald, considerdm ca prezinta relevantd ponderea fiecdrei clase de pantd ocupate de
alunecari de teren. Constatdm ca susceptibilitatea creste pe masurd ce panta versangilor Se
mareste, astfel incat versantii cu pante cuprinse intre 15-25° sunt afectati in proportie de peste

70 % iar ponderea versantilor cu pante mai mari de 25° afectati de alunecari de teren se
apropie de 90 % (figura nr. 123).
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Fig. 123. Ponderea claselor de panta ocupate cu alunecari

Relatia versantilor afectati de alunecari de teren in raport cu expozitia evidentiaza
faptul ca valorile maxime caracterizeaza versantii nordici, nord-estici si nord-vestici, in timp
ce valorile minime apar pe versantii cu expozitie sud-vestica si sudica cu pante de regula mai
mici (figura nr. 124).
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Fig. 124. Ponderea claselor de expozitie ocupate de alunecari de teren

Desi 1n acest grafic se observa ca versantii cu expozitii mai insorite sunt mai putin
afectati de alunecari de teren fata de cei cu expozitii mai umbrite, in conditiile climatice
actuale, reactivarile de pe vechile deluvii de alunecare au loc acolo unde sunt cumulate si alte
caracteristici, cum ar fi lipsa vegetatiei datoritd suprapasunatului, panta accentuata a
versantilor, structura geologica, etc.

In cazul reliefului dezvoltat pe o structurd monoclinali, formele de relief reflecta in
bund parte repartifia spatiala a alunecdrilor de teren, prin faptul cad teoretic majoritatea
alunecarilor sunt intalnite pe fruntile de cuesta. Situatia Tnsa se modificata atunci cand vorbim
de un stadiu de evolutie al vailor relativ avansat, de adancirea accentuata a acestora, sau de
existenta, pe langa planul principal de inclinare a stratelor geologice, a unui plan secundar de
inclinare, specific Podisului Moldovei. In bazinul studiat se constati ci 56 % din terenurile
afectate de alunecari se intdlnesc pe fruntile de cuesta si 43,3 % pe reversurile de cuesta
puternic si excesiv degradate.

5.3.3. Sufoziunea si tasarea

Sufoziunea este un proces intdlnit pe terenurile plane sau slab inclinate si consta in
dislocarea si indepartarea unor particule din rocile substratului unde circula apele de infiltratie
si subterane. Prin urmare, se realizeaza o afinare a depozitelor si crearea sau marirea unor
goluri subterane cu implicatii in diminuarea stabilitatii rocilor de deasupra si aparitia tasarilor
sufozionale. Bacauanu V. (1988), considera ca sufoziunea poate fi de naturda hidrodinamica
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daca apa doar antrencaza particulele nisipoase fine, sau de naturd chimica, atunci cand apa
dizolva elementele solubile din roci.

Tasarea reprezintd fenomenul de ldsare usoard a unor terenuri constituite din roci
afanate, poroase, precum loessul, depozitele loessoide, aluviuni nisipoase, ca urmare a
rearanjarii particulelor elementare, sub presiunea exercitatd de stratele de deasupra, in arealele
afectate de sufoziune. In urma desfasurarii acestor doud procese la suprafata terenurilor apar
forme negative de relief, precum crovurile sau palniile de sufoziune.

Analizand harta raspandirii formatiunilor loessoide la sud si est de Carpati, realizata de
Litenau E., 1960, bazinul Zeletinului se incadreaza in aria Podisului Moldovei unde
depozitele loessoide au o origine discutabild (Riss sau Mindel).

Prezenta crovurilor in Colinele Tutovei a fost este semnalatd de Niacsu L. (2009,
2012) in bazinului Pereschivului si de Niacsu Loredana (2011) in bazinul Similei. Ele apar pe
culmile interfluviale mai largi, unde predomina roci cu porozitate ridicata si o textura fina, de
tipul luturilor loessoide.

Pe unii versanti cu inclinare mare, prin batatorirea solului datoritd circulatiei
animalelor se produce asa numita tasare biogena. Astfel se formeazd un microrelief cu
aspectul unor trepte care sunt inierbate si separate intre ele prin cararile batatorite de animale.

5.4. Agradarea sesurilor aluviale

Agradarea este un proces specific de indltare prin aluvionare a luncilor inundabile.
Viiturile produse in urma topirii zépezilor, ploilor torentiale sau unele ploi de lunga durata
sunt responsabile de depunerea materialelor pe sesurile aluviale, de multe ori cu efecte
dramatice. Fata de valoarea debitului mediu multianual al Zeletinului, de 0,661 m’/ s, In timpul
celor mai spectaculoase viituri s-au inregistrat debite maxime de 122 m%s in 1972 si 110 m%/s
in 2007.

Efectele unor astfel de viituri constau in aluvionarea intensa a luncilor si colmatarea
accentuatd a lacurilor de acumulare. Ca exemplu mentiondm agradarea produsd pe sesul
Zeletinului la Glavanesti in timpul averselor exceptionale din 5-7 septembrie 2007. Materialul
solid a fost furnizat aproape integral de ravenele situate pe versantul stdng, formate pe loturile
dispuse deal-vale, in prelungirea gospodariilor (figura nr. 125).

Fig. 125. Agradarea semnifivativa, recentd in lunca Zeletinului la Glavanesti
(foto Ionita I., 7 septembrie 2007)
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Analiza procesului de sedimentare se poate realiza prin mai multe metode, dintre care
foarte utild este tehnica utilizarii izotopului Cesiu—137. Folosita pentru prima datd in Romania
de catre Ionita L. et. al. (1996) aceastd metoda consta In masurarea concentratiei de Cs-137 pe
profilul de sol, in sedimentele recente depuse in lacurile de acumulare sau in regim natural, in
lunci. Provenienta acestui izotop radioactiv in mediul inconjurator se datoreaza pe de o parte
testelor cu bombe termonucleare efectuate dupa 1954 (indeosebi in 1959 ti 1963) si pe de alta
parte, accidentelor de la centralele nucleare, precum cel din 26 aprilie 1986 de la Cernobal —
Ucraina. Odata depus la suprafata terenului, Cesiu—137 ramane stabil pe profil si de aceea
joaca rol de excelent reper stratigrafic.

Pentru estimarea cantitativa a ritmului de agradare a sesului Zeletinului, in anul 2012
s-au executat doud profile la Glavanesti, in bazinul inferior si la sud de Salahoru-Colonesti, in
bazinul superior (figura nr. 126). Masurarea continutului de Cesiu-137 s-a realizat la Institutul
de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” Magurele — Bucuresti.

Fig. 126. Aluviuni recente depuse pe sesul Zeletinului la Glavanesti (2 august 2012)

Analiza graficului din figura nr. 127 scoate in evidentd urmatoarele aspecte ale
agradarii luncii Zeletinului inferior:

- Ritmul mediu de sedimentare pentru perioada 1986-2012 (26 ani) este de 2,1 cm/an,
valoare ridicata daca tinem seama de marimea bazinului de13.072 ha, de gradul de impadurire
de 63,8%, de morfometria luncii si volumul mare de aluviuni depuse;

- Ritmul mediu de sedimentare pe perioada 1963-1986 (23 ani) este cel putin dublu
(>4,0 cm/an), tinand cont de contextul precipitatiilor mult mai bogate, indeosebi din intervalul
1968-1973, dar si de gradul mult mai redus de impadurire al ravenelor de versant.

In bazinul superior, la Colonesti, valoarea ritmului mediu de agradare a luncii
Zeletinului a fost de 1,7 cm/an dupa accidentul nuclear de la Cernobil, valoare care poate fi
consideratda moderata in contextul unei arii de drenaj mai mici, respectiv, de 5.317 ha si a unui
grad de Tmpadurire de 23,8 %.
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Fig. 127. Distributia pe profil a Cesiului — 137 in aluviunile recente din sesul Zeletinului
la Glavanesti (2 august 2012).

Pentru bazinul Pereschivului Mic situat imediat la est de aria noastra de studiu, lonita
. et. al. (2006) calculeaza o rata medie de agradare la Coroiesti de 9,3 cm/an, cu valori medii
in jur de 12 cm/an 1n perioada 1963-1986 si de 6,1 cm/an dupa 1986.

Studiile lui Jonita Iet al (2000, 2007) asupra sedimentelor din acumularea Antohesti,
din bazinul superior al Berheciului, situat imediat la vest de aria noastra de studiu, pun in
evidentd un ritm mediu de sedimentare este de 6,5 cm/an, iar variatia concentratiei de Cs-137,
in aluviunile de deasupra maximului din 1986, rezultd din combinarea surselor de sedimente,
respectiv eroziune 1n suprafata si ravenare.

Acelasi autor ajunge la concluzia ca ritmul mediu de sedimentare in lacurile de
acumulare in Colinele Tutovei este unul foarte ridicat, respectiv de 7,5 cm/an, valoare care
este strans legatd de marirea ariei de drenaj, de substratul litologic si intensitate mare a
eroziunii, in special a ravenarii.

Un indicator important al degradarilor de teren este efluenta aluvionara. Conform lui
Pujina D. (1998) care a analizat alunecdrile de teren din bazinul Barladului, scurgerea de
aluviuni are valorile cele mai mari in partea de nord-est a Colinelor Tutoveli, iar categoriile de
folosinta cu ponderea cea mai mare in formarea materialului aluvionar sunt terenurile agricole
(61 %) si pasunile (28 %). Bazinul superior al Zeletinului apartine arealului cu valorile cele
mai mari ale acestui parametru (>6 t/ha/an), in timp ce in bazinul inferior valorile sunt mai
reduse, intre 4 si 6 t/ha/an. In timpul marilor viituri, turbiditatea apelor pe afluentii secundari
variaza intre 100 s1 200 g/1.
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6. Utilizarea terenurilor
6.1. Utilizarea actuali a terenurilor in bazinul Zeletinului

Modul de utilizare a terenurilor reprezintd un factor foarte important in evolutia
proceselor geomorfologice precum si a celor pedogenetice, fiind totodatd o componenta de
baza a peisajului geografic.

Vegetatia naturala spontana a suferit modificari in structura si compozitia floristica de-
a lungul timpului, insa cele mai mari schimbari din timpurile istorice considerdm ca s-au
produs in ultimele doud secole. Astfel, utilizarea neadecvata a terenurilor, pe fondul unor
,conditii favorabile de structura geologica, tectonice, bioclimatice si mai ales despaduririi si
destelenirii unor insemnate suprafete care au fost preluate in agricultura ” a dus la aparitia
accelerarea degradarii terenurilor (Hdrjoaba I., 1968).

Analiza modului de utilizare actuald a terenurilor din bazinul Zeletinului s-a bazat pe
utilizare ortofotoplanurilor in scara 1:5.000, realizate in urma zborului din 2005, achizitionate
de la AN.C.P.I. Scara mare de lucru rezultd nu numai din utilizarea acestor mijloace
cartografice, ci §i din numarul de 18.550 de poligoane obtinute in urma delimitarii
categoriilor si subcategoriilor de folosinta, carora le-au fost date individual cate un atribut, in
functie de modul de utilizare.

Nomenclatura folositd in delimitarea modului de utilizare a terenurilor a fost cea
mentionata in Cadastrul funciar general (Legea nr. 7/1996) cu cele 10 categorii generale de
folosinta agricola si neagricola. Avand in vedere pozitia geografica a bazinului hidrografic, la
nivelul inferior, nu au fost identificate toate subcategoriile de folosintd. Unele au fost
comasate iar la altele, prin luarea in considerare a starii de degradare a terenurilor sau a
culturilor, s-a optat pentru separarea de subcategorii noi (vii degradate, pasuni si fanete
degradate etc.) tinand cont de sugestiile facute de Niacsu L. (2012).

Din suprafata totald a bazinului hidrografic al Zeletinului de 42.289 ha, terenurilor
agricole detin o pondere de 70 %, iar cele neagricole restul de 30 % (tabelul nr. 6). Situatia
actuala este rezultatul unei transformari continue a covorului vegetal, prin Inlocuirea padurilor
sau pajistilor naturale, silvostepice cu terenuri cultivate. Accentuata mai ales in ultimele doud
secole, aceastd schimbare s-a datorat nevoii de extindere a terenurilor agricole, soldatd insd de
cele mai multe ori cu perturbarea echilibrul ecologic prin degradare a terenurilor.

6.1.1. Terenuri cu folosinta agricola

Terenurile agricole din bazinul Zeletinului se extindeau in anul 2005 pe 29.824 ha,
ceea ce reprezintd peste 70 % din total.

Terenurile arabile reprezinta cea mai importanta categorie de folosinta in suprafata de
18.711 ha (44,25 %). Acestea au fost grupate in doua categorii: arabilul propriu-zis, prin care
intelegem trenurile cultivate anual, cu o suprafata de 17.500 ha (41,4 %) si arabilul complex
unde s-au inclus terenurile arabile situate cel mai adesea in intravilan, cu o folosinta foarte
eterogena, inclusiv mici suprafete viticole sau livezi.

Analiza hartii utilizarii terenurilor ca arabil din figura nr. 128 evidentiaza
predominarea acestora in bazinul inferior, la sud de confluenta Dobrotfor - Zeletin,
raspandirea lor moderata in bazinul Dobrotforului si una mai redusa in bazinul superior al
Zeletinului.

Pasunile i fanetele au fost grupate in aceeasi categorie deoarece se disting greu unele
de altele pe ortofotoplan, iar fanetele propriu-zise sunt mai rar intalnite. Aici au fost incadrate
terenurile Tnierbate sau intelenite, cel mai adesea natural, folosite atat pentru pasunatul
animalelor cat si pentru obtinerea fanului. Astfel, aceasta categorie ocupa 9.668 ha (22,9 %)
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fiind a doua ca suprafatd din totalul terenurilor agricole, dar a treia din totalul categoriilor de
folosinta. Raspandirea pasunilor si fanetelor in bazinul Zeletinului este inversa fata de cea a
terenurilor arabile, respectiv sunt predominante in bazinul superior si mai redusd in cel
inferior (figura nr. 129).

Tabelul nr. 6. Categorii si subcategorii de utilizare a terenurilor in bazinul Zeletinului (2005)

Categorii si subcategorii Sulzag'ata % din categorie % din total
01 Arabil 18711,41 44,25
Avrabil propriu-zis 17500,47 93,53 41,38
Arabil complex 1210,94 6,47 2,86
02-03_Pdsuni si finete 9668,29 22,86
Pasuni si fanete curate 3942,35 40,78 9,32
Pasuni si fanete cu tufarisuri 313,57 3,24 0,74
Pasuni si fanete degradate 5412,37 55,98 12,80
04_Vii 1069,35 2,53
Vii 828,70 77,50 1,96
Vii degradate 240,66 22,50 0,57
05 Livezi 375,03 0,89
Livezi 134,39 35,83 0,32
Livezi degradate 240,64 64,17 0,57
TOTAL AGRICOL 29824,09 70,52 70,52
06 Pdduri 10136,59 23,97
Paduri 7419,36 73,19 17,54
Perdele de protectie 1674,26 16,52 3,96
Tuférisuri si maracinisuri 1042,97 10,29 2,47
07_Terenuri cu ape 208,34 0,49
Lacuri si balti 125,01 60,00 0,30
Terenuri Tnmlastinite 83,33 40,00 0,20
08 Drumuri 826,98 1,96
Drumuri principale amenajate 147,01 17,78 0,35
Drumuri de exploatare 526,29 63,64 1,24
Drumuri 1n intravilan 153,68 18,58 0,36
09 Terenuri cu constructii 1119,47 2,65
Constructii si curti 1066,89 95,30 2,52
Constructii si curti industriale 52,58 4,70 0,12
10 Terenuri neproductive 173,58 100,00 0,41
TOTAL NEAGRICOL 12464,95 29,48 29,48
TOTAL BAZIN 42289,04 100,00 100,00

Folosind modelul Niacsu L. (2012), pasunile si fanetele au fost separate in trei
categorii, tinand seama de randamentul si productivitate a acestora, respectiv pasuni si fanete
curate pe 3.942 ha (9,3 %), pasuni si fanete cu tufarisuri pe 314 ha (0,74 %) si pasuni si fanete
degradate pe 5.412 ha (12,8 %).
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Terenurile ocupate cu plantatii
viticole au o suprafata de 1.069 ha (2,5 %)
si au fost grupate in doud subcategorii, Vi
degradate si vii propriu-zise, lucrate
corespunzitor (figura nr. 130). Inainte de
1990, suprafata acestora era mult mai
extinsa, respectiv 2.626 ha (6,2 %), cu o
concentrare mai mare in zona Podu-
Turcului, Frumuselu, Tanasoaia, Gohor si
mai putin la Criiesti sau Slobozia. In
prezent, o parte din plantatiile viticole se
afld intr-o stare avansatd de degradare si
transformate in pasuni sau terenuri arabile,
pe terenurile respective fiind inca vizibile
terasele bancheta specifice.

Facand exceptie de suprafetele

foarte mici ale parcelelor cu vitd de vie
hibridd din intravilan sau din apropierea
satelor, suprafete ceva mai extinse, din
fostele vii nobile se mai pastreaza in jurul
Podu-Turcului (figura nr. 131).

Fig. 131. Plantatie viticola la est de Podu-
Turcului pe Dealul Radacini
(ortofotoplan 2005)

Livezile ocupa acum 357 ha (0,9 %)
din care numai 134 ha (0,32 %) sunt bine
intretinute, restul de 241 ha (0,57 %) fiind
intr-o stare de degradare foarte avansata.
La fel ca si viile, plantatiile pomicole erau
mult mai extinse inainte de 1990 si ocupau
928 ha (2,2 %).

Singurul areal unde livezile extinse
pe zeci de hectare sunt exploatate
corespunzator este cel de pe versantul
drept al Pojoratei, de la sud de Craiesti
(figura nr. 132).



Fig. 132. Livada de pe versantul drept al Pojoratei la sud de Craiesti (6 august 2012)
6.1.2. Terenuri cu folosin{a neagricola

Aceasta categorie de terenuri se extinde pe o suprafatd de 12.465 ha ceea ce reprezinta
29,5 % din aria bazinului studiat. Pe categorii de folosinta, cele mai mari suprafete sunt
detinute de pdduri, de 10.137 ha (24,0 %), urmate de terenurile cu ape pe 208 ha (0,5 %),
drumuri pe 827 ha (2,0 %), terenuri cu constructii pe 1.119 ha (2,65 %) si terenurile
neproductive pe 174 ha (0,4 %).

Daca in 1832 pddurile se intindeau pe 53 % din bazinul Zeletinului (Poghirc P.,
1972), suprafetele forestiere s-au diminuat foarte mult pana in 1893, ajungand la 19,7 % si
doar 13,9 % daca ludm in considerare doar padurile fara tufarisuri. Indiferent de valoarea
luatd in calcul observam o reducere de peste 63-74 % a suprafetelor forestiere in mai putin de
un secol. Asa cum mentiona Poghirc P. (1972), una din cauzele defrisarii de timpurii a
padurilor din Colinele Tutovei a fost sistemul vechi de organizare sateasca, respectiv razasia,
cu utilizarea ,,devalmasa” a padurilor, insa cu o intensificare mai mare dupa 1829, adica dupa
abolirea monopolului turcesc asupra comertului Principatelor Romane.

in prezent padurile, precum si celelalte terenuri cu vegetatie forestiera reprezinti a
doua categorie de folosintd dupa terenurile arabile. Din totalul celor 10.136 ha (24,0 % din
total), subcategoria padure se intinde pe 7.419 ha (17,54 %), perdelele de protectie pe 1.674
ha (4,0 %) iar tufarisurile si maracinigurile pe 1.043 ha (2,5 %). Cele mai extinse suprafete
impadurite se gasesc in bazinul superior al Zeletinului, respectiv pe teritoriul administrativ al
comunei Rachitoasa (figura nr. 133).

Drumurile detin o suprafata totala de 827 ha (2,0 %) si au fost grupate in trei
subcategorii: drumuri principale, drumuri de exploatare si drumuri in intravilan. In drumurile
principale au fost incluse soselele si drumurile modernizate prin asfaltare sau pietruire care
asigurd legdtura intre resedinta de comunad si principalele sate, iar suprafata lor este 147 ha
(0,35 %). Ca importanta, pe primul loc se afla DN 11A care asigurd legatura dintre Barlad si
Adjud trecand prin Podu-Turcului. Dintre drumurile judetene cel mai important este DJ 241
ce strabate bazinul Zeletinului de la nord la sud intre localitatile Spria si Gohor (figura nr.
134).
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Drumurile de exploatare ocupa 526 ha (1,3 %) si cuprind toate drumurile
nemodernizate care asigura legdtura intre vatra satelor, drumurile principale si parcelele de
teren. Tot aici au fost incluse si drumurile forestiere extrase de pe planurile topografice in
scara 1: 5 000. Dintre acestea, cele care isi pun amprenta asupra proceselor geomorfologice,
in special asupra ravendrii, sunt cele orientate deal-vale. De fapt, aceste drumuri orientate
deal-vale si intrebuintate perioade mai indelungate au condus la formarea marii majoritati a
ravenelor de versant si uneori a ravenelor de fund de vale. Cea de-a trei categorie, cea a
drumurilor in intravilan, ocupd o suprafatd de 154 ha (0,36 %).

Terenurile utilizate cu ape ocupa 208 ha (0,5 % din toatal), din care 125 ha sunt lacuri
si balti si 83,3 ha terenuri inmlastinite.

Din documentele vechi cartografice si istorice rezultd ca in Colinele Tutovei au existat
numeroase iazuri, helestee sau ramnice de mici dimensiuni folosite deseori pentru actionarea
morilor de apa. Daca pe harta lui Bawr, din 1768-1774, care nu este foarte detaliata pe Zeletin
figureazd un singur iaz, la nord de Richitoasa, la sfarsitul secolului al XIX-lea sunt
mentionate cinci astfel de acumulari i respectiv patru mori de apa. Reducerea zonelor umede
s-a Inregistrat dupa 1960 cand in urma lucrdrilor hidrotehnice s-au realizat atat canale de
regularizare a raurilor cat si de desecare sau drenaj. Astfel, daca la sfarsitul sec. al XIX-lea
zonele umede detineau 2.410 ha (cf. Atlasului Moldovei, 1894 si a Planurilor Directoare de
Tragere 1: 20 000), ceea ce reprezintd 5,7 %, dispuse pe sesul Zeletinului sau al
Dobrotforului, in prezent acestea au o pondere modesta, de sub 0,5 %.

Acumularea piscicola de la Motoseni, cu o suprafata initiala de 140 ha s-a restrans la
124 ha datorita colmatarii partiale.

In categoria terenurilor cu constructii au fost grupate suprafetele ocupate de
constructii §i curtii, inclusiv cimitirele si constructii §i curti industriale, iar suprafata lor este
de 1.119 ha (2,65).

Terenurile neproductive au o suprafata de 173,56 ha, aici fiind incluse
reveneleneimpadurite, albiile minore ale Zeletinului si Dobrotforului lipsite de o vegetatie
specifica.

6.2. Aspecte ale dinamicii utilizarii terenurilor in perioada 1894 — 2005

Pentru analiza dinamicii utilizarii terenurilor este necesara obtinerea unor informatii
extrase de pe materiale cartografice diacronice, comparabile ca detaliere. Reamintim ca pentru
analiza modului actual de utilizare a terenurilor s-au folosit ortofotoplanurile din anul 2005, in
sacra 1: 5000 (0,5x0,5 m). Pentru perioadele mai vechi se pot utiliza hartile din Atlasul
topografic al Moldovei (1894) in scara 1: 50 000 sau planurile directoare de tragere in scara 1:
20 000, ridicate in aceeasi perioada dar editate esalonat in prima jumatate a sec. al XX-lea.
Ambele surse cartografice permit insa diferentierea pe ele numai a anumitor categorii de
folosinta (figurile 131).

In figura 135 se observa ci pe acelasi areal din bazinul superior al Zeletinului, de la
Spria, modul de utilizare a terenurilor a suferit schimbari considerabile.

In 1984 padurea era mult mai extinsi pe versantul stang al Zeletinului la est de satul
Spria, drumurile erau dispuse pe directia deal-vale, existau suprafete inmlastinite etc. (figura
136 a). In 1960 se observa in special diminuarea suprafetelor impadurite si extinderea
intravilanului, In timp ce in 1981 apar modificari substantiale, respectiv plantatii viticole,
plantatii silvice cu salcami, rectificarea albiei minore sau trasarea unor tronsoane de drumuri
in serpentine (figural36 b, c). Schimbari importante sunt vizibile si in 2005 1n sensul ca pe
acelasi decupaj se observd cum plantatiile viticole au fost desfiintate, terenurile respective
fiind utilizate ca arabil, plantatiile silvice de protectie au fost defrisate si nu in ultimul rand
faramitarea suprafetelor agricole in parcele foarte mici dispuse deal-vale (figura 136 d).
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In demersul stiintific intreprins s-a incercat compararea modului de utilizare a
terenurilor de la sfarsitul sec. al XIX-lea (1894) cu cel de la inceputul sec. al XXI-lea (2005).
Analizand graficul din figura nr. 137 constatam o serie de diferentieri. Astfel, aria padurilor a
crescut de la 5.875 ha (14 %) la sfarsitul sec. al XIX-lea la 8.571 ha (20,3 %) in 1981 si la
9.094 ha (21,5 %) in 2005. Aceasta crestere se explica partial prin trecerea unor suprafete
ocupate de tufarisuri in categoria padurilor, dar mai ales prin plantatiile silvice, in special cu
salcam (Robinia pseudoacacia), infiintate intre 1973-1990. Cele mai evidente modificari se
constatd la terenurile ocupate cu ape/zone umede, care de la o pondere de 5,8 % in anul 1893
ajung la mai putin de 0,5 % in 2005). Modificarile aparute la nivelul intravilanului se
datoreaza atat diferentelor de scara dintre cele trei materiale cartografice, cat si sistematizarii
asezarilor rurale de dupd 1960.
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Fig. 137. Dinamica principalele categorii de folosinta ale terenului intre 1894 si 2005
6.3. Masuri de conservare a solului si a apei in bazinul Zeletinului

Cele mai importante lucrdari de imbunatatiri funciare (combaterea eroziunii solului,
drenaj si desecdri, irigatii) s-au realizat inainte de anul 1990, in special de catre IEELIF
Bacau. Un rol important in modificarile survenite in evolufia ulterioara a acestor lucrari si
preocupari 1-a avut aplicarea prevederilor Legii nr. 18/1991 a Fondului Funciar. Aceasta lege
contine doua prevederi care nu sunt de natura sa favorizeze prevenirea si combaterea eroziunii
solului, de exemplu. Conform primei prevederi, punerea In posesie sau reimproprietarirea
trebuie sd se faca ,,de reguld” pe vechile amplasamente, adica in parcele orientate pe directia
deal-vale. A doua prevedere stipuleaza ca dreptul la proprietate este valabil pana la gradul al
IV-lea de rudenie, ceea ce a condus si conduce la faramitarea excesiva a terenurilor. De aceea,
intr-un interval scurt de timp s-a revenit pe suprafete mari la sistemul nerational de
agriculturd, de lucrat in parcele mici pe directia deal-vale. In plus, nu s-au mai facut investii
guvernamentale pentru lucrdri noi de amenajare antierozionald, iar lucrdrile vechi au fost
frecvent deteriorate sau scoase din functiune.

Pe baza ortofotoplanurilor din anului 2005, in bazinul Zeletinului au fost identificate
doar 3.866 ha de terenuri agricole amenajate conform cerintelor de combatere a eroziunii
solurilor, ceea ce reprezintd aproape 13 % din terenurile agricole (figura nr. 138). Din aceasta
suprafatd, terenurile arabile exploatate in sistemul antierozional de culturd pe directia
curbelor de nivel (contur) ocupa 1.885 ha (10 % din terenurile arabile), iar sistemul de
culturd in fasii sau benzi inierbate se regaseste doar pe 636 ha (3,4 % din arabil).
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Fig. 138. Harta masurilor si lucrarilor de
conservare a solului si apei din bazinul
Zeletinului 1n anul 2005
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Terasele bancheta realizate mai
ales in plantatiile viti-pomicole, dar si pe
unele terenuri arabile, detin o suprafatd de
1.344 ha (4,5% din suprafata totala a
bazinului) si se intdlnesc pe areale
apreciabile 1n jurul localitatilor Benesti,
Podu-Turcului, Frumuselu, Tanasoaia
(tabelul nr. 7).

Tabelul nr. 7 - Masuri de conservare a
solului si a apei prezente in bazinul
Zeletinului 1in anul 2005

Suprafata %
Tipul de lucrari deservita | (din
(ha) total)
Culturi
pe curbe | 188523 | 4,46
de nivel
Sisteme Culturi
antierozionale | in fasii
de culturda = | sau 636,39 | 1,50
CES benzi
inierbate
Terase
agricole 134446 | 3,18
Total CES 3866,08 | 9,14
Plantatii silvice 1674,26 3,96
Canale regularizate 105,80 | 0,25
Canale de desecare si
drenaj 19,56 0,05
Lacuri 125,01 | 0,30
Total 192464 | 4,55
Total bazin 5790,72 | 13,69
Pe terenurile foarte puternic

degradate, inainte de 1990, s-au realizat
plantatii silvice care se extind in prezent pe
o suprafata de 1.674 ha (3,9 % din total).

Pentru a evidentia investitiile
majore facute finainte de 1990 1in
agricultura, sugestive sunt tabelele 8 s1 9,
cu principalele lucrdri de imbunatatiri
funciare din bazinul Zeletinului executate
de catre IEELIF Bacau.




Tabelul. nr. 8. Principalele lucrari tehnice de imbunatatiri funciare din bazinul Zeletinului,
judetul Bacau
(dupa Monografia lucrarilor de imbunatatirilor funciare din judetul Bacau, 1992)

Denumirea lucrarilor Dobrotfor Nﬁapgarﬁ Zeletin -(I;.?ltil Ejl;tlll;]
Terase (ha) 1600 79 1891 3570
* 186 9 220 415
x* 78 4 92 174
Canale dirijare scurgere (km) 59 16 104 179
Debusee Tnierbate (km) 3 7 82 92
Drenuri (km) 15 0,4 27,3 29,2
Drumuri (km) 122 22 338 482
Podete (nr.) 364 72 246 682
Céderi din beton (nr.) 125 0 139 264
Baraje din beton (nr.) 22 39 65 126
Baraje de pamant (nr.) 11 2 26 39
Plantatii silvice (ha) 593 170 952 1715
Lacuri (ha) 0 0 140 140
Total hectare cu lucrari (ha) 2393 466 3453 6312

Tabelul nr. 9. Suprafata amenajarilor pentru combaterea eroziunii solului din bazinul
Zeletinului la 31 decembrie 1989 (judetul Bacau)
(dupa Monografia lucrarilor de imbunatatirilor funciare din judetul Bacau, 1992)

Denumire bazin hidrografic | Dobrotfor Apa Neagra Zeletin | Total
(Frumuselu)
Anul puneri 1968-1973 | 1972-1973 | 1974-1976
in functiune
Suprafafa totala 6913 2479 | 15226 | 24618
amenajata (ha)
arabil 4675 1657 9956 | 16288
pasune 244 383 2618 | 3245
Folosinte agricole | faneatd 435 26 594 | 1055
livezi 111 0 145 256
vii 101 56 203 360
Total
agricol 5566 2122 13516 | 21203
Total neagricol 1347 357 1711 | 3415
Plantatii
silvice 596 170 952 | 1718

Se constata cd din suprafata totald agricola de 25.457 ha din judetul Bacau aferenta
bazinului Zeletinului, 20.203 ha (83,2 %) erau cultivate in lungul curbelor de nivel (pe contur)
sau erau echipate cu lucrari agrotehnice moderne, precum culturi in fasii, benzi inierbate si
terase agricole.
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Terenuri exploatate antierozional, conform cerintelor de combatere a eroziunii solului
(CES) se mai pastreaza pe suprafete foarte reduse, precum pe versantul drept al Zeletinului la
nord de Danaila (figura nr. 139). Alte suprafete cultivate corespunzator mai apar pe versantul
stang al Zeletinului la est de Glavanesti, Podu-Turcului, Céalimaneasa, pe versantul drept al
Dobrotforului la Balotesti etc.

Fig. 139. Terase bancheta pe versantul drept al Zeletinului, la nord de Danaila
(29 octombrie 2011)

Dintre lucrarile hidrotehnice de pe fundul vailor realizate inainte de 1990, pot fi
mentionate canalele de dirijare a scurgerii, baraje, podete etc. O parte dintre acestea au fost
afectate de evolutia ravenelor, dar altele sunt surprinzator intr-0 stare buna de functionare,
precum cele de pe Valea Gerului, la SE de satul Buda (figura nr. 140).

Fig. 140. Baraje din beton pe Valea Gerului (26 noiembrie 2011)

6.4. Amenajarea antierozionala a terenurilor.
Studiu de caz: Bazinul Oarzelor

Paraului Oarzelor, afluent de stdnga al paraului Drobotfor, are 3,5 km lungime si

suprafata de 360 ha. Cu un bazin hidrografic asimetric, Valea Oarzelor se incadreaza in
acelasi tipar specific asimetriei de ordinul al Il-lea ca in Valea Pojorata. Asimetria se mentine
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si in cadrul altitudinilor, cele mai mari fiind in partea estica a bazinului, in Dealul Craiesti
(365 m).

Invelisul pedologic este dominat de preluvosoluri, intalnite in general pe terenurile mai
domoale, iar pe versantii cu pante accentuate sunt prezente antrosolurile erodice si
regosolurile.

Modul actual de organizare a terenurilor agricole este impropriu dezvoltarii durabile,
respectiv terenuri agricole cultivate pe directia deal-vale. Terenurile arabile au cea mai mare
raspandire, peste 50 %, concentrate in jumatatea nordicd si de vest a bazinului, iar padurile
sunt extins pe versantul stang (figura nr. 141).
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Fig. 141. Harta utilizarii actuale a terenurilor din bazinul Valea Oarzelor
(dupa ortofotoplanul din anul 2005)

Dintre sistemele antierozionale de cultura, consideram ca cele mai adecvate pentru
arealul studiat, este combinatia sistemelor de cultura in fasii si cu benzi inierbate (figura nr.
142). Odata stabilit modul optim de folosinta a terenului si sistemele de cultura utilizate, s-au
trasat drumurile de exploatare secundare (pe directia generalda a curbelor de nivel) iar apoi
drumurile 1n serpentina sau oblice (amenajate ca drumuri principale), care indeplinesc si rolul
de zone de intoarcere a agregatelor. Pentru echiparea corespunzatoare a terenurilor arabile,
latimea fasiilor sau a distantei dintre benzile inierbate a fost stabilitd dupa metoda de calcul
logaritmica propusa de Stanescu P. (1975):

- soluri rezistente la eroziune log. L=2,22-0,03i
- soluri mijlociu rezistente la eroziune log. L=2,15-0,031i
- soluri slab rezistente la eroziune log. L=2,05-0,03i

107



T e A rrrae
e

Culturi in fasii

e Benzi inierbate
I | Pajisti ameliorate
B Piantatic silvica

I Padure existenta

I intravilan

e (Canal de drenaj
== == = Drumuri
Rauri intermitente
Rauri permanente

mlerolmomm'
0 250 500 m
ﬁ_
e Vo
e e e rzar

Fig. 142. Amenajarea antierozionald a bazinului Vaii Oarzelor
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Daca acum terenurile arabile se extind pe 192 ha (53,5 %), in urma amenajarii
antierozionale, terenurile cultivate in sistemul antierozional propus anterior se preteaza pe o
suprafata de 172 ha (48 %), deci se recomanda micsorarea arabilului in favoarea pajistilor
ameliorate sau plantatii silvice. In acest context, vegetatia forestierd isi va mari aria de la 63
ha (17,2 %) la 93 ha (26,2 %, paduri si plantatii silvice), iar pasunile cu o suprafatd actuala de
79 ha vor intra in categoria pajistilor ameliorate extinse pe 87 ha (figura nr. 143 a si b).
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Fig. 143. Ponderea claselor de utilizare actuala si de perspectiva rationala a terenurilor
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Concluzii

Bazinul Zeletinului este situat in partea centrald a Colinelor Tutovei, in care in urma
evolutiei retelei hidrografice s-a ajuns la o fragmentare colinara si colinar-deluroasa a
reliefului, cu interfluvii orientate pe directie generala nord-sud. Reliefului actual este
rezultatul interactiunii a doua categorii de factori, respectiv factori interni (litologici,
structurali, tectonici) si factori externi, fizico-geografici (climatici, hidrologici, biotici) dar si
antropici.

Geologia locala pare relativ simpla, la partea superioara, dar mai greu de precizat exact
in adancime, fie datorita faptului ca fundamentul Platformei Barladului nu a fost interceptat
inca in foraje, fie datorita opiniilor diferite privind limitele si apartenenta acestei platforme.
Formatiunile geologice scoase la zi de catre agentii modelatori apartin predominant
Chersonianului si Meotianului in bazinul superior si mijlociu si Pontian-Dacianului in bazinul
inferior. La acestea se adauga formatiunile recente, de varsta cuaternara (eluvii, deluvii,
coluvii, proluvii, aluvii).

Caracteristicile actuale ale reliefului din bazinul Zeletinului sunt influentate in general
de factorii fizico-geografici.

Climatul temperat continental cu nuante de excesivitate se impune atat prin regimul
termic (8 — 10°C) cat si prin cel pluviometric (530 — 600 mm). Marturie a acestui tip de climat
sunt amplitudinile termice absolute de peste 60 °C precum si neuniformitatea regimul anual si
lunar al precipitatiilor atmosferice.

Factorul hidrologic joaca un rol primordial, zona cercetata fiind in special opera
raurilor. Debitul mediu multianual al Zeletinului este relativ mic (0,661 m®/s), insi in situatii
exceptionale, precum in 11 octombrie 1972, acesta a ajuns la 122 m¥s. Vegetatia forestierda
ocupd in prezent 10.136 ha (24% din aria totald) si are o raspandire mai mare in bazinul
mijlociu si superior al Zeletinului.

Structura general monoclinald, pe directia NNV-SSE, generatda de inaltarea
neotectonicd, predominarea nisipurilor in depozitele geologice si conditiile climatice au
determinat fragmentarea mai accentuatd a reliefului in bazinul mijlociu si superior prin
adancirea rapida $i mai pronuntata a retelei hidrografice.

Relieful structural-litologic este slab reprezentat, fie sub forma unor culmi-platouri,
dezvoltate pe o combinatie de gresii cineritice §i nisipuri meotiene (de exemplu, platoul din
Dealul Mosia Panului), fie sub forma unor umeri locali, grefati pe gresii cineritice, conturati
pe contraforturile dintre hartoapele de alunecare, precum pe versantul drept al Zeletinului
superior la vest de Colonesti.

Dintre tipurile genetice de relief cel mai extins este relieful sculptural in structura
general monoclinald, sub forma de culmi interfluviale si versanti deluviali, care ocupa peste
85 % din arealul studiat. Pe fondul dispunerii interfluviilor pe directia nord — sud, versantii
prezinti o expozitie dominant vestici si estici. In majoritatea cazurilor ei joaci rol de frunti
sau reversuri de cuestd si pun in evidenta asimetrii morfologice, controlate structural. In acest
context, prezinta interes diferentierea a trei areale cu trasaturi distincte, respectiv:

- Bazinul superior, cu o suprafata de 6.966 ha (16,5 % din total), unde valea
Zeletinului se Inscrie predominant in categoria vailor subsecvente diagonale (piezise), ceea ce
a condus la individualizarea reliefului de cueste, specific asimetriei structurale de ordinul I
(frunte de cuestd cu expozitie generald nord-esticd si revers sud-vestic). Micile vai
reconsecvente ale afluentilor de stanga scot in evidenta asimetria structurald de ordinul al II-
lea (frunte de cuestd cu expozitie vestica si revers estic);

- Bazinul mijlociu, larg extins pe 20.904 ha (49,4 % din total), in care, pe fondul
orientdrii nord-sud a vaii principale, iese in relief in primul rand asimetria structurala de
ordinul al doilea (77 % din aria decupajului se situeaza pe partea dreapta a bazinului si 23 %
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pe partea stanga a bazinului). Aceastad asimetrie este foarte bine conservata pe unele vai tinere,
reconsecvente, precum Valea Pojoratei din bazinul Dobrotforului. Subordonat, asimetria de
ordinul I se contureazd pe viile subsecvente piezise ale unor mici afluenti de dreapta ai
Zeletinului sau pe vaile subsecvente ale afluentilor de stanga.

- Bazinul inferior, inifial mult mai extins, S-a restrans treptat prin deplasarea spre est a
Berheciului inferior si ocupa acum 14.418 ha (34,1% din total). In acest context, desi valea
Zeletinului este orientata tot pe directie consecventa, nord-sud, asimetria de ordinul al Il-lea s-
a estompat, iar cea de ordinul I se remarca pe vaile afluentilor.

Procesele geomorfologice cele mai importante care contribuie la degradarea
terenurilor din bazinul Zeletinului sunt specifice intregii zone colinare dintre Siret si Barlad, si
constau in eroziunea solului, eroziunea in adancime, alunecarile de teren si sedimentarea.

Eroziunea in suprafatd are o raspandire generalizatd, fiind influentata de substratul
geologic, caracteristicile reliefului, conditiile climatice si hidrologice si de interventiile
antropice. Cele mai degradate tipuri de soluri de pe terenurile agricole sunt Antroslolurile
erodice (15,3 %) si Preluvosolurile (83,5 %). in bazinul Zeletinului, solurile puternic erodate
se extind pe 8.925 ha (29 %), iar cele foarte puternic si excesiv erodate pe 3.979 ha (13 %).

Pierderile medii anuale de sol pentru terenurile agricole estimate dupa metoda Motoc
sunt de 14,4 t/ha/an cu diferentieri semnificate pe cele trei sectoare de bazin hidrografic.
Valorile mai mari ale pierderilor medii anuale de sol din bazinul superior (15 t/ha/an) si
mijlociu (16,7 t/ha/an) in comparatie cu cele din bazinul inferior (11,1 t/ha/an) se explica prin
predominarea versantilor cu pante mai ridicate in bazinul mijlociu si superior si a
interfluviilor mai domoale, cu versanti slab-moderat inclinati in bazinul inferior.

Eroziunea in adancime este intalnita pe 1297 de ha (3 %) cu o predominare a ravenelor
de versant, frecvent dezvoltate in model ,,dendritic”, atdt ca numar (1515), cét si in suprafata
(795 ha). Cele mai mari ravene ajung la dimensiuni considerabile de ordinul zecilor de
hectare. Chiar daca gradul de impadurire al ravenelor este moderat, tinind cont de substratul
geologic predominant nisipos si de conditiile climatice, acestea reprezinta o sursa majora de
material solid care este depus in mare parte sub forma de conuri proluviale si/sau aluviuni.

Masuratorile efectuate pe zece ravene reprezentative, atat de versant cat si de fund de
vale cu ajutorul GPS-ului Garmin eTrex 30 si compararea datelor cu informatiile de pe
planurile topografice 1: 5 000, editia 1960, releva faptul ca in perioada de 52 de ani, 1960-
2012, ravenele s-au extins cu peste 24 %, rata medie de crestere a lor in suprafata fiind de
332 m°/an,

Alunecdrile de teren reprezinta a treia categorie, dar probabil cea mai importanta, de
procese geomorfologice ce contribuie la degradarea terenurilor. Ele se extind pe o suprafata
apreciabild de 17.333 ha (40,1 % din aria totald a bazinului) si sunt in majoritatea cazurilor
stabilizate. Distributia spatiala a alunecarilor de teren releva predominarea lor mai mare in
bazinul superior si mijlociu i mai redusd in bazinul inferior. De cele mai multe ori,
alunecarile de teren sunt determinate de evolutia ravenelor, ceea ce reconfirma ideea lui
Harjoaba I. (1968). Peste 95 % din suprafata alunecarilor se afld cantonatd pe versanti cu
pante mai mari de 5° si se extind atat pe fruntile de cuesta cat si pe reversurile puternic-
excesiv degradate.

Ritmul mediu de sedimentare din bazinul inferior al Zeletinului, la Glavanesti, a fost
estimat la 2,1 cm/an, pentru perioada 1986 - 2012 si cel putin dublu intre 1963 — 1986, tinand
seama de contextul climatic din 1968-1973 si de gradul mult mai redus de impadurire al
ravenelor.

Utilizarea actuala a terenurilor este diferita la nivel de bazin, evidentiindu-se o situatie
inversa intre terenurile arabile si terenurile utilizate ca pasune. Astfel, in bazinul inferior unde
versantii au inclinarea mai redusa, predominante sunt terenurile arabile, iar in bazinul superior
pasunile ocupd primul loc. Plantatiile viticole, mult mai extinse inainte de 1990, sunt reduse in
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prezent la 1.069 ha, din care 240 ha (23 %) sunt puternic degradate. Ponderea terenurilor
ocupate cu livezi s-a redus la o treime fata de situatia anterioara anului 1990, iar dintre cele
existente aproape 2/3 sunt intr-o stare de degradare avansata.

Conditiile fizico-geografice si social-economice din bazinul Zeletinului impun luarea
de masuri corespunzatoare in vederea prevenirii i combaterii eroziunii solurilor, prin
reintroducerea lucrarilor de organizare si amenajare antierozionald a terenurilor agricole si
infiintarea de plantatii silvice pe terenurile ocupate de ravene si/sau afectate de alunecari.
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