PARTEA II. TEHNOLOGIA FORMELOR
MEDICAMENTOASE

CAPITOLUL 7. FORME MEDICAMENTOASE SOLIDE
PULBERILE (PULVERES)

Ca forme medicamentoase solide pulverulente pentru uz intern,
extern sau injectabil (dupa dizolvare in solvent corespunzator),
pulberile prezinta din punct de vedere dispersiologic sisteme multi-
lateral disperse libere fard mediu de dispersie (sau in istare gazoa-
sd) si sint alcdtuite din particule cu grad de maruntire si forme
diferite. La general, ele se caracterizeazd prin proprietdfi determi-
nate de mai multi factori, printre care: dimensiunea, forma si su-
prafata specificd; absorbtia superficiala si formele electrice; solu-
bilitatea, delicvescenta, efluorescenia; reologia si relajia dinire ma-
rimea particulelor si efectul terapeutic; viteza de absorbtie.

Structura, forma si méirimea particulelor sint proprietaii fun-
damentale ce determind procedeele de preparare si calitatea pulbe-
rilor. Starea fizica a pulberilor este condifionatd de originea sub-
stanfelor din care provin primele: spre exemplu, substanfele cri-
staline au o structurd regulatid cu molecule dispuse in retea spati-
ala definita, iar cele amorfe se caracterizeaza prin molecule plasate
neregulat, similar lichidelor, producind la pulverizare particule ne-
regulate.

Considerind forma particulelor drept raport dintre lungime (L),
lafime (1) si grosime (g), distingem trei grupuri de pulberi: L3>,
g — fibroase, aciculare: L, [€g —cu particule plate, lamele, discuri;
L=~|~g — particule sferice, poliedrice, rar intilnite in tehnologia
acestor forme medicamentoase. Una dintre dimensiuni este intot-
deauna mai micd decit celelalte; iar diametrul mediu (Dn) poate

i calculat prin ecuatia:
e
Dm= I/L-z-g'

Marimea particulelor solide variaza de la o pulbere la alta, in
functie de caracteristicile fiecdrei substante si modul de pulveriza-
re — de la particule foarte fine, coloidale (1—20 u) pind la micro-
saul macroscopice (0,5 mm).

Calitatea sistemului dispers al pulberilor compuse depinde de
natura si marimea particulelor dispersate, de eventuala interactiu-
ne cu mediul de dispersie. Fiecare particuld posedd un cimp de
energie, in stare sd atragi si sd absoarbd moleculele diferitelor ga-
ze si vapori, acoperindu-se cu un strat pelicular. Aceastd energie
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superficiald poate fi de origine fizicd (adsorbiie Van der Waals)
sau chimica (hemosorbiie).

Parte din pulberi posedd sarcini electricd, electricitate statica
sau magneticd acumulata pe parcursul pulverizarii substantelor, ca-
re influenfeaza modul de omogenizare a pulberilor compuse.

Pulberile cristaline se dizolva, cu unele excepiii, mai usor de-
cit cele amorfe, procesul fiind facilitat datoritd suprafefei mari de
contact dintre pulbere si solvent.

Substanfele higroscopice si delicvescente absorb apa din mediul
ambiant, delicvescenta fiind o proprietate a unor pulberi de a ab-
sorbi umiditatea din atmosfera prin sistemele capilare inchise din
particulele substanfelor sau porii lor. In functie de cantitatea de
apa absorbitd, substanta solidd se inmoaie sau se dizolvd in apa
absorhitd, procesul antrenind transformari de origine fizica sau chi-
micad. Astfel de substante nu pot fi prelucrate sub forma de pulberi
(calciu clorid).

Un fenomen opus delicvescenfei este eflorescenta, remarcatd la
unele substante cu apa de cristalizare, cind acestea pierd pariial sau
integral apa de cristalizare dacd tensiunea de vapori de pe supra-
fata cristalelor este mai mare decit tensiunea aerului ambiant; fe-
nomenul poate si se producd atit la temperatura camerei, cit si la
incalzire. Din categoria substanielor eflorescente fac parte natriul
carbonat, cafeina, acidul citric, aluminiul sulfat, codeina fosfat,
morfina clorhidrat etc., ele impunind cerintele de a fi péastrate in
conditii de evitare a procesului descris.

Vom mentiona si faptul cd uneori umiditatea atmosfericd poate
provoca in pulberi transformdri de natura chimicd. Spre exemplu,
acidul acetilsalicilic in prezenta apei descompune treptat si pune in
libertate acizii salicilic si acetic, ca urmare a hidrolizei. Dintre
substanfele care absorb umezeala din aer pot fi enumerate natriul
bromid, natriul iodid, calciul clorid, barbitalul-natriu, pepsina, ex-
tractele uscate, dimedrolul, dibazolul etc.

Deseori, acfiunea terapeuticd a substanfelor medicamentoase es-
te determinata de mérimea particulelor, suprafata si numérul céro-
ra se supune reglarii prin pulverizare. Administrarea unui medica-
ment sub form&d de pulbere permite extinderea contactului intre el
si biolichide, ceea ce face sd creascd puterea de absorbiie si, ca
urmare,— actiunea farmacodinamica.

Scopul terapeutic scontat si modul de administrare determini
selectarea gradului de finete a sistemului dispers. De exemplu in
cavitadfile naturale ale organismului se administreazd pulberi ex-
trem de fine (pina la marimi coloidale), iar pentru plagile deschise,
in cosmeticd se aplica pulberi foarte fine sau extrem de fine (pud-
re), capabile sd absoarbd umiditatea si grasimile.

Pulberile ocupéd in prescriptiile extemporale circa 15—209%, fap-
tul fiind datorat unor avantaje in comparafie cu formele medica-
mentoase lichide. Primele sint bine portative, simple la preparare,
mai comode la transportare si pdstrare, mai stabile. Sub formi de
pulberi pot fi prescrise diverse combinatii de substanfe medicamen-
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toase, mai ales cu cele noi, pentru care nu sint reglementate nor-
mative tehnologice de producere in conditii industriale. Se da pre-
ferintd pulberilor si la administrarea pentru copii, in loc de compri-
mate sau drajeuri, greu de inghifit.

Concomitent, medicamentele sub forma de pulberi nu sint lip-
site de dezavantaje: ele acfioneazd, de reguld, mult mai lent decit
formele lichide; in administrarea unor substanfe medicamentoase
sub formid de pulberi e posibila iritarea mucoaselor; unele substan-
te in pulberi sint instabile la péstrare, pot absorbi umiditatea din
atmosferd (dimedrolul, dibazolul, extractele uscate etc.), pierde
partial sau integral apa de cristalizare (atropina sulfat, glucoza,
calciul gluconat, magneziul sulfat, sulfacilul-natriu etc.), absorb
bioxidul de carbon din atmosferd (barbitalul-natriu, magneziul oxid,
eufilina ete.).

In tehnologia medicamentelor, pulberile farmaceutice se clasi-
ficd pe baza diferitelor criterii: modul de administrare, compozitia,
caracterul de dozare, gradul de finete. Conform modului de admini-
strare, deosebim pulberi pentru uz intern (pulvis ad uzum inter-
num) si extern (pulvis ad uzum externum).

Pulberile pentru uz intern prezintd cel mai mare grup de pul-
beri preparate in farmacie conform retetelor extemporale si elibera-
te in cele mai diverse doze (masa unei pulberi poate varia, spre
exemplu, de la 0,1 g pini la 1,0 g; media — 0,2—0,5 g).

Pulberile pentru uz extern se grupeaza dependent de modul si
locul de aplicare. Pudrele de presarat (pulvis adspergendi, pulvis
conspergendi) sint constituite din una sau mai multe substante me-
dicamentoase (antiseptice, antibiotice, antiinfecfioase) cu substanie
auxiliare si se aplicd pe piele (la sugari), mucoase sau tesuturile
lezate.

Mai existd pulberi pentru insuflare (pulvis insufflatorii) in cavi-
tdtile corpului (nas, urechi, vagin, cavitatea nasofaringiani etc.);
oftalmice (pulvis ophtalmici; se prepara in condifii aseptice si in
caz de necesitate se sterilizeazd; marimea particulelor nu trebuie
sa depdseascd 0,1 mm); pulberi folosite la prepararea solutiilor
pentru spalaturi, comprese, gargare etc. (prezinta produse semifi-
nite din substante medicamentoase solubile in apa, cu ajutorul ca-
rora bolnavul poate prepara in conditii casnice diferite solutii). Ul-
timele nu se pulverizeazd, iar cele pentru aplicare pe plagi si pe
pielea sugarilor se prepard in condifii aseptice; marimea particu-
lelor nu trebuie si depiseasci la ele 0,1 mm.

Pulberile pentru uz extern se livreazd din farmacie in cantitati
de la 5,0 pina la 200,0 g.

Dupd compozitie, deosebim: pulberi simple (pulvis simplices),
constituite dintr-un singur ingredient, si compuse (pulvis compo-
sita), alcatuite din doud sau mai multe substante medicamentoase
si eliberate din farmacii numai dupi maruntire si amestecare mi-
nutioasd.

Conform caracterului de dozare, pulberile se impart in nedivi-
zate si divizate, adicd impdrtite in doze bine determinate. In pulbe-

83



rile nedivizate (pulvis indivisi) toata cantitatea se prescrie si se
elibereaza intr-o singura dozd (in vrac), dozarea fiind facutd de
bholnav la domiciliu.
Exempli causa: Rp.: Ephedrini hydrochloridi 0,2
Norsulfazoli
Streptocidi

Sulfadimezini aa 1,0
Benzylpenicillini-natrii 200 000 UA
M. D. S. Extern, de aspirat in nas.

In pulberile divizate (pulvis divisi) fiecare doz#d se elibereazd
dupa indicatiile din refetd, in ambalaj aparte: astfel poate fi efec-
tuatd o dozare precisd a substantelor medicamentoase. Conform
unei retete, din farmacie pot fi eliberate 6—30 doze de pulberi di-
vizate.

Exempli causa.: Rp.: Dibazoli

Papaverini hydrochloridi aa 0,02
Sacchari 0,25

M. f. pulvis

D.t. d. N'I0

S. Intern, cite o pulbere de 3 ori/zi.

Pulberile divizate pot fi prescrise de medic in doud moduri:

1) in reteta se indicd cantititile de substante medicamentoase
pentru fiecare doza in parte;

Exempli causa. Rp.: Phenobarbitali 0,02

Coffeini et natrii benzoatis 0,06
Antipyrini 0,2

M. f. pulvis

D.t.d N 10

S. Intern, cite o pulbere de 3 orifzi.

2) se prescriu cantitifile integrale de substante medicamentoase
si numdrul de doze egale in care trebuie divizat amestecul;

Exempli causa: Rp.: Phenobarbitali 0,2

Coffeini et natrii benzoatis 0,6
Antipyrini 2,0

M. |. pulvis

Div. in p. aeq. N 10

S. Intern, cite o pulbere de 3 on;’z;

Conform gradului de finete, distingem pulberi coloidale (pulvis
impalpabilis), foarte fine (pulvis subtilissimus), fine (pulvis sub-
tilis), groscioare (pulvis grossus).

Calitatea si procedeele de preparare a pulberllor'smt reglemen-
© tate de monografia de generalititi din Farmacopeea de Stat, Pul-
beri. Ele trebuie si corespundd anumitor cerinte si sid fie dozate
exact.

Farmacopeea admite urmatoarele variatii de la masd a pulberi-
lor: pind la 0,1 g=+15%; de la 0,1 g pind la 0,3 g=+10%; 0,3—0,5
g+5%; 0,6—1,04%; peste 1,0 g+3%.

Pulberile trebuie sd posede proprietdti reologice suficiente, ca-
re se caracterizeazd prin factorul de curgere, ultimul influen{ind
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dozarea exacti a formelor medicamentoase finite cu dispozitivele.
Incorporarea in pulberile compuse a ingredientelor lichide (tinc-
turi, extracte fluide, uleiuri eterice) nu tirebuie si schimbe fluidi-
tatea lor.
E necesar ca pulberile sa fie stabile la conservare (sd nu umec-
teze, sd-si pastreze culoarea efc.) si omogene.

Prepararea pulberilor

Procesul #n cauzd include citeva operafii tehnologice: pregiti-
toare (uscare, pulverizare, cernere) si preparatoare (amestecare,
dozare, ambalare). Executarea lor e determinatd de prescrierea din
refetd si proprietafile substanfelor medicamentoase, intrucit ultimele
trebuie sa corespundé, pentru a putea fi pulverizate, cerintelor din
monografiile respective ale Farmacopeii de Stat si sd poatd fi us-
cate la 40—50°C. In farmacie, aceste substante sint receptionate de
obicei uscate, cele higroscopice fiind uscate suplimentar la aceeasi
temperaturd, iar cele termolabile —in exicatoare cu calciu oxid.
Etapa de uscare, insa, la prepararea pulberilor in conditii de far-
macie deseori lipseste.

Pulverizarea (Pulverizatio). Prin operafia in cauza substantele
medicamentoase solide sint transformate in particule de dimensiuni
standardizate; ca rezultat se obfine un produs denumit pulbere. Se
efectueaza pulverizarea prin aplicarea unei energii mecanice de
strivire, lovire, frecare etc., care acfioneaza asupra forfelor de coe-
ziune ale particulelor produsului de pulverizat. Forfele actionante
si cantitatea de energie consumatd sint cu atit mai mari cu cit
sint mai pronunjate rezistenfa si elasticitatea produsului si cu
cit este mai fin gradul de méaruntire.

Scopul pulverizérii este marirea considerabild a suprafetei ex-
terne totale a substanielor solide, asigurarea manipularii si omo-
genizdrii mai usoare ale pulberilor compuse. Gradul de maruntire
(n) se calculeazd prin raportul dintre dimensiunea medie initiala

(D) a produsului inainte de pulverizare si dimensiunea medie (d)
la finele operatiei:

n= ——,.
d

Terapeutic, gradul de mérunfire are o importan{i esentiala: cu
cit pulberea e mai find, cu atit e mai mare suprafata sumari a ei
si cu atit mai repede si mai energic isi manifestd ea acfiunea in
administrarea internd. Astfel, la mdrirea gradului de méruntire a
acidului acetilsalicilic de 30 de ori fatd de mérimea particulelor ini-
fiale, activitatea terapeuticd se dubleazi. La eritromicini se observd
un efect invers: fiind pulverizatid fin, ea se elimini repede din or-
ganism, iar efectul terapeutic scade. La unele substante, concomi-
tent cu marirea gradului de méiruntire se accentueazi efectul toxic.

O dati cu marirea numdirului de particule creste suprafata lor
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specificé:

(C]

— r

S
Vv
unde ¢ prezintd suprafata specificd, m?/m?®; S — suprafaja sumara
a particulelor, m?; V — volumul total, m?2.

Concomitent cu cresterea suprafefei specifice a particulelor, se
maéreste energia superficiala liberd, care, conform legii a doua a
termodinamicii, tinde totdeauna spre minimum (E,~min):

$=S‘Us

unde Es exprimd energia superficiald libera a particulelor, J;
S — suprafata liberd a particulelor, m?; o — tensiunea superficiala
a substantei medicamentoase, N/m.

Micsorarea energiei superficiale libere a particulelor poate avea
loc in urma:

adsorbtiei din atmosferd a umiditatii gazelor (Es se micgo-
reaza pe contul sciderii o);

adsorbtiei particulelor pe peretii mojarului si calotei pistilului
(Es se micsoreazi o datd cu micsorarea S, de aceea la pulverizare,
pentru a evita pierderile de substan{a medicamentoasd prescrisd in
cantitati mici, in primul rind se tritureazd in mojar zaharul sau
substanta medicamentoasd prescrisa in cantitali mai mari, pentru
a acopeni porii mojarului);

formérii agregatelor de particule (E; se micgoreazd pe contul
micsorarii S).

La pulverizare poate si apard un moment critic, cind in aceeasi
unitate de timp cantitdfile de particule fine si aglomerate in agre-
gate se egaleazd, iar pulverizarea de mai departe nu mai are sens
(non sens). In acest caz, pentru a atinge o pulverizare mai fina, se
folosesc substante lichide tensioactive, care satureazi energia su-
perficiald liberd a particulelor, scdzind tensiunea superficiala a
substantei (o) fard a micsora suprafata liberd a particulelor (S).
Ca rezultat, energia superficiala libera (E;) tinde pe contul mie-
sordrii tensiunii superficiale (o) spre minimum, iar numérul de
particule creste. Substantele lichide patrund in microfisurile parti-
culelor si formeaza pe suprafata lor pelicule solvatate, care manifesta
actiunea «despicarii de pana» (efectul Rebinder), contribuind ast-
fel la pulverizarea find a substantelor medicamentoase (fig. 36).
In calitate de substante lichide, la pulverizarea substanielor greu
triturabile se folosesc etanolul sau eterul, care pe parcursul proce-
sului se evapora.

Alegerea metodei de pulverizare depinde de natura substanfei
si gradul de finefe a pulberii ce trebuie preparatd. Maruntirea si
pulverizarea se fac prin diferite procedee mecanice (iig. 37). Mai
frecvent se foloseste o imbinare a citorva procedee: presare si stri-
vire (saruri cristaline, corpuri amorfe sub formi de bulgari), taiere
si forfecare (materiale vegetale), triturare (substante fragile).

Operatia cea mai des intilnitd in practica de recepturd este
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Fig. 36. Schema actiunii «despicirii de pand» a lichidelor:
P — presiunea Laplace; Pd'p — presiunea «depiigirit de pandi»
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Fig. 37. Procedeele principale de miruntire si pulverizare:

a — presare; b — despicare; ¢ — lovire (pisare); d — triturare; e — tijere
{forfecare)

Fig. 38. Mojare din porfelan de diferite mérimi
cu pistile

pulverizarea la mojar: se folosesc mojare (mortaria) ou pistile
(pestilla) de diferite forme si méarimi. Mojarul prezintd un recipi-
ent in form3 de cupd cu pereti grosi, uneori cu baza aplatisati; pis-
tilul este cilindric, unul dintre capete avind o terminatie rotunjitd
(calotd). Mojarele sint de obicei confecfionate din portelan, insa
existd si mojare de agat, sticld, fier, bronz, marmuri, folosite in
functie de originea substanfei de pulverizat (fig. 38).
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Tabelul 10
Caracteristicile mojarelor farmaceutice

N, Dhu ipre: Coefi- Volumul Z{;“];‘;‘;lc Incircs- | Inciirca-

moja- rul, de luc- cientul de lucru, | ‘tizare, - | turamaxi- jfurd mini-

rului mm ru, cm? cm® s mi, g mi, g

|

1 50 45 1 20 60 1,0 0,5
2 75 90 9 80 90 4,0 1,6
3 86 90 2 80 90 4,0 1,5
4 110 135 3 160 120 8,0 3,0
5 140 225 5 320 150 16,0 6,0
6 184 450 10 960 210 48,0 18,0
7 243 765 1 2240 300 112,0 42,0

Pentru mirunjirea, pulverizarea si amestecarea pulberilor se
folosesc mai ales mojare de porfelan, de diferite marimi (tab. 10).

E necesar ca suprafata interna a mojarelor de porfelan si calo-
ta pistilului sd nu fie acoperite cu email, pentru ca pistilul sd nu
alunece, iar suprafata calotei pistilului trebuie si contacteze cit
mai bine cu cea a mojarului.

Pulverizarea la mojar impune respectarea anumitor indicatii
generale si luarea in lucru a unei cantitadti potrivite de substania
medicamentoasa (cel mult 20—25% din volumul mojarului), ast-
fel ca loviturile pistilului sa fie cit mai eficace. Pe parcursul pro-
cesului, mojarul se tine cu mina sau se fixeazd pe masa cu ajuto-
rul unui suport, iar pentru a evita oboseala rapida, pistilul se rotes-
te cu mina — fdrda antrena articulafiile cotului si wmdrualui,
efectuind migcéri de spirald si apdsind uniform pistilul pe fundul i
peretii mojarului, evitindu-se migcarile bruste.

Substantele toxice ce irita mucoasele se pulverizeazd in mojare
cu capace. Daci, totusi, se foloseste un mojar obisnuit, ultimul se
acoperd cu o foaie de hirtie; gura si nasul farmacistului se prote-
jeazd cu o masca de tifon, iar ochii, eventual, cu ochelari de protec-
tie.

Vom mentiona cd la pulverizare se acordd o atenfie deosebita
selectarii corecte a mojarului si cunoasterii pierderilor de substan-
ta in porii lui pe parcursul procesului (tab. 11).

Cernerea (Cribratio). Dupa pulverizare rezultd un amestec de

particule de diferite dimensiuni. Deseori, in practica farmaceu-
ticd, mai ales la prepararea pudrelor, apare necesitatea de a sepa-
ra particulele cu dimensiuni mari. Se efectueazd aceastd operaiie
prin cernere. ;
*  Cernerea simpld permite obfinerea a doud fractii: una confine
particule egale sau mai mari decit ochiurile sitei (ele rdmin pe ea
si sint numite material refuz), iar alta e alcdtuitd din particule
mai mici decit orificiile sitei -(ele trec prin ultima si se numesc
material cernut).
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Tabelul 11

Pierderile de substante medicamentoase solide la pulverizare in mojarul nr. 1''

Substanta medicamentoasd

\

Pierderile, mg

Acidum acethylsalicylicum
Acidum ascorbinicum
Acidum benzoicum
Acidum nicotinicum
Acidum salicylicum
Aethazolum

Analginum
Anaesthesinum
Antipyrinum

Barbitalum
Barbitalum-natrium
Benzonaphtholum
Bismuthi subnitras
Bromisovalum

Calcii glycerophosphas
Calcii lactas

Calcii carbonas
Camphora

Chinidinum

Chinini hydrochloridum
Codeini phosphas
Codeinum

Coffeinum
Coffeinum-natrii benzoas
Diacarbum

Dibazolum

Extractum Glycyrrhizae siccum
Ferri lactas

Glucosum
Hexamethylentetraminum
Hexamidinum

Hydrargyri amidochloridum
Hydrargyri oxidum flavum
Kalii bromidum

Kalii iodidum

- Laevomycetinum
Magnesii oxydum
Mentholum

Methylenum coeruleum
Natrii henzoas

Natrii bromidum

Natrii hydrocarbonas
Natrii iodidum

Natrii salicylas
Norsulfazolum
Oscarsolum

Pachycarpini hydroiodidum
Papaverini hydrochloridum
Pentoxylum
Phenacetinum
Phenobarbitalum

Phenylii salicylas
Phtalazolum

33
12
34
15
55
18
22
24
10
13
12
15
42
19
25
12
14
24
21
12

7

7
15
16
24
18
18
24



Sfirgitul tabelului 11

Substanta medicamentoasi \ Pierderile, mg
Phytinum 18
Resorcinum 10
Saccharum 21
Spasmolytinum 40
Streptocidum album 23
Streptocidum solubile 4]
Sulfadimezinum 18
Sulfur praecipitatum 24
Sulfur depuratum 24
Tanninum 11
Terpinum hydratum 15
Thecbhrominum 18
Theophyllinum 16
Urosulfanum 31
Xeroformium 57
Zinci oxydum 36

Operafia de separare in fracfii cu dimensiuni determinate ale
marimii particulelor se numeste clasare. Ea, precum si cernerea, se
efectueaza folosind dispozitive cu site confectionate din placaj. de
metal perforat sau {esute din fire de diversa origine (tab. 12). Ma-
terialul sitelor trebuie si fie inert, pentru a nu modifica compozi-
fia substanfelor medicamentoase (fig. 39, 40).

Fig. 39. Dispozitiv
de cernere cu vi-
bratie:

1 — capac; 2 — gita
pentru cernerea pul-
berii; 3 — sitd pentru
separarea prafului;
4 — fund

Fig. 40. Modele de site tesute
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Tabelul 12
g[asificarea sitelor si gradului de finete a pulberilor

Denumirea pulberilor Mér-imel%
in functie de gradul :2:‘é?,frﬁ Materialul sitei Forma ochiurilor
de finete lor, mm
Grosierd 2,000 Placd perforatd Rotunda
- 1,000 — —'—
—"— 0,600 ; - ——
—"'— 1,808 = |Stofi de bumbac Pitrata
—r— 0,990 —— —r—
_,}_ 0,472 _JI_ _l!__
Mijlocie 0,310 Stofda de mitase Multiunghiulard
_‘"_ 0’300 _”_ __.-H_‘
__’l_ 0l250 _Il_ _!’_-_'
—_" 0,329 Stofd de capron Pitrati
., 0,294 = s
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Amestecarea (Mixtio). Amestecul de particule medicamentoase
in pulberi trebuie si fie omogen. La pulverizare si amestecare nu-
mérul de particule creste, incep s acfioneze forfele intermolecula-
re, care sporesc forfa de coeziune a particulelor, ceea ce permite
mdrirea rezistentei pulberilor contra stratificarii.

In conditii de farmacie substantele se pulverizeazi si se ames-
tecd in mojare de porfelan, adunind cu placheta de masi plastici
sau celuloid cit mai des pulberea de pe perefii mojarului si calota
pistilului, pind la obfinerea unui amestec omogen. Pentru a meca-
niza procesele sus-numite se folosesc si diferite aparate (fig. 41,
42).

Omogenitatea pulberii depinde esential si de durata amestecd-
rii. Ea, precum si culoarea, gustul si mirosul pulberii trebuie s
corespundd ingredientelor compozitiei. Calitatea amestecului se
verifica apdsind in mojar cu pistilul masa rezultati: pulberile com-
puse, care constau din citeva substante de aceeasi culoare, nu tre-
buie sa contind particule lucitoare (cristale nefdrimitate), iar cele
cu incluziuni de substante colorate sau coloranti — si nu aibi par-
ticule multicolore.

Dozarea (Divisio). La prepararea pulberilor dozate se acordi o
deosebita -tenfie exactitd{ii la masd a fiecdrei doze de preparat
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Fig. 42. Aparat pentru pulverizare si ames-

tecare Lopatin:
a — pozitie de funciionare; b — schema cutitului
de sfirimare; I — pahar; 2 — arc cu lameld; 3 — ax

medicamentos. Intrucit pulberile se dozeazd prin determinarea ma-
sei la balantele farmaceutice manuale, precizia dozdrii depinde in
mare masurd de exactitatea si sensibilitatea balantelor, gradul de
pulverizare a substantelor medicamentoase si exactitatea cintaririi
lor. Balantele defectate si inexacte pot duce la abateri esenfiale de
la masa determinata a pulberilor.

Cantitatea de substanfe medicamentoase din componenta pulbe-
rii poate varia de la o repriza la alta si atunci cind pulberea com-
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pusid nu e amestecatd omogen. Aceasta poate provoca modificarea
actiunii medicamentului, iar in cazul prescriptiilor ce includ sub-
stante toxice si puternic active sint posibile chiar intoxicatii. Din
aceste considerente, la prepararea si dozarea pulberilor se vor res-
pecta riguros toate conditiile ce influenteaza intr-un mod sau altul
dozarea exacta.

Pentru a facilita procesul de divizare, in farmacii se folosese
diferite aparate de dozat (fig. 43, 44). Dozarea pulberilor poate fi
~ efectuatd si la volum, cu ajutorul diferitelor dispozitive reglabile,
calculele fiind facute in raport cu volumul unei doze unitare (fig.
45, 46). Insa idat fiind cd anumite proprietd{i ale substanfelor, ca
marimea si forma particulelor, aderenta si compresibilitatea pulbe-
rilor, pot sa difere, divizarea in funcfie de volum poate provoca
erori.

Fig. 43. Aparat de divizare a pulbe-
rilor tip DVA-1,5:

1 — motor electric; 2 —snec vertical; 3 —
pilnie de alimentare; 4 — sistem de cintd-
rire; 5 — snecuri de rezerva; 6 — sistem
electromecanic.

Ambalarea si livrarea. Pulberile divizate se ambaleazi in capsu-
le de hintie ¢i gelatinoase. Dacd medicul nu indici in refetd modul
de ambalaj, se folosesc capsule de hirtie, care prezintd niste foite
dreptunghiulare de hirtie albd netedd, ceratd, parafinatd sau per-
gaminatd, cu dimensiunile 10x7,5 cm (fig. 47). Se selecteaza
capsulele dependent de proprietatile fizico-chimice ale ingrediente-
lor pulberii.

La ambalarea pulberilor cu substante nehigroscopice si nevola-
tile se foloseste hirtie impregnaté cu clei (charta papira impregnata),
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Fig. 44. Aparat de divizare si ambalare a
pulberilor, firma Tampo:

I — pilnie de alimentare cu malaxor; 2 — bobine
cu material ambalant; 3 — discuri de termosudare;
4 — cutit rotitor; 5 — pupitru de comandd; 6 — su-
rub de reglare a cantitifii de pulbere; 7 — pulbere
ambalatd,
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Fig, 45. Dispozitiv reglabil de divizare a pulberiler 1a volum tip DRP-I:

! —inel de cauciuc; 2 —resort de compresiune; 3 — filet; 4 — miner cu scard mili-
metrici; 5 — corp; 6 —piulifd alunecitoare; 7 — crestituri longitudinald; & — tiji;
4 — virf; 10 —camerd cilindrici de misurat,



Fig. 46. Lingur3 de divizare a pulberilor la volum tip TK-3:
1 — dozator; 2 — lansator; 3 — corp metalic; 4 — opritor; 5— filet de
reglare,

care prezintd niste foite de celulozad subtiri, acoperite cu un strat
de clei de animal fixat cu alduni. Impregnarea exclude adsorbiia
pulberii de perefii capsulei (hirtie). Se interzice folosirea pentru
ambalare a hirtiei de impachetat, liniata sau de tipar.

La eliberarea substantelor care isi schimba proprietétile sub ac-
tiunea oxigenului si bioxidului de carbon din atmosfera, cit si a
substantelor volatile si higroscopice, se foloseste hirtia parafinata
si cerata (charta parafinata et cerata), impregnatd cu clei si pre-
lucrata cu parafind sau ceard, incit prin peretii acestor capsule nu
difuzeaza vaporii de apd si gazele. Nu se recomandd de a elibera
in aceasta hirtie substante ce se dizolva in ceara sau parafina (ule-
iuri eterice, camfor, mentol, timol etc.), intrucit unele dintre ele, ca
mentolul si camforul, formeaza cu ceara compozifii eutectice.

Capsulele de hirtie pergaminatd (charia pergamenta) se con-
fectioneazad din hirtie neimpregnatd cu clei, prelucratd cu acid sul-
furic, spalatad cu apa si uscata. Se folosesc la ambalarea pulberilor
ce contin substante volatile si mirositoare (uleiuri eterice, camfor,
mentol, timol etc.).

Peliculele de celofan sint fabricate din acetilceluloza, acoperite
cu lac de celulozd si prezintd un ambalaj impermeabil folosit la
eliberarea pulberilor cu substanfe higroscopice si efluorescente.
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_I. ______________ 7.5 ¢cm

a — model de capsuli; b — etapele ambaliril

Pulberile dozate si ambalate in capsule de hirtie se pun citeva
impreuni (de obicei 3 sau 5) si se elibereazd in saculefe de hirtie
(sacculus chartaceus) sau cutiufe de carton (scatula).

Capsulele gelatinoase cu cdpacel (capsulae gelatinosae opercu-
latae) — invelisuri din peliculd cu bazd de gelatind sau compusi
sintetici ca, de exemplu, metilceluloza, derivatii acidului alginic,
alcoolul polivinilic etc.— se folosesc la ambalarea pulberilor con-
form indicatiilor medicului. In ele se elibereaza mai ales pulberile
cu coloranti si substantele cu miros si gust neplacut (fig. 48).

Fig. 48. Capsule gelatinoase cu cipicel:

a — capsuléd deschisd; b — capsule inchise; 7 —
cidpicel; 2 — tund.



Tabelul 13

Caracteristica capsulelor gelatinoase cu capicel

Numérul ‘

; i I
Caraclerist eeplliesis
;ﬁ?'r:e?:?u:ca capsulelor | ! 2 \ 3 4 | i ‘ b l i
| 1
| |
Usoare masa, 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,35 | 0,50 | 0,70 | 1,00
Ponderabile g 915 020 035 ] 055 | 0,70 1,00 | 1,50

Capsulele de gelatina sint confectionate la uzind sub 7 numere,
in funcfie de cantitatea de pulbere care poate fi incorporata intr-o
singurd capsula. Dimensiunile capsulelor, in corespundere cu nume-
rele lor, sint urmatoarele: lungimea — de la 10 mm pind la 25 mm,
diametrul — de la 3 mm pina la 9,5 mm si grosimea perefilor —
de Ia 0,07 mm pind la 0,15 mm (tab. 13).

_ Pulberile se introduc in capsule cu ajutorul unor dispozitive spe-
ciale (fig. 49). Pulberile nedivizate se elibereazd in siculete de
hirtie pergaminatd sau in borcane farmaceutice si tuburi, confec-
tionate din sticla sau masa plastica, cu cdpicel (fig. 50).

Prepararea pulberilor simple nedozate. Dacd pulberea cristalina
este dizolvati inainte de intrebuintare in apd, ea se elibereazad fa-
réd a fi maruntitd. Celelalte pulberi se tritureaza pina la gradul de
finefe indicat de Farmacopee.

Pentru a prepara pudrd, substanta medicamentoasd se triturea-
za pind la pulbere find, apoi se cerne prin sitd de matase cu méri-
mea ochiurilor 0,12 mm. In functie de cantitate, pulberile se cinta-
resc cu balante farmaceutice manuale sau de receptura.

Exempli causa: Rp.: Magnesii sulfatis 15,0
D. 8. Se va dizolva cite o lingurild

Fig. 49. Dispozitiv de umplere a cap-
sulelor gelatinoase cu pulberi

7 E. Diug, I. Trigubenco 97



Fig. 50. Borcane farmaceutice si tuburi din sticld si masi plaslicd
cu capacel

Avem deci prescrisd o pulbere simpld nedivizatd, pentru uz in-
tern, cu continut de substanta medicamentoasa bine solubilz in
apa. Pentru a o livra, 15,0 g de magneziu sulfat se cintdresc pe ba-
lanta farmarceutica manuala sau de recepturd si se ambaleaza intr-
un saculet de hirtie sau in borcan de sticld. Se eticheteaza pentru
uz intern.

Exempli causa: Rp.: Streptocidi subtilissimi 10,0

Sterilisetur!
D. 8. Extern, la prelucrarea plagilor.

E prescrisd o pulbere simpla nedivizata, sterild, pentru uz ex-
tern la prelucrarea plagilor, cu continut de substan{d puternic ac-
tivd greu ftriturabild. Se prepara astfel: 10,0 g de streptocida se
cintaresc si se pulverizeaza la mojar cu etanol (5 picaturi etanol
96Y% la 1,0 g substan{d) pina la pulbere foarte fina, care se cerne
prin sita si se sterilizeazd in dulap cu aer incélzit la 180°C timp de
2 ore. Se elibereazd fn borcan steril, etichetata pentru uz extern,
cu mentiunea: «Sterilis».

Prepararea pulberilor simple dozate. La prepararea pulberilor
dozate simple, cantitatea totala de substantd medicamentoasa pre-
scrisd se cintdreste, apoi se divide in doze separate. Substaniele
medicamentoase amorfe si microcristaline usor solubile in sucul
gastrointestinal sau in apd se divid in doze separate fard =z fi
pulverizate. Substantele macrocristaline (natriu bromid) sau greu
solubile (fenil salicilat, camfor, mentol, etc.) inainte de divizare
se tritureaza in mojar de portelan pind la gradul de finete indicat.

Exempli causa: Rp.: Antipyrini 0,1! (un decigram).

D.t.d N 20
S. Intern cite o pulbere de 2 orifzi,

: la un copil de 2 ani.

Avem o pulbere divizatd simpld, pentru uz intern, cu continut
de substantd medicamentoasd puternic activd. Doza maxima peniru

98



o datd (pro dosi) in cazul dat e maritd, insa medicul a prescris do-
zz cu litere, confirmind-o prin semnul exclamarii; pulberea poate
fi preparata. La balanfa de mina se cintaresc 2,0 g antipirina, care
se divid in 20 de doze a cite 0,1 g. Se eticheteaza pentru uz intern,

Prepararea pulberilor compuse dozate. Pulberile compuse con-
tin de obicei substante medicamentoase solide cu diverse proprie-
tati fizico-chimice, iar uneori includ si fincturi, uleiuri eterice, ex-
tracte lichide etc. Diversitatea proprietatilor fizico-chimice ale in-
gredientelor din pulberi impune aplicarea diferitelor procedee teh-
nologice, de aceea la selectarea procedeului optim de preparare a
pulberilor compuse e vom conduce de anumite indicafii.

Prepararea pulberilor compuse incepe cu alegerea mojarului (vezi
tab. 10). Masa totald a pulberii trebuie sd fie aproximativ egald
cu incarcatura optima a mojarului si sa nu depaseascd cota ma-
xima. In calculul masei totale, cantitatea substantelor medicamen-
toase cu masa specifici mica se dubleaza (magneziu oxid — 0,2210
g/em?, caleiu carbonat — 0,2501 g/em?® etc.).

Mai intii se tritureazd la mojar substanta inertd terapeutic, iar
in lipsa acesteia — substan{a care se pierde mai putin in porii mo-
jarului (vezitab. 11). Pierderile substantei medicamentoase pulveri-
zate in primul rind nu trebuie sd depdseascd abaterile de la masa
admise de Farmacopee. Substanfele medicamentoase greu triturabi-
le (pentoxil, camfor, mentol streptocidd etc.) se pulverizeazd pri-
mele, folosind etanol sau eter (5—10 picdturi la 1 g substantd).

Daca ingredientele sint prescrise in cantitati ce diferd brusc,
ele se amesteca in ordine crescinda. Substantele medicamentoase
prescrise in cantitdti foarte mici (toxice sau puternic active) se
pulverizeaza la inceput, in mojarul cu suprafata acoperitd preala-
bil cu substan{d inertd. Pentru a cdpita o omogenitate mai buni a
pulberii, raportul substantelor la amestecare nu trebuie sa depa-
seasca 1 :5.

Substanta macrocristalina prescrisd in cantitati mari se tritu-
reazd la mojar prima, apoi se trece pe o capsula de hirtie. Restul
ingredientelor se pulverizeaza in ordinea indicata mai sus. Sub-
stanta de pe capsuld se adauga la finele amestecarii.

Ingredientele prescrise in cantitd{i egale sau aproximativ egale
se amestecd in functie de proprietatile fizico-chimice. Substantele
macrocristaline se pulverizeazd in primul rind, iar cele cu masi
specificd mica se adaugd la urmd, pentru a evita jpierderile si iri-
tarea cailor respiratorii. Dintre substanfele cu proprietati fizico-
chimice identice, se {ritureazd mai intii cea care se pierde mai putin
in porii mojarului.

Dacd substantele toxice si puternic active sint prescrise in can-
titati mai mici de 0,05 g peniru masa dotald a pulberii, se folosesc
pulberi titrate sau trituratii (lat. {rifuratio — amestecare). Ultimele
se prepara prin diluarea substantelor medicamentoase cu substante
auxiliare (lactozd, zahdr, dextrind, amidon etc.) in raportul 1:10
say 1:100. Ca diluant se utilizeaza mai frecvent lactoza inerta chi-
mic (saccharum lactis), a carei masd specificd (d=1,52) este apro-
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ximativ egald cu masa specificd a majoritatii substantelor toxice.
Prin aceasta se evitd stratificarea amestecului la pastrare, lactoza
fiind mai putin higroscopicd in comparatie cu al{i diluanti.

Trituratiile se prepard in cantitd{i mici, corespunzator consumu-
lui din farmacie. Se ambaleaza in borcane inchise etang, etichetate
deslusit, cu echivalentul in substant{d activd. Asemenea pulberi se
pastreaza in safeul Venena sau Heroica, alaturi de substan{a ac-
tiva.

Exemplicausa:

Trituratio

1 g Scopolamini hydrobromidi+99 g Sacchari lactatis
0,001 g Scopolamini hydrobromidi=0,1 g {triturationis.

Utilizarea pulberilor titrate favorizeazd manipularea si disper-
sarea corespunzatoare in pulberile compuse si asigurd proporfiona-
rea corecta. '

Pulberile compuse cu confinut de substanfe colorante (albastru
de metilen, riboflavind, etacridina lactat etc.) se prepard la iel ca
cele cu substante toxice sau puternic active: in mojar se introduce
o cantitate micd de substantd incolord, apoi se adaugad substania
colorantd, mai apoi restul substanfei incolore; compozitia se ames-
tecd pind la omogenitate. Cea mai bunid variantd insa este de a
avea pentru fiecare substanf{d colorantd ustensile aparte, care se
pastreaza impreund cu ele in dulap special.

De refinut ca pulberile cu substanfe colorante se prepara sepa-
rat de restul formelor medicamentoase, iar incorporarea substan-
telor lichide (tincturi, extracte fluide, uleiuri volatile etc.) in pulbe-
rile compuse nu trebuie sa antreneze modificarea pulverulentei.

Anumite substante cristalizate pot pierde usor apa de cristali-
zare (natriu sulfat cristalizeazd cu 10 molecule de apd, magneziu
sulfat — cu 7 etc.). Ele pierd. usor o parte de apa de cristalizare in
contact cu aerul si formeazd amestecuri umede. De obicei, in pulbe-
rile compuse, astiel de substanfe se asociazid cu alte componente
numai in stare uscatd. In lucru se iau cantitidti corespunzitoare,
dependent de masa moleculara a substantei respective.

Exemple de pulberi

Pudrele prezinta medicamente compuse pentru uz extern, con-
stituite din substante medicamentoase pulverizate (antiinfecticase,
antibiotice, antiseptice etc.), incluse intr-un vehicul pentru pudra
alcatuit din diferite substante auxiliare, destinate pentru aplicare
pe piele, mucoase sau fesuturi lezate. Sint denumite de obicei pu-
dre de presarat (pulvis adspergendi, pulvis conspergendi) si se ap-
licd in scopuri de igiend sau de tratament. Trebuie sa fie neiritan-
te, sa adere usor la suprafaia pe care se aplicd, si absoarbi secre-
tiile, sd aiba acfiune sicativa, sa curga usor.
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Ca substante active pot fi citate acidul salicilic, dermatolul, sul-
ful, mentolul, timolul, sulfamidele, antibioticele etc. In calitate de
diluanti pot fi folosi{i diferiti excipienti: talcul, caolina, amidonul,
aerosilul, zincul oxid ete.

Exempli causa: Rp.: Dermatoli 5,0
Zinci oxydi 10,0
Talci 15,0
M. f. pulvis
D. S. Extern, pudrd pentrutratarea
exemei.

Avem prescrisa o pulbere compusa nedozata, pentru uz extern —
pudra de presirat (pulvis adspergendi). Pentru a o prepara, se fo-
loseste mojarul nr. 6: in primul rind se pulverizeaza zincul oxid,
care se amestecd apoi cu dermatol; la sfirsit se adauga talcul.
Amestecul rezultat se cerne prin sitd de matase cu marimea ochiu-
rilor 0,120 mm si se mai amestecd o datd. Se eticheteaza pentru uz
extern.

Pulberile pentru insuflare (Pulvis insuflatorii) sint compuse,
nedozate, destinate pentru uz extern.

Exempli causa: Rp.: Mentholi 0,2

Streptocidi

Norsulfazoli aa 5,0

M. [. pulvis

D. S. Extern, pentru insuflare in nas
la guturai.

In aceasta reteta e prescrisa o pulbere de insuflat in nas (pul-
vis sternulatorius).

Se prepara acest remediu in mojarul nr. 3: se pulverizeazd mai
intii 5,0 g streptocidd cu 25 picdturi etanol, apoi amestecul se trece
pe o capsuld de hirtie. In mojar ise pun 0,2 g mentol si se pulveri-
zeazd cu 2 picdturi de etanol. Se adaugd in citeva reprize 5,0 g
norsulfazol, restul de streptocidd, se amestecd minufios pina la ob-
finerea unui amestec omogen. Pulberea rezultati se livreaza intr-
un borcan de sticld cu cépacel si se eticheteazd corespunzitor.

Pulberile pentru solulii de uz extern (spdldturi) sint complet
solubile si folosite sub formd de solutii apoase, contin deseori si
uleiuri eterice. In ultimul caz, ele sint trecute jprintr-o sitd deas3,
pentru a evita aglomeririle. Se elibereazd in borcane de sticld cu
git larg.

Exempli causa: Rp.: Natrii hydrocarbonatis

Natrii tetraboratis aa 10,0

Natrii chloridi 3,0

Olei Menthae piperitae gtts. V

M. |. pulvis

D. S. Pulbere pentru prepararea gar-
garei,

In retetd e prescrisd o pulbere compusid nedozati, pentru solu-
fii cu continut de ulei eteric.
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Se prepara aceastd pulbere in mojarul nr. 6. Pentru repartiza-
rea uniforma a uleiului de mentd, ultimul se adaugd la amestecul
de ingrediente, prealabil triturate si amestecate. Pulberea rezultata
se trece prin sitd de matase. Se elibereaza in borcan de sticld, eti-
chetatd pentru uz exiern.

Pulberile efervescente (Pulvis effervescentes) sint compuse, in
prezenta apei degaja intens bioxid de carbon si servesc la prepara-
rea unor medicamente de uz intern. De obicei, in aceste prescripiii
sint asociate in proportii calculate substante cu caracter acid (acid
citric, acid tartric, acid acetilsalicilic) si alcalin {natriu hidrocarbo-
nat). La preparare, ingredientele se usucd prealabil si se evita pre-
zenta umiditatii. Solufiile preparate din aceste pulberi favorizeaza
absorbfia unor substante medicamentoase importante din punct de
vedere biofarmaceutic, fac s& sporeascd functia secretorie si peri-
stalticd, mascheaza gustul neplacut al substantelor medicamentoase.

Exempli causa: Rp.: Nalrii hydrocarbonatis 6,5

Acidi tartarici 6,0

Natrii sulfatis siccati 2,0

M. |. pulvis

D. S. Pulberea Botkin. Cite o linguri-
ta la 1/2 pahar de apa.

In refetd e prescrisd o pulbere compusd nedozatd, pentru uz in-
tern — pulbere efervescenta. Se prepara astiel: pulberile bine uscate
de acid tartric si natriu sulfat, cernute prin sita de matase, se ames-
tecd cu natriu hidrocarbonat intr-un mojar uscat si pufin incalzit,
pind la obtinerea unui amestec omogen. Pulberea rezultatd se li-
vreazd in borcan de sticla inchis etans, etichetat pentru uz intern,
cu menfiunea: «A pastra la loc uscats. Se intrebuinfeaza sub forma
de solufie cu actiune laxativa si colagoga.

Pulberile compuse dozale prezinta remedii cu substanfe toxice
si puternic active, Ultimele se prescriu numai sub forma de pulberi
dozate, de obicei in doze de ordinul miligramelor sau centigrame-
lor. Pentru a se asigura o dozare precisda a acestor substante, in
caz daca cantitatea lor pentru o prescriptie e mai mica de 0,05 g,
se recurge la folosirea pulberilor titrate, preparate in proportii sta-
bilite (1:100 sau 1:10).

Exempli causa: Rp.: Plathyphyllini hydrotartratis 0,002

Papaverini hydrochloridi 0,02
Novocaini hydrochloridi 0,01

Natrii hydrocarbonatis

Magnesii oxydi aa 0,3

M. . pulvis

D t d N 10 ,

S. Intern, cite o pulbere de 3 orifzi.

Avem de preparat o pulbere compusa dozata, prescrisa prin mio-
dul de repartizare, destinata pentru uz intern, cu confinut de sub-
stan{d toxica (platifilind hidrotartrat), substante puternic active
(papaverina clorhidrat, novocaina clorhidrat) si o substantd cu
densitate micd (magneziu oxid).
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Inainte de a prepara medicamentul, farmacistui verifica corec-
titudinea prescrierii retetei, compatibilitatea ingredientelor si doze-
le maxime; substanta toxicd trebuie si fie evidenfiata cu creion
rosu. Ingredientele sint compatibile, dozele maxime nu sint depa-
site; pulberea poate i preparata.

In mojarul nr. 4 se pulverizeazi 3,0 g natriu hidrocarbonat (se
pierde mai putin in porii mojarului), care se trece pe o capsula de
hirtie ldsind in mojar aproximativ 0,2 g. Respectind regulile de lu-
cru cu substante toxice, se cintdresc 0,2 g pulbere titratd de plati-
filina hidrotartrat (1:10), indicate in refetd. Pulberea titrata se
amestecd bine cu natriul hidrocarbonat din mojar, adaugind trep-
tat 0,1 g novocaini clorhidrat si 0,2 g papaverina clorhidrat. In ci-
teva reprize, se adaugé restul de natriu hidrocarbonat, iar la sfir-
sit — magneziul oxid.

Pulberea rezultata se divide in 10 doze a cite 0,65 g pe capsu-
le de hirtie, care se inchid si se elibereaza in punga sau in cutiuta
de carton, etichetatd pentru uz intern si sigilatd. Pe ambalaj se fac .
mentiunile: «A se comporta cu precautie!l», «A feri de copiil». Re-
feta se refine in farmacie, pentru a duce evidenta substantei toxice,
iar bolnavului i se da signatura.

Pulberile cu subslanfe greu triturabile confin astiel de ingredi-
ente ca mentolul, camfora, streptocida, pentoxilul etc. La prepara-
rea lor, pentru a facilita si accelera pulverizarea, se recurge la ada-
ugarea unei mici cantitati de lichid volatil cu-actiune tensioactiva.
In practica farmaceuticd este mai des utilizat etanolul (96%), care
manifestd o actiune de «despicare de panid» si favorizeaza tritura-
rea (se adaugd in raportul: 10—15 picaturi la 1,0 g substanta).

Exempli causa: Rp.: Pentoxyli 0,015

Acidi ascorbinici 0,1

Calcii gluconatis 0,2

M. f. pulvis

D.t.d N 30 ;

S. Intern, cite o pulbere de 3 orifzi,
la un copil de 8§ ani.

Avem prescrisd o pulbere compusa dozati, pentru uz intern, cu
conjinut de substan{id greu triturabild si puternic activd (pento-
xil). Mai intii verificAm dozele maxime pentru pentoxil. Se ftritu-
reaza calciul gluconat (6,0 g) la mojar, pentru a acoperi porii, apoi
se trece pe o capsuld de hirtie. Se cintdresc 0,45 g pentoxil si se
pulverizeaza in mojar cu etanol (5 picaturi). Dupa evaporarea sol-
ventului, se adaugd treptat acid ascorbic si, in citeva reprize, cal-
ciul gluconat; totul se amestecd pind la omogenitate. Pulberea re-
zultata se idivide Tn 30 de doze a cite 0,31 g liecare, pe capsule de
hirtie cerata. Ultimele se inchid si se ambaleaza in punga de hir-
tie pergaminata sau in cufiuta de carton. Se eticheteaza pentru uz

intern.

Pulberile cu substanfe colorante se caracterizeazd prin faptul
cd ultimele (acrihina, verdele de briliant, kaliul permanganat, al-
bastrul de metilen, riboflavina, etacridina lactat, furacilina etc.) se
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manipuleaza cu precautie atit la cintdrire, cit si la pulverizare si
dozare, pentru a nu murdari ustensilele. Se pastreaza substanfele
colorante in dulapuri separate, cu mentiunea: «Substante colorante
si mirositoare». Ustensilele de lucru cu ele (mojarele, pistilele, ba-
lantele etc.) se pastreaza de asemenea aparte, pentru a fi folosite
numai in procesele de lueru cu pulberile in cauza.

La prepararea pulberilor cu substante colorate cum ar {i derma-
tolul, chinozolul, cuprul citrat etc. se respecta indicatiile generale
de lucru cu pulberile compuse. Ele nu se ftritureaza in mojare cu
perefi porosi, intrucit pot adera la suprafata lor si impregna moja-
rul, care se va spala greu. Se va acorda deci prefarmta mojarelor
cu pereti lustruiti, in care se va aduce prealabil o mica cantitate de
pulbere necolorantd din amestecul de tirturat, apoi se vor uni cu
colorantul celelalte ingrediente.

Exemplicausa: Rp.: Aethacridini lactatis 0,05

Sacchari 0,15

M. |. pulvis

D.t.d N 10

Ingerendo capsulas gelatinosas

S. Intern, in infectii amebiene, cile o
capsuld de 2 ori/zi.

Avem prescrisd o pulbere compusi dozata, pentru uz intern, cu
confinut de substan{d colorantd. O preparam astiel: zahdrul (1,5
g) se pulverizeazd fin si se trece pe o capsuld de hirtie, lasind in
mojar circa 0,5 g, apoi se adaugd 0,5 g etacridina lactat si restul
de zahdr; se tritureaza pind se obfine un amestec omogen (poate
fi usor sesizat datorita prezentei colorantului).

Pulberea compusad rezultata se divide prin wcintdrire in 10 doze
a cite 0,2 g si se elibereaza in capsule de gelatind cu cdpécel nr.
2, care se Impacheteazd inir-o pungd de hirtie, etichetate pentru uz
intern.

Pulberile cu extracte. Extractele (exfracta) prezinti preparate
extractive alcoolice sau apoase concentrate, obfinute din produse
vegetale medicamentoase. Dupa consistenta, ele pot fi: uscate (ex-
lracta sicca), moi (extracta spissa) si lichide (extracta fluida).
Procedeul de preparare a pulberilor cu extracte depinde de consis-
tenta wultimelor (cind sint prescrise extracte uscate, prepararea nu
intimpina dificultafi si se procedeaza in mod obisnuit).

Extractele moi se incorporeaza dupd dizolvare prealabila in ra-
port 1:2 cu alcool sau amestec de alcool, apa, glicerol (1:6:3); ex-
tractul se dozeaza cu picatorul empiric calibrat.

Extractele fluide pot fi incorporate in pulberi compuse numai
daca proporiia lor nu depdseste 10% din cantitatea totala a ames-
tecului; in caz contrar se influenteazd pulverulenta. In practica
farmaceutica mai frecvent sint utilizate, insd, extractele uscate.

Exempli causa: Rp.: Codeini phosphatis 0,02

Extracti Belladonnae 0,01
Theophyllini 0,3
M. [. pulvis
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D.t.d N 10
S. Intern, cite o pulbere de 3 orifzi.

Medicul a prescris in aceastd refetd o pulbere compusa dozata.
pentru uz intern, cu confinut de substan{a echivalentd cu stupeli-
antele (codeind fosfat), substante pulernic active (extract de mat-
rdgund, teofilina).

Se verificd dozele maxime. Se pulverizeazd la mojar 3,0 g teo-
filind (prescrisd in cantitate mai mare), care se trece apoi pe o
capsuld de hirtie, lasind in mojar circa 0,2 g. Respectind regulile
de lucru cu stupefiantele, se cintdresc si se diau in mojar 0,2 g co- -
deina fosfat; componentele se amestecd minutios.

Triturind incontinuu, pentru a asigura o bund omogenizare, se
adauga la amestec 0,2 g extract de matrdguna uscat* (1:2) si, in
citeva reprize, teofilina din capsuld. Omogenitatea preparatului me-
dicamentos poate fi usor sesizata, intrucit extractul de matraguna
are o culoare galbena-bruna.

Pulberea compusa rezultata se divide in 10 doze a cite 0,34 g
si se impacheteaza in capsule de hirtie parafinald (extractul de
matraguna este higroscopic), care se elibereaza in pungad de hirtie
pergaminatd si se sigileazi. Se intocmeste signatura pentru bolnav
(in locul retetei).

Pulberile preparate din produse semifinite. Produsele semilinite
prezintd compozitii de substante medicamentoase preparate in pre-
alabil; raportul ingredientelor in amestec trebuie sa fie caracteris-
tic pentru majoritatea prescriptiilor. Utilizarea produselor semifi-
nite favorizeaza timpul de preparare si eliberare a pulberilor com-
puse, iar ultimele sint efective numai dacd prescriptiile de acest
gen sint solicitate des, iar compozitia de ingrediente este compati-
bila si stabild la conservare. Periodic, componenta produselor semi-
finite se reconsidera, se determina conditiile de conservare si ter-
menul de valabilitate. _

Exempledeprodasesemiiinite:

Glucozda 0,25+ Acid ascarbic 0,1

Dimedrol 0,03 (0,05)+Zahdr 0,25;

Zinc oxid-+Tale+Amidon (pdrii egale) elc.

Exempli causa: Rp.: Dimedroli
Ephedrini hydrochloridi aa 0,03
Sacchari 0.25
M. |. pulvis
D.t. d N 10
S. Intern, cite o pulbere de 2 orifzi.

* Conform indicatiilor Farmacopeii de Stat, extractele de matrdgund pot fi
de consisten{d moale si uscata, deosebindu-se numai prin raportul de principii
acive, Extractul moale (Exiracium Beiladonnae spissum) contine 1,4—1,6% alca-
loizi recalculati la hiosciamini, iar extractul uscat (Exiractum Belladonnae siccum
1:2) se obtine din extractul moale, prin diluarea lui cu lactozd pind la injumata-
firea confinutului de alcaioizi (0,7—0,8%). Dacd medicul prescrie in refetd extract
de matrigunad fira a indica consistenia, se are in vedere exiractul moale. In lipsa

extraciului moale se foloseste cel uscat, cantitalea tui fiind dublata fata de can-
titatea extractului moale presecrisa in refetd.
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Se cere a pregati o pulbere compusa dozatd, pentru uz intern,
cu confinut de substante puternic :active, dimedrol si efedrind clor-
hidrat (echivaleaza cu stupefiantele).

Se cintaresc 2,8 g produs semifinit cu compozifia: dimedrol
0,03 g si zahdr 0,25 g, apoi se amestecd cu 0,3 g efedrind clorhidrat,
respectind regulile de preparare a pulberilor compuse. Amestecul
bine omogenizat se divide in 10 doze @ cite 0,31 g, se ambaleaza
in capsule de hirtie pergaminata si se elibereaza in punga, etiche-
tata pentru uz intern. Se livreaza icu signatura.

Controlul calitétii pulberilor §i perfectionarea lor

Ca forme medicamentoase, pulberile trebuie verificate mai ales
in ceea ce priveste omogenitatea. Pentru a o determina, pulberile
compuse se examineazd in strat subtire cu lupa (4,5X): ele se
considerd calitative numai atunci cind nu se diferentiazd particule
ale vreunei substante insuficient dispersate in compozitie.

. Farmacopeea de Stat prevede anumite variatii de la masa a pul-
berilor comparativ cu cantitatile prescrise, cuprinse intre limitele
3—15%, dependent de cantitatea fiecdrei doze. Pentru a verifica
acest parametru, se controleaza 5—10% din numarul de doze pre-
scrise, dar nu mai putin de trei {a numaér.

Se supun de asemenea controlului ambalajul, etichetarea, cu-
loarea, gustul, numarul de doze, compatibilitatea substantelor, se
verificd dozele maxime, lipsa de impuritati mecanice. Se examinea-
zd la fel documentele respective — reteta, signatura, actul de veri-
ficare.

Cit priveste perfecfionarea pulberilor, o importan{d aparte se
acorda aplicdrii pe larg a produselor semifinite, substanfelor auxi-
liare si materialelor de ambalaj ce favorizeaza conservarea adec-
vatd a acestor remedii si localizarea actiunii lor. Merita atentie si
aplicarea in practica farmaceuticd a dispozitivelor moderne de do-
zare si ambalare.



