Impactul ecologic generat de exploatările subsolului din regiunea de nord a Republicii Moldova
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 Abstract:  Geological explorations and useful mineral deposits exploitations inevitably affect the environment: causes failures and landslides, mistuning dynamic regime of the groundwater, polluting the atmosphere, etc.
Before 1990 year (the decayed of USSR) ores exploitation, which were achieved by large mining enterprises were under strict control of Geological-Mining State Inspectorate. This institution not only manage all technological mining cycle, but also required and concrete measures to reduce ecological damage  caused by underground exploitations, and to carry out recultivation program of mining works after liquidation of  enterprise.   
Currently in Republic of Moldova in parallel with industrial mining companies have emerged both small enterprises, which exploited deposits of limestone, sand, clay, based on licenses, and “enterprises” that have been actuated illegal. In the following way, the control of mining activities from the state, has became less effective and therefore every year the damage caused this enterprises, particularly those unauthorized, are increasing. 
Because generally the nature present a integral system found in a dynamic equilibrium, the introduction of artificial changes in one component of ecosystem, instantly will provoke unpredictable changes, and sometimes drastically in others areas – animal and vegetable world, the hydrological cycle, climate regime, etc.  

Introducere
În prezent, în Republica Moldova, conform datelor inspectoratului ecologic de stat [1], sunt luate la evidenţă 150 zăcăminte de substanţe minerale utile solide nemetalifere, care sunt exploatate prin metode subterane (43 mine care extrag blocuri de calcar) şi prin metode la zi (107 cariere care extrag granit, gresie, calcare recifale, nisipuri, nisipuri în amestec cu pietriş, argilă, gips). 
În procesul de tranziţie economică, din anii 1990, extragerea materiei prime minerale la toate tipurile de substanţă a scăzut de peste zece ori, declinul maximal al exploatărilor miniere fiind înregistrat în anii 1995 – 1998 [2]. Începând cu anii 2000, în sectorul extractiv, se remarcă o creştere generală. De exemplu în anul 2005 extragerea zăcămintelor de minerale utile pentru fabricarea materialelor de construcţie a sporit cu 30 % în raport cu anul precedent, urmată de o creştere cu 20 % în anul 2006.

Din 150 întreprinderi miniere înregistrate, 136 posedă licenţe, iar 14 întreprinderi, din diferite motive nu activează. În acelaşi timp, practic în toate localităţile rurale, pentru necesităţile locale se extrag în cantiţăţi reduse argilă, nisip, prundiş, piatră de construcţie, etc., fără evidenţă şi autorizarea respectivă. În majoritatea cazurilor, asemenea activităţi se realizează fără respectarea tehnologiilor miniere de exploatare, cu încălcarea normelor de protecţia mediului în general, şi a unor monumente ale naturii în special. În consecinţă în urma unor astfel de exploatări ale subsolului, se distrug soluri fertile, se impurifică zăcăminte, se poluează ape subterane, deseori provocânduse surpări sau alunecări de teren.
Exploatările zăcămintelor minerale utile prin diferite metode (în subteran, prin galerii oriziontale sau la zi prin cariere), inevitabil provoacă un impact ecologic destul de semnificativ. Cele mai esenţiale daune ecologice provocate de exploatările miniere, rezultă din afectarea suprafeţei de la zi (se distrug terenuri agricole, zone împădurite etc.), iar ciclul tehnologic minier permanent poluează mediul înconjurător, indiferent de măsurile prevăzute pentru diminuarea acestui proces negativ. Un impact ecologic este cauzat şi de haldele formate din deşeurile rezultate din exploatarea zăcămintelor minerale utile.
Suprafaţa totală a terenurilor de atribuire minieră constituie 6137 ha, dintre care 2308 ha revin carierilor. În felul următor circa 23 km2 din suprafaţa teritoriului Republicii, sunt excluse din fondul funciar. După cum se ştie în procesul de extragere a blocurilor de calcar, circa 25– 45 %, din masa zăcământului constituie deşeuri sub formă de calcar măcinat (moluză). Din acestă cauză, pe parcursul anilor, la întreprinderi miniere autorizate, în galeriile goale ale minelor, în preajma minelor sau în haldele carierilor,  s-au acumulat peste 4 mln. m3 de moluză, din care numai în anul 2008 – circa 350 mii m3. Ca urmare a ploilor torenţiale, topirii zăpezilor, proceselor eoliene, aceste deşeuri poluează terenurile agricole, păşunile, pădurile, bazinele acvatice şi apele freatice [2].
Materiale şi metode 
În programa de studiu la specialitatea Geologie (redeschisă la Universitatea de Stat din Moldova în 2003) este inclusă o practică în teren realizată pe  traseul Cosăuţi (Soroca) – Otaci – Mereşăuca – Naslavcea – Bădragii-Vechi (Edineţ), care permite un studiu complex a formaţiunilor geologice de diferite vârste şi compoziţii petrografice din aflorimentele şi deschiderile artificiale (cariere) din  nordul Republicii Moldova. Programul de cercetări geologice include şi un studiu geoecologic al teritoriilor din regiunea dată.
Rezultate şi discuţii

Una din cele mai mari întreprinderi miniere din Republica Moldova este SA „Cariera de granit şi pietriş” din Cosăuţi (foto1). În cariera cu o suprafaţă de atribuire minieră de 34,0 ha se exploatează roci cristaline cu o compoziţie granitică şi gabbronoritică (producţia anuală, conform datelor IES, în 2008 fiind 147260 m3). În halde speciale sunt depozitate 48 mii m3 de sol fertil, care după închiderea întreprinderii miniere vor fi reutilizate. În acestă întreprindere se efectuează lucrări pentru a reduce daunele ecologice la minimum. Totuşi, vom remarca că excavaţiile miniere au afectat într-un mod serios stratele acvifere subterane, dereglând regimul hidrogeologic din regiune (foto 2).
[image: image1.jpg]



Foto 1 Cariera Cosăuţi, vedere generală (toate imaginile sunt efectuate de către autor)
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Foto 2 Cascadă de apă subterană eliberată din strate acvifere în rezultatul exavărilor miniere

E de menţionat, că în prezent la întreprinderile miniere cu o capacitate mare de producţie, sunt utilizate metode tehnologice de exploatare, care reduc poluarea mediului ambiant. Astfel, în cariera din Egoreni, exploatarea  zăcământului, se face prin metoda perforării găurilor şi utilizarea lichidelor speciale, cu un coeficient mare de dilatare la trecerea în faza solidă (foto 3). Din punct de vedere ecologic această metodă de exploatare este mult mai avantajoasă.
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Foto 3  Exploatarea blocurilor de gresie din cariera Egoreni prin metode fără împuşcări

Una din problemele ecologice, prezintă carierile, care sunt conservate, nu se află în exploatare, sunt abandonate sau nerecultivate. Un exemplu, care demonstrează o oarecare iresponsabilitate, în ceia ce priveşte sistarea sau conservarea exploatărilor miniere serveşte cariera de argilite din Naslavcea ( SA „Mina Cupcini”). Din cauza sistării exploatării argilitelor, apele subterane au inundat cariera, formând un lac artificial cu o arie de circa 2 ha şi o adâncime maximală de peste 15 m. Procesul de inundaţie, a fost atât de rapid, încât din abatajele carierii nu au fost evacuate toate utilajele dintre care şi cele mai costisitoare – excavator cu cupă de 5 m3 (foto 4).
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Foto 4  Excavator cu cupă de 5 m3 abandonat în cariera de argilite din Naslavcea

Între satele Naslavcea şi Bârnova, se află cariera Bârnova, care nu se exploatează din anii '70 a secolului trecut. Odată cu lichidarea acestei întreprinderi miniere, lucrările de recultivare a carierii au fost efectuate într-un mod formal. Din această cauză terenul afectat de excavaţii, nu este utilizat într-un mod raţional, fiind folosit în calitate de gunoişte pentru localităţile învecinate. În prezent în această excavaţie enormă se redepozitează calcare care acoperă strate de nisip cuarţos exploatate din aceiaşi carieră (foto 5).
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Foto 5 Recultivarea carierii din Bârnova cu calcare
Un şir de monumente geologice, de o frumuseţe rară, care sunt prezentate de recifele badeniene („Toltrele Moldave”), ce se extind de-a lungul râului Prut spre nord de Costeşti-Stânca, şi care au fost descrise în diferite publicaţii şi monografii de către geologul moldovean I. Suhov [3]. Fiind un pioner al mişcării ecologiste din Moldova, I. Suhov, încă în anii '70 a atras atenţia la modul de exploatare extensivă a toltrelor, dintre care şi cele ce prezentau obiecte importante ale naturii, cerând de la autorităţile Republicane, ca acestea să fie protejate de stat. Astfel câteva recife badeniene (Trinca, Feteşti, Brânzeni, Duruitoarea, Văratic, şi altele) au fost incluse în Patrimoniul Naţional (foto 6a, 6b). Spre regret în regiunea de răspândire a recifelor badeniene atât în perioada de până la 1991, cât şi după proclamarea Republicii Moldova, întreprinderile miniere au exploatat zăcămintele de calcar, fără a ţine cont că unele din acestea prezintă obiecte geologice de o valoare deosebită (foto 7).
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Foto 6 a. Reciful din Feteşti
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Foto 6 b. Reciful  "La Castel" (Gordineşti)
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Foto 7 Cariera Feteşti (în prezent exploatările sunt sistate)

Din cele 348802 m3 deşeuri (moluză) formate în urma exploatărilor zăcămintelor de calcar, în anul 2008 341187 m3 au fost utilizate în diferite domenii ale economiei naţionale, construirea drumurilor, industria materialelor de construcţie ş. a.[1]. Însă circa 4 mln. m3 de deşeuri  sunt depozitate în halde în apropierea minelor şi carierilor aflate în exploatare, conservate sau abandonate, modificând relieful topografic şi poluând, după cum s-a menţionat, mediul ambiant (foto 8).
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Foto 8 Haldă din calcar măcinat (Cariera Feteşti)

Conform investigaţiilor făcute de IES [1], în Republică, au fost depistate 495 cariere rudimentare (nelegalizate) cu suprafaţa totală de peste 330 ha, din care se exploatează ocazional diferite zăcăminte (argilă, nisip, nisip cu prundiş şi calcare) preponderent pentru necesităţile locale, iar uneori şi pentru comercializare, ceia ce contravine cerinţelor legislaţiei în vigoare [4]. Astfel, de exploatări ilicite ale calcarului utilizat în construcţie şi fabricarea varului nestins, sunt frecvent întîlnite în bazinele râuleţelor Dragişte şi Răcovăţ (foto 9).
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Foto 9 Exploatarea neautorizată a calcarelor pentru construcţie.

Deoarece Inspectoratul Ecologic de Stat (Secţiile control geologic şi control minier) nu pot supraveghea într-un mod absolut aceste întreprinderi neautorizate, daunele ecologice provocate de activitatea lor (alunecări de teren, poluarea mediului, ş. a.), pe an ce trece se intensifică (foto 10a, 10b). 
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Foto 10 a. Alunecare de teren provocată de o exploatare ilicită a calcarelor din valea râului Răcovăţ (spre sud de s. Gordineşti)
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Foto 10 b. Teren poluat în rezultatul fabricării varului nestins (s. Gordineşti)
Concluzii

1. Exploatarea zăcămintelor minerale utile, prin metode industriale, inevitabil afectează mediul ambiant, însă tehnologiile miniere, prevăd măsuri concrete pentru a diminua daunele ecologice provocate de exploatarile subsolului. După închiderea întreprinderii, este necesar de a realiza programul de recultivare a terenurilor deteriorate prin excavaţii şi întoarcerea lor, conform legislaţiei în vigoare, beneficiarilor anteriori (întreprinderilor agricole sau ocolurilor silvice). De regulă aceste întreprinderi cu capacitate mare de producţie, îşi respectă toate obligaţiunile, în ceea ce priveşte reducerea la minim a impactului ecologic, însă modificările mediului ambiant din regiunea minelor, şi în deosebi a carierilor mari, întotdeauna sunt destul de considerabile. În consecinţă este afectată nu numai teritoriul întreprinderilor miniere, dar şi regiuni alăturate cu arii imense estimate în zeci şi sute de hectare. 
2. Exploatările carierilor mici rurale, de însemnătate strict locală, prezintă o problemă nerezolvată. Probabil legislaţia în acest domeniu este imperfectă. Conform Articolului 6 al Codului Subsolului [4], subsolul este proprietatea Republicii Moldova care îl posedă, îl foloseşte, dispune de el şi-l protejează. Întreprinderile miniere, inclusiv şi cele mici, exploatează o proprietate, care aparţine nu numai unei asociaţii sau unei localităţi  aparte, dar este o proprietate integrală a  Republicii Moldova. În felul următor, prerogativa de a ţine sub un control strict exploatarea zăcămintelor din teritoriile administrate de autortăţile publice locale, trebuie să aparţină nu primăriilor după cum propune IES [1], dar în excluzivitate Secţiei controlului geologic şi Secţiei control tehnico-minier al Inspectoratului Ecologic de Stat. În aşa mod, operativ se vor rezolva problemele de ordin tehnico-juridic, mult mai eficient, se va monitoriza exploatarea zăcămintelor mici, valorificarea rezervelor de minerale utile  şi se va ţine sub un control strict starea mediului înconjurător şi toate măsurile necesare şi obligatorii pe care trebuie să le realizeze întreprinderile mici pentru a reduce la minimum daunele ecologice din regiune.
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