Scurt istoric asupra cunoasterii si cercetarii marilor si
oceanelor

Atras de farmecul si romantismul marilor intinderi de apa, de cunoasterea a ceea ce se putea afla
dincolo de orizont, dar mai ales de necesitatile practice, omul a cunoscut marea si a avut contact cu ea
din cele mai vechi timpuri.

Inceputurile cunoasterii marilor si oceanelor se suprapun cu primele preocupdri geografice ale
omului pentru cunoasterea formelor si dimensiunilor globului terestru. .

Cu aproximativ un mileniu 1.Hr., fenicienii si grecii cunosteau destul de bine Marea Mediterand. In
jurul perioadei 600-500 1.Hr., se efectuau primele cdlatorii in jurul Africii, se afirma cd Pamantul este
rotund, iar fenomenul mareelor era pus in legatura cu fazele Lunii.

Primele cunostinte asupra marilor si oceanelor s-au transmis prin intermediul izvoarelor nescrise si
mai ales a miturilor, din care remarcam indeosebi pe cele grecesti si romane, dar nu putem sa nu le
amintim i pe cele romanesti.

In mitologia greaca, Zeul Okeanos, de la care in perioada moderng, si-a luat denumirea si stiinta
despre mari si oceane — oceanografia, ramane cel mai important personaj. El patrona fluviul Okeanos
care inconjura Pamantul, considerat la timpul respectiv ca un disc, la marginea cdruia se gdseste
oceanul.

Din mitologia romand remarcam zeul marii — Neptun, iar din mitologia romaneasca, legata
bineinteles de Marea Neagra, zeul Pontos si semizeul Glycon numit si Sarpele cu Pene.

Desfasurata pe o perioadd de aproximativ 15 secole (X i.Hr. pana in sec V d.Hr.), antichitatea
cuprinde o diversitate de preocupdri in domeniul descoperirilor geografice, si implicit cel al marilor si
oceanelor, localizate in centrele culturii si civilizatiei antice grecesti, romane si egiptene.

Herodot, unul din pionierii geografiei, in lucrarea sa Istora prezintd cateva noutdti fundamentale in
care se materializeaza idea unitatii Oceanului Planetar, iar prin desenele cartografice care insotesc cele 9
carti, apar clar cele trei continente — Europa, Asia si Africa.

Aristote/, impune renuntarea la interpretarea mitologicd in favoarea cunoasterii, bazate pe
observatii si masuratori in naturda. Considerat ca parinte al oceanografiei, cele mai importante contributii
ale sale sunt cuprinse in lucrarea <Meteorologia>, in care afirma cd Pamantul este o sferd, din care o
bund parte este reprezentatd de ocean. Tot el delimiteaza termenii de ocean care inconjoard intreg
Pamantul si mare, de dimensiuni mai mici, ,formand un sistem fluviatil” prin Marea Caspicd, Marea
Neagra, Marea Egee si Marea Mediterand, si care prin stramtoarea Gibraltar face legatura cu Oceanul
Atlantic.

Eratosthene, se detaseaza prin masuratorile efectuate asupra dimensiunii PAmantului, a proportiei
dintre apa si uscat, precum si contributiile aduse la cunoasterea mareelor.

Strabon considerat ca parinte al geografiei, in lucrarea sa fundamentald intitulata < Geografia>,
face precizarii asupra unitatii Oceanului Planetar, rolul proceselor tectonice si vulcanice in formarea
marilor, efectul eroziunii fluviatile in formarea sedimentelor pe fundul cuvetelor marine, precum si
aspecte privind dinamica marina (curenti, maree, valuri).

In epoca romand se realizeazd numeroase caldtorii in Marea Mediterana, Marea Neagrd, Marea
Rosie, Golful Persic si in jumatatea nordicd a Oceanului Atlantic.

Din categoria invatatilor romani, amintim pe Seneca, parintele hidrografiei, pe Ptolemeu, care
dezvolta conceptele de latitudine si longitudine, pe seama carora a elaborat reprezentari cartografice ale
Oceanelor Atlantic si Indian, precum si ale marilor Europei (M. Mediterand, M. Neagra si M. Caspicd),
Pliniu cel Batrén care descrie tarmurile Marii Negre si gurile fluviului Dunarea.

Perioada marilor calatorii pe mare

In evolutia cunostintelor despre geografia marilor si oceanelor se impune perioada marilor
calatorii pe mare, care se realizeaza odata cu inceputurile renasterii si dureaza pana la mijlocul
secolului al XIX-lea.



Iar in cadrul acestei perioade distingem:
- etapa marilor descoperiri geografice, intre anii 1492 — 1522, cand au avut loc cdlatoriile lui
Cristofor Columb, Vasco da Gama, Cabral, Ponce de Leon si Magellan;,
- etapa calatoriilor in jurul Lumii sec. XVI-XVIII, prin calatoriile lui /. Drake, Raggeveen, John
Byron, Samuel Wallis, Philip Carteret, Louis de Bougainville, Ortella, Barents s.a. ;
- etapa celor trei expeditii ale lui James Cook desfasurate intre anii 1768-1780, cu scopul de a
cerceta sudul Oceanului Pacific, in jurul Antarcticii si nordul Oceanului Pacific ;
- etapa premoderna, continuare a etapelor anterioare care se incheie la mijlocul secolului al
XIX-lea prin expeditiile Boagle, Ross, Forbes.
Calatoriile intreprinse de Columb, Vasco da Gama si Magellan, aduc contributii insemnate la
cunoasterea oceanelor.
Ulterior navigatorii englezi, olandezi, spanioli, rusi, portughezi etc. au imbogatit cunostintele asupra
oceanelor.
Aparitia lucrarii lui Varenius <Geographia Generalis>, in 1650, este deosebit de importanta
deoarece autorul consacra un capitol aparte marilor si oceanelor.

Perioada moderna §i contemporana

Se desfasoara de la sfarsitul secolului al XIX-lea panad in prezent.

Prin natura descoperirilor, in aceasta perioada se pune in evidenta importanta si rolul fundamental
al Oceanului Planetar.

Expeditii deosebit de importante au fost intreprinse in vederea cunoasterii si exploatarii tinuturilor
inghetate din Nord si Sud.

Astfel, pentru zona arcticda mentiondam numai cateva: expeditiile lui Barents, Hudson, Lapteev,
Celeuskin, Franklin.

Expeditia lui Fridtjov Nansen, pe vasul ,,Fram” a ajuns in anul 1895 pana in apropierea Polului
Nord. Nansen a facut o serie de observatii in legatura cu temperatura apei, cu deriva banchizei de
gheatd etc.

In anul 1909, dupd nenumarate incercari, americanul R.£. Peary a ajuns la Polul Nord si a ardtat cad
aici este apa si nu pamant.

0. I. Schmidt, care a participat intre anii 1932 si 1937 la expeditii in Oceanul Arctic, a instalat
prima statiune stiintifica ,Polul Nord I".

Polul Sud a fost explorat, in continuare, de catre Weddel, Ross, Scott, Amundsen si de catre
expeditia vasului ,Belgica” (1897-1899) care a iernat in gheturile Antarcticii, la care a participat si £mi/
Racovita, biolog roman.

Dintre expeditiile oceanografice care au inconjurat lumea, cele mai valoroase studii marine au fost
facute de navele , Vitiaz” (1894-1895), ,Planet”, ,Carnegie” (1904-1909), ,Dana’(1921- 1923),
,,A/baz:ros”(1947-1948) etc.

In anul 1960, s-a format sub egida ONU, Comisia Oceanografica Interguvernamentald, care a
preconizat o serie de programe internationale de investigare stiintifica a Oceanului Planetar.

In anul 1965, nava americana ,,Anton Brun” a intreprins cercetari in Pacific de-a lungul tarmului
Ecuadorului si Perului, colectand date noi despre Curentul rece al Perului (,Humboldt”). La aceastd
expeditie a luat parte si profesorul universitar roman Mihai Bacescu.

Nava engleza ,Discovery II” a intreprins cercetari in Oceanul Indian, Marea Mediterana, Oceanul
Atlantic si Marea Rosie.

Nava franceza , Calypso” a efectuat observatii in Marea Rosie, Golful Persic si Oceanul Indian,
Marea Mediterana si Oceanul Atlantic.

De pe aceastd nava s-a mdsurat, gradul de radioactivitate al apei marine.

In ultimul timp, cercetdrile §i experimentele oceanografice au luat o amploare deosebita fiind
elaborate o serie de programe. Intre anii 1971-1980 a fost initiat ,Deceniul International de Cercetari
Oceanografice™ de catre Comisia Oceanografica Interguvernamentala (C.0.1.), care si-a propus ldrgirea
cunostintelor despre zonele adanci ale Oceanului Planetar pentru o mai buna valorificare a resurselor,
cunoasterea interactiunii dintre ocean si atmosferd, impiedicarea poludrii si ocrotirea mediului marin.

Tara noastra prin Institutul Roman de Cercetari Marine a efectuat o serie de cercetari si
studii in Marea Neagrd, in special in zona platformei continentale, de interes economic pentru
descoperirea si exploatarea zacamintelor de hidrocarburi, cercetari biologice pentru o mai buna
productivitate a speciilor, pentru folosirea energiei valurilor etc.



Pe langa expeditiile de mare amploare organizate cu ajutorul navelor oceanografice, un aport la
dezvoltarea Oceanografiei |-au adus si cercetdrile efectuate cu aparate de scufundare. Este vorba, in
primul rand, de scafandri autonomi.

Prima scufundare a fost facutd de Henry Edwards pe coastele Insulei Sicilia. De atunci si pana in
prezent, aparatele de scufundare s-au perfectionat continuu. Amintim in acest sens, pe cel al lui Yves
Couseau care a permis scufundari pana la 40-50 m si chiar pana la 100 m. Jacques Yves Cousteau a
organizat la Toulon, in 1946, Grupul de studii si cercetari submarine (GEFRS) dotat cu nava ,, Ellie-
Monnier” cu ajutorul careia s-au intreprins cercetdri in Marea Mediterana si Oceanul Atlantic, iar mai
tarziu, din anul 1961, cu nava , Calypaso”.

Scufundarile autonome, deosebit de valoroase si eficiente in zonele de coastd sau cele cu ape putin
adanci, au scos la iveald o serie de vestigii ale unor civilizatii vechi (amfore, statui) sau zeci si sute de
cordbii naufragiate.

In anul 1965, J.Y. Cousteau a construit o sfera cu un diametru de 5,70 m, numitd ,casa de sub
mare", in care sase scufundatori, lansati la 0 adancime de 100 m, au stat timp de 4 saptamani.

Institutul Roman de Cercetari Marine dispune de un submersibil de cercetare oceanografica,
proiectat si construit de specialisti romani, destinat cercetarilor oceanografice de biologie maring,
acvacultura, poluare, foraj marin, constructii hidrotehnice, arheologie marina etc.

Un aport deosebit in problema cooperarii pe plan mondial I-au avut si intalnirile periodice din cadrul
diferitelor conferinte internationale precum: Conferinta Oceanografica de la Copenhaga (1960),
Congresul Mediteranei de la Bucuresti (1966) si Conferintele ONU asupra dreptului marii finute la
Caracas (1974), Geneva (1957), New York (1976, 1982).



Originea si evolutia bazinelor oceanice §i marine

Intre crusta continentald si cea oceanici existd deosebiri si diferentieri evidente. Dacd o parte
adanca a bazinului oceanic ar fi fost candva exondata, aceasta s-ar putea cunoaste prin studiul secventei
depozitelor sale sedimentare. De asemenea, structura crustald ne-ar putea indica daca un continent ar fi
fost acoperit de ape intr-o anumitd perioada.

Este normal sa ne punem intrebarea de ce o parte a globului terestru este acoperita de o crusta
groasd, pe cand in alte parti aceastd crusta este practic subtire. Una din teoriile care incearcd sa
raspundd la aceastd intrebare considera ca Pamantul care isi mareste volumul, la un anumit
moment intregul glob a fost acoperit de aceasta crusta groasd, care a fost sparta in numeroase zone,
expansiunea avand loc de-a lungul acestor sectoare de rezistentd minimd ocupate astazi de bazinele
oceanice (Fig. 3.1).
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Fig. 3. 1 Imaginea principala a ipotezei expansiunii fundului marin

Au fost emise numeroase alte teorii. Teoriile principale sunt: ipoteza derivei continentale si mai
recent, cea a expansiunii fundului oceanic, care este de fapt o completare a celei dintai.

Deriva continentala si expansiunea fundului oceanic

Oamenii de stiinta au observat de mult timp simetria conturului continentelor de pe cele doua parti
ale Atlanticului, ceea ce le-a sugerat ca a existat un continent unic care a fost divizat candva, in trecut.
Aceasta idee denumita deriva continentald, a fost prezentata pentru prima data de von Humboldt la
inceputul secolului XIX. Ipoteze mai moderne au fost avansate de Suess in 1888, Taylor in 1910 si
Wegener in 1912.

America de sud

Fig. 3. 2 Una dintre reconstructiile posibile a dispunerii continentelor inainte de initierea derivei
continetelor



Fig. 3. 3 Viteza de expansiune in diferite zone oceanice. Liniile continue definesc axa dorsalelor
medio-oceanice. Numerele de langa axa indica valoarea vitezei de expansiune in cm/an (dupa
Heintzler si colab., 1968)

Aceste teorii considerd ca ariile continentale plutesc pe materialul subcrustal, mai adanc si mai
greu. Una dintre fortele care produce deplasarea ar putea fi curentii adanci de convectie, care
actioneaza in cuprinsul mantalei terestre. Curentii sunt initiati de incdlzirea inegald a mantalei
pamantului, cea mai mare parte a caldurii fiind eliberatd in timpul dezintegrarii elementelor radioactive.
Mantaua are temperatura mai ridicata spre nucleu si este mai rece in vecindtatea crustei. De aceea se
produce o circulatie celulara, de tipul celei ce ia nastere intr-un vas cu apa incalzit la partea inferioara.

Aceastd miscare lentd ar putea antrena parti mai usoare ale crustei, continentele concentrandu-se
catre partea descendenta a celulelor de convectie. Dorsalele oceanice, care par sa aiba caractere
tensionale, s-au format in partea ascendentad a celulei de convectie.

Datele geologice noi au fost uneori in favoarea, alteori in defavoarea derivei continentale. Aceasta
teorie a devenit obiect de controverse geologice. Oponentii sai argumentau ca pentru deplasarea
continentelor erau necesare forte imense si cd in multe zone deriva nu era suficient argumentata. Daca
continentele se deplasau, pe traseul lor ar fi trebuit sa existe un fund marin nou, lipsit de sedimente.
Alta obiectie atragea atentia asupra structurii complet diferite care exista sub oceane si sub continente,
ceea ce sugereaza un anumit grad de permanenta a ambelor regiuni. Marile deplasari (de mii de km)
pareau de asemenea nerationale, caci pe uscat nu exista nici o observatie care sa evidentieze un tip
similar de deplasare in masa. Aceasta obiectie a fost respinsa in urma cercetarilor magnetice efectuate in
largul coastelor Californiei, ale caror rezultate au ardtat ca asemenea deplasdri sunt posibile.

Opiniile celor ce sustin ipoteza derivei continentale pot sa difere, in unele detalii. In general, se
considera ca actualele continente au fost unite intr-un supercontinent care s-a divizat la un anumit
moment, probabil in timpul mezozoicului.

Prin reconstituirea presupusei pozitii originare a continentelor, numeroase caractere geologice
majore se aliniazd extinzandu-se de-a lungul catorva continente. De asemenea, existd numeroase date
care sugereaza ca polii magnetici au migrat in trecutul geologic. Aceasta migratie contribuie la explicarea
faptului c3, in trecut, ghetarii au acoperit regiuni care au astazi caracter tropical. Cu alte cuvinte, este
posibil ca unele parti ale supercontinentului originar sa fi fost situate la unul dintre poli. Totusi, unii
cercetatori au observat ca aproape orice rearanjare a continentelor lasd in apropierea ecuatorului o
importanta regiune cu caracter glaciar.

Principala dificultate a ipotezei derivei continentale este aceea de a explica cum poate o arie
continentald sa devina arie oceanica, atunci cand continentele sunt mase usoare care plutesc pe un start
mai adanc si mai dens. I

poteza expansiunii fundului oceanic a avansat considerabil datorita observatiilor magnetice
efectuate pe fundul oceanic. In deceniul VI al secolului al XX-lea, studiile intreprinse in largul coastelor
Californiei au aratat ca un sistem linear de anomalii magnetice poate fi urmadrit pe o mare parte a
fundului oceanului. A fost pus in evidentd faptul ca anomalile magnetice lineare sunt paralele cu
dorsalele mediane. Acestea au fost interpretate ca indicand faptul ca rocile care au fost solidificate cand
campul magnetic terestru corespundea celui actual, ele au valori pozitive si dacad au fost solidificate intr-
un camp invers (inversarea pozitiei polilor nord si sud), anomaliile au valori negative.

Cercetarea anomaliilor magnetice, respectiv a sensului fluxului magnetic pozitiv sau negativ, a
rocilor din crusta oceanica, a pus in evidenta faptul ca schimbarea de polaritate este simetrica de o parte



si de alta a dorsalei oceanice, fapt ce vine in sprijinul teoriei expansiunii fundului oceanului, pornind de
la dorsala catre marginile acestuia
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Fig. 3. 4 Evolutia Terrei in perioadele geologice:
A,B - Triasic, C — Jurasic, D - Cretacic



Noua ipoteza a expansiunii fundului oceanic, propusa de R. S. Dietz (1961) si H. H. Hess (1962) si
care incorporeaza parti ale teoriilor mai vechi, a fost capabild sd rdaspundd multor obiectii adresate
derivei continentale. Ea este sprijinitd de numeroasele date ce pot fi verificate (sustinerea celorlalte
ipoteze fiind dificild), si care confirma deplasarea fundului marii (curentii de convectie reprezentand forta
antrenantd). Deplasarea incepe din zona dorsalelor mediano-oceanice, de unde se dezvolta in directji
opuse, perpendiculare pe dorsale. In golul care rezulta se formeazda o suprafata noua a fundului,
constituitd din material bazaltic ce provine din manta. Imaginea generala este cea a unei benzi rulante
care actioneaza de la creasta catre si, eventual, sub continent.

Prin urmare, creasta reprezintda o arie de wpwelling crustal unde este furnizat material nou.
Marginile externe ale continentelor, reprezentate de fose sau de baza pantei continentale, sunt arii de
coborare (downwelling) a materialului crustal oceanic. Cercetdrile aratd ca rocile crustale oceanice sunt
din ce in ce mai vechi pe mdsurd ce ocupd zone mai depdrtate de axa dorsald, aceasta constituind o
confirmare a teoriei expansiunii fundului oceanic.
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Fig. 3. 5 Mecanismul ,derivei” continentelor

Anomaliile de pe fundul oceanelor au fost corelate cu anomaliile magnetice de pe uscat, acestea
din urma fiind datate prin metode radioactive. Daca corelarea este corectd, se pot data diferitele parti
ale modelului observat pe fundul marii, ceea ce conduce la
posibilitatea de estimare a vitezei de expansiune. In acest mod s-a stabilit cd, in multe regiuni, viteza de
expansiune are valori de 1 pana la 5 cm pe an. Viteza de 1 cm pe an echivaleazd cu o deplasare a
fundului marii de 10 km (aproximativ 6 mile) intr-un milion de ani. Aceasta valoare raportata la Iatimea
medie actuald a Atlanticului conduce la concluzia cd desfacerea acestui ocean a avut loc candva la
inceputul mezozoicului.

Teoria expansiunii fundului oceanic nu este confruntata de dificila problemd a transformarii unei
arii continentale intr-o arie oceanica. In conceptia sa, in zona dorsalelor se formeaza, in mod constant
crusta oceanica noud, in timp ce la marginile oceanului, cand forta de expansiune este contracaratd de
forta de inertie mai mare a masei continentale, crusta oceanica este impinsa sub crusta continentald. Are
loc deci fenomenul de subductie. Daca pamantul isi mareste volumul, asa cum admit numerosi
cercetatori, continentele vor creste prin acumulare de material la marginile lor, in acelasi timp marindu-
se si suprafata oceanelor.

Ideile mai recente privind originea si evolutia bazinelor oceanice sunt cuprinse intr-o ipoteza mai
larga numita ,noua tectonicd globald". Aceasta noud teorie se referd la caracterele structurale mari ale
pamantului, bazéqdu-se pe studiul cutremurelor si pe ipotezele derivei continentale si a expansiunii
fundului oceanic. In conceptia noii tectonici globale se considera ca crusta terestra este constituita din
aproximativ 20 de placi mari care se deplaseaza ca blocuri rigide. Limitele placilor sunt zone active din
punct de vedere seismic. De-a lungul crestelor se poate forma material crustal care poate fi anihilat in
fose, in timp ce de-a lungul zonelor de fracturd (de translatie a unei placi pe langa cealaltd) nu se
formeaza i nici nu se distruge material. Problema fenomenelor ce se petrec la marginea continentelor
este mai confuzd. In aceasta regiune, dispozitia regulata a anomaliilor magnetice dispare, iar materialul
este fortat, sub blocul continental, mai usor. Prin urmare, ar fi de asteptat ca aceasta margine sa fie o



zona de deformare intensa. Uneori asa este, dar in unele fose nu se observa nici o deformare. Unul
dintre avantajele principale ale acestor ipoteze il prezintd posibilitatea de a fi verificate prin foraje
adanci. Rezultatele obtinute in Oceanul Atlantic de Proiectul de Foraje Marine Adanci aratd ca

sedimentele inferioare, care stau direct pe rocile vulcanice, sunt in mod sistematic mai tinere cu cat sunt
mai aproape de dorsala medio-atlantica.



Relieful bazinelor marine si oceanice

Primele realizari notabile in cunoasterea reliefului marin se concretizeaza in a doua jumatate a
secolului al XIX — lea, cand in lucrarea lui M.P. Mauray The Physical Geography of the Sea se publica
prima harta batimetrica asupra partii centrale si nordice a Oceanului Atlantic. Ulterior numeroase
expeditii cu vasele marine ,Challenger”, ,,Gazelle' si , Tuscarora" pun in evidentd marile adancimi si
crestele muntoase de pe fundul bazinelor oceanice explorate.

Primele consideratii generale asupra reliefului submarin apartin lui M.J. Thoulet (1890), Th Stocks
si G. Wust (1933), J. Bourcart (1938) si din nou G. Wust (1940), care intocmeste prima harta de
sinteza pentru intreg bazinul Oceanului Planetar.

Dupa cel de-al doilea razboi mondial si in deosebi in a doua jumatate a sec. al XX-lea se
realizeaza prima abordare monografica a reliefului litoral si marin, de catre A. Guilcher (1954), care de
pe pozitii geografice da o prima imagine asupra formelor de relief submarin.

Ulterior, literatura de specialitate se imbogateste cu cercetdrile lui Bruce C. Heegen, Marie Tharp
(1959), R.S. Dietz (1963), D.L. Inman si C.E. Nardstrom (1971) s.a., la care s-au adaugat cercetarile in
cadrul Anului Geofizic International (1957-1958), si Deceniului de Cercetari Oceanografice
Internationale(1970-1980).

In ultima perioada a sec al XX-lea, cercetdrile oceanografice capatd un avant deosebit, si implicit
cele asupra reliefului bazinelor oceanice si marine.

Astfel, promovarea a numeroase programe de cercetare sub egida organismelor stiintifice
internationale, precum si organizarea Anului Oceanului Planetar (1998) subliniaza cele prezentate in
acest sens.

Morfologia bazinelor marine §i oceanice

Pe baza aprecierii cercetarilor in domeniul geomorfologiei marine, prin analiza profilelor
transversale sinoptice, precum si a hartilor batimetrice s-a concluzionat o anumita arhitectura regionala
a Oceanului Planetar.

Astfel sunt identificate mai multe categorii de relief marin si oceanic, ierarhizate in unitati cu
ranguri majore, sau niveluri de organizare superioare (I), in cadrul carora se pot identifica ranguri de
ordinul II si III, dupa cum urmeaza:

- Unitati morfologice ale reliefului marin de rangul I, constituite din marginea continentala si
bazinul oceanic;
- Unitati de rangul 1I, astfel:

o marginea continentald se subdivide in: coasta, platforma continentald, versantul
continental (povarnisul continental) si piemontul (glacisul) oceanic
o bazinul oceanic cuprinde: fundul oceanic propriu-zis, dorsalele oceanice;
- Unitati de rangul III astfel:
o zona de coasta cuprinde campiile costale, litoralul, plaja, etc;
o fundul oceanic cuprinde campiile abisale, glacisurile abisale etc.

Toate categoriile de regiuni morfohidrografice nominalizate mai sus, se evidentiaza functie de
adancimea apei, aspectul lor morfometric, geneza, si nu in ultimul rand de delimitarea lor in plan si
spatiu, precum si de complexitatea evolutiei specifice a acestora.

Marginea continentald

Marginea continentala, Marge continentale, Continental margin, reprezinta forma de relief
existentda pe crusta continentald care realizeaza legatura morfologica intre continente si bazinele
oceanice.

Marginile continentale aldturi de continente si de fundul bazinelor oceanice, reprezinta categorii
de relief bine individualizate pe Terra.

Din punct de vedere geologic precizarea notiunii respective se suprapune termenului clasic de



geosinclinal in stadiul preorogenic, pentru marginile continentale pasive, sau orogenic, pentru marginile
continentale active (Fig. 4.1).

CRUSTA CONTINENTALA

— A — CRUSTA
! | OCEANICA

Fig. 4.1.Tipuri de margine continentala (dupa D.L. Imman si C.E. Nordstrom, 1931)
A - marginea continentald pasiva, B — marginea continentald activa

Pentru cei care studiaza geografia regionala a lumii se impune sa precizam c3d in functie de
originea si evolutia lor marginile continentale sunt: pasive — specifice regiunilor in care faliile
transformate se extind pana la marginea bazinului oceanic.

Exemple in acest sens putem prezenta marginile continentale din estul Oceanului Atlantic — Golful
Guineea, Marea Rosie, Golful Californiei, in jurul Africii, vestul Europei, nordul si estul Americii de Nord,
estul Americii de Sud, nordul Europei si Asiei, in jurul Indiei si in vestul si sudul Australiei.

Marginile continentale pasive, marginesc doua categorii de parti continentale: /inalte, masive si cu
campii costale inguste, de tip african
si joase, cu campii costale de mare intindere, de tip american.

De remarcat ca acest tip de margini continentale ocupa aproximativ 70% din lungimea totald a
marginilor continentale de pe Terra.

O a doua categorie de margini continentale o constituie cele active, care sunt specifice
contactelor convergente dintre placile litosferice. Procesele geodinamice active si intense determina o
stare de instabilitate a acestor margini continentale, marcata prin seismicitate, vulcanism, subsidenta.

In seria marginilor continentale respective se incadreaza cele de tip andin, arc insular si mixt
(intre cele doua tipuri).

Indiferent de tip, rezultd cd marginile continentale active au cea mai mare extensiune in bazinul
Oceanului Pacific.

Pentru habitatul uman aceste margini continentale prezinta numerosi factori de risc (cutremure
frecvente, eruptii vulcanice etc.)

In cadrul marginii continentale putem deosebi mai multe subunitdti ierarhice, ajungandu-se pana
la forme de relief cu dimensiuni foarte mici si efemere ca existenta. Din punctul nostru de vedere
intereseaza:

Coasta (Coast, Cote, Kuste)

Este considerata ca subunitatea marginii continentale situatd intre limita inferioara a podisului
continental si platforma continentala.

Coasta in profil are o alura generala convex-concava, cu o dezvoltare pe sute de km.

De fapt coasta se defineste ca un spatiu, suficient de extins atat in mediul marin, cat si in cel
terestru, pretutindeni afectat de cele doua medii. Constituie o regiune omogena cu altitudinea medie
de 100 m, care spre litoral se termina cu faleze sau prin glacisuri largi (Fig. 4.2).

- Campia costala (Costal plain, Paine costiere). Are aspect tabular, stabilitate tectonicd si o
altitudine medie in jur de 100 m. Pentru intelegerea categoriei de relief respective, exemplele de mai
jos sunt mai mult decat concludente, respectiv Campia Amazonului, Campia Golfului Mexic si Campia
Siberiei;

- Litoralul. Ca unitate morfologicd in ierarhia subunitdtilor marginii continentale litoralul ,se
suprapune™ reliefului de contact dintre campiile si platformele continentale.

In cadrul litoralului se disting:
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Fig. 4.2. Relieful coastei: A — coasta cu insule barierd, B — coasta cu faleza
(dupa D.L.Iuman si C.E. Nordstrom)
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Fig. 4.3 Caracteristicile generale ale unui front litoral cu plaja (dupa Ross D.A.)

Cémpiile litorale — zone joase de acumulare formate dupa retragerea nivelului marilor si oceanelor
la nivelele actuale.

Frontul litoral — situat la marginea exterioara a unei campii litorale, fiind de altfel si segmentul cel
mai dinamic al acesteia.

La randul sdu frontul litoral se subdivide in urmatoarele subunitdti: tdrmul, versantul litoral si
glacisul litoral.

Platforma continentala sau selful continental (Continental shelf, Platforme continentale).

Platforma continentala se constituie intr-o campie netedd, usor inclinatd, cu dimensiuni diferite,
dar oricum de zeci de km, si acoperita in permanenta de apa.

Din punct de vedere al extensiunii, platforma continentala este spatiul marin care margineste
continentul, si care se poate desfasura in interiorul spatiului oceanic pe sute si chiar mii de km.
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Fig. 4.4 Diferite moduri de formare a platformei continentale (dupa Shepard)

Batimetric, limita inferioara a platformei continentale este cuprinsa intre adancimea de -100 si -
225 m (in medie la -200 m) iar limita superioard uneori urca pand la —10 m, desi unii autori o
precizeaza la —25 m, -50 m. Din punct de vedere morfodinamic, limita poate fi apreciata acolo unde
apele marine trec de la regiuni de litoral la regiuni de larg (Fig. 4.4).

Morfologic, platforma continentald ,imbracad" doua aspecte diferite si anume:

- Platforma continentala /argd cu mare extindere si o usoara inclinare (0,07%o), spre interiorul
oceanului si care pastreaza formele de relief negative si pozitive ale continentului. Acest tip este
caracteristic marginilor continentale pasive, specifice Oceanului Atlantic si Arctic.

- Platforma continentala ingusta, puternic fracturatd si cu cddere in mai multe trepte,
caracteristica marginilor continentale active, respectiv Oceanului Pacific si Indian.

Pe aceste largi suprafete se gasesc depozite marine provenite atat din depunerile datorate retelei
hidrografice de pe uscat cat si din actiunea apelor marii asupra tarmului.

Importanta economica a platformei continentale este relevanta atat prin domeniul pescuitului,
precum si cel de exploatare al zacamintelor de petrol si gaze naturale.

Platforma continentald a Marii Negre in dreptul tdrii noastre, are o latime de aproximativ 200 km
in dreptul Deltei Dunarii si se ingusteaza treptat spre sud pana la 60-70 km in dreptul orasului
Mangalia.

Povarnisul sau versantul continental (Continental slope, Talus continental) Asa cum arata si
denumirea versantul continental reprezintd un segment al marginii continentale, cu o inclinare medie
de 4° (3-6°, uneori pan la 20°) si este situat intre ruptura de pantd a muchiei platformei continentale
si schimbarea de panta de la contactul cu glacisul continental. El apare ca un povarnis cu o morfologie
a reliefului destul de diferita in perimetrul oceanelor si marilor. Prin intermediul acestuia se face
trecerea de la adancimi de -200, -300 m la -2800, -3000 m.

PLATFORMA CONTINENTALA
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Fig. 4.5 Subdiviziunile piemontului (glacisului) oceanic. Profil reprezentativ pentru regiunea dintre
Georges Bank si Capul Hatteras (dupa Heezen si colab.)



In cadrul acestor spatii submarine se pot intaini: platouri marginale (Blake Plateau, din largul
Peninsulei Florida, Campbell Plateau, din estul Noii Zeelande s.a.), canioane (Montery Canyon — in fata
golfului Montery — California), si alunecari submarine atat prin rostogolire cat si prin alunecare in trepte
multiple sub forma de surpari de mari dimensiuni.

Glacisul continental sau Piemontul oceanic (Continental rise, Glacis continentale) Ca forma
de relief submarin face parte din subdiviziunile marginei continentale. Glacisurile (piemonturile)
reprezinta acel segment al profilului transversal cu o inclinare de 0,5° care face direct legatura intre
abruptul continental si cGmpia abisald. Batimetric limita respectiva se afld la adancimi diferite cuprinse
intre 1400 si 5100 m. Analiza morfografica a acestei forme de relief releva existenta a doud tipuri:
simple si cu trepte (Fig. 4.5). Glacisurile simple au un profil concav si se formeaza prin acumularea
materialelor venite de pe versantul continental, pe cand cele cu trepte prezinta in general douad trepte
— superioara si inferioara, cea inferioara face de fapt racordul cu campia abisala.

Relieful bazinelor oceanice propriu-zise

Fundul bazinelor oceanice, aceste imense zone cufundate in intregime si acoperite cu un
strat gros de sedimente, uneori de zeci sau chiar mii de metri, reprezinta aproximativ 70% din
suprafata Oceanului Planetar.

Desi, cunoscute frecvent sub denumirea de campii abisale, termen total diferit de acela de campii
continentale, acestea prezinta un relief mult mai variat si complex. Toate acestea se datoreaza
proceselor tectonice de mare amploare care determind expansiunea crustei oceanice la nivelul unor
lanturi muntoase submarine — dorsalele oceanice si un consum la nivelul unor santuri sau gropi uriase
— fosele abisale (Fig. 4.6).

La acest tip ,clasic" de relief submarin se adauga un numar mare de alte forme, asa-zis azonale,
ca vulcanii submarini, coline si munti singulari etc.

Relieful fundurilor oceanice se extinde pe mari suprafete si prezintd aspecte diferite, ca forma si
mdrime, atat pe ansamblul Oceanului Planetar cat si in spatiul fiecarui bazin oceanic. In acest sens, s-
au identificat trei tipuri distincte de distributie generala a reliefului, si anume:
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Fig. 4.6 Profilului schematic al fundului oceanic(dupa P. Gastescu)

- Tipul Atlantic, cu elementul predominant dorsala medio-atlantica, fata de care se dispun
simetric campiile si glacisurile, cu munti submarini si insule relativ reduse;

- Tipul Pacific, caracterizat prin dispunerea asimetrica a dorsalelor si numeroaselor fose, precum
si prin numarul mare de munti submarini si areale insulare;

- Tipul Indian, cu relieful dispus intr-o simetrie partiald fata de principala dorsald, cu munti
submarini si insule la fel de putine.

Dorsalele oceanice

- Dorsala oceanica (Mid-oceanic ridge, Ridge, Dorsale, Rucken), reprezinta un lant muntos cu
lungimi si 1atimi mari, cu versanti si creste inalte care se ridicd deasupra fundului propriu-zis al
oceanelor cu 1000-2000 m, uneori chiar 3000 m, si atunci cand apare la suprafata apei formeaza
insule.

Pozitia dorsalelor se dispune aproximativ la mijlocul bazinelor oceanice, suprapunandu-se de altfel
contactului divergent dintre doua placi litosferice (Fig. 4.7).



Dorsalele, in toatd extinderea si complexitatea lor sunt de doua tipuri: dorsala cu rift, adica cu vai
pe axul lor, adanci de 1500-2000 m, cu latimi de la 20-50 km prin care se manifesta o puternicd
activitate magmatica.

Acest tip de dorsald cu rift (sant) este caracteristicd Oceanului Atlantic, fapt pentru care se si
numegte dorsala de tip atlantic.

Un al doilea tip de dorsald este dorsala fara rift, caracteristica Oceanului Pacific, fapt pentru care
poarta denumirea (dorsald cu rid) sau dorsala de tijp pacific.
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In principal, sub aspect morfologic major, o dorsald a unui ocean tandr cum este cel Atlantic este
alcatuita din flancuri si valea de rift.

Flancurile dorsalei prezintad trei trepte bine definite in relief, atat prin morfometrie cat si prin
morfologia diferitd a muntilor din imediata vecindtate a inaltimilor superioare ale acestora. Panta
dorsalei este inclinata puternic si prezinta un relief accidentat.

Treapta mijlocie, prezinta atat pante cat si relief, mai putin evidente, iar treapta joasa este si mai
putin inclinatd, cu aspect neted si face racordul cu glacisurile oceanice.
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Riftul se prezinta ca un sant larg de cativa km si cu adancimi de cateva sute sau chiar mii de
metri, cu un profil tansversal in forma de ,U". Valea este delimitatd lateral de munti, cu versanti
interiori catre rift (Fig. 4.8 sus).

Pe fundul vdii se situeaza creasta centrald, cu indltimi ce nu depasesc 250-300 m, afectatad
permanent de procese vulcanice si care prezinta humeroase neregularitati rezultate din consolidarea
lavei.

Ridul, specific oceanelor ,batrane” cum este Oceanul Pacific, reprezinta de fapt un rift erodat, in
care marginile crestei centrale nu depatesc inaltimea acestuia (Fig. 4.8, mijloc si jos).

La nivelul axului dorsalelor se realizeaza expansiunea fundurilor oceanice atribuita curentilor de
convectie termica care antreneaza materia fluida si incandescentd din manta pe care o ejecteaza in
zona axiala a riftului.



Relieful campiilor abisale
Campiile abisale (Abysal plain, Plaine abyssale, Abyssische Tiefebene) se constituie in formele de
relief ale fundurilor bazinelor oceanice cu aspect plan si neted, cu valori mici ale energiei de relief.
Majoritatea campiilor abisale isi desfasoara spatiul propriu intre glacisurile continentale si cele
abisale situate la baza dorsalelor.
Cele mai frecvente campii abisale, si dealtfel cele mai caracteristice se localizeaza in Oceanul
Atlantic si Indian, precum si in marile mediterane si marginale.
Oceanografii definesc trei tipuri de campii abisale:
- campii abisale tjpice, care sunt cele mai numeroase si se intalnesc mai ales in Oceanul
Atlantic, Indian si mai putin in cel Pacific;
- campii abisale de fosd, identificate pe fundul unor fose (Puerto Rico, Kurile, Kamceatka si
Peru-Chile), inguste (1-2 km) si lungi (12-14 km);
- campiile abisale arhijpelagice, situate in preajma insulelor si arhipelagurilor insulare.
Formarea campiilor abisale se datoreazd, in principal proceselor de sedimentare generate de
curentii de turbiditate.

Glacisurile abisale (Oceanic rises, Romeau)
Ca aspect sunt asemandtoare celor continentale, avand aceiasi origine acumulativd. Ele fac
legatura intre cdmpiile abisale si versantii dorsalelor submarine.

Fosele (Trench, Fossé, Ravin, Depression)

Sunt depresiuni, santuri sau pur si simplu gropi inguste, alungite si foarte adanci, situate in
general la marginile continentale afectate de miscari tectonice, vulcanism si seismicitate accentuata.

Pana in prezent sunt cunoscute numeroase fose oceanice, cu adancimi de peste 6000 m si
frecvent intre 10.000 — 11.000 m.

Din categoria celor mai adanci fose amintim: Fosa Filipinelor — groapa Cook 11.516 m, Fosa
Japoniei, 10.374 m, Fosa Marianelor, poate cea mai cunoscuta, dar si cu adancimi diferite masurate la
un moment dat: 10.635 m, 10.863 m si 11.032 (cel putin pana in prezent), Fosa Kurilelor 10.377 m,
Fosa Kermadec, 10.002 m s.a.

Sub raportul suprafetelor, fosele au de la aproximativ 6.000 km2 (Fosa Romanche) pana la peste
600.000 km2 (Fosa Peru-Chile).

Fosele oceanice sunt de patru tipuri:

- fose de tip periferic, situate la marginea bazinelor oceanice, paralele cu arcurile insulare sau cu
cordilierele continentale tinere. Sunt specifice Oceanului Pacific, mai rare pentru Oceanul Indian (fosele
Aru, Tinor, Java, Macrou), si foarte rare in Oceanul Atlantic (fosele Puerto Rico, Dominicana, Cayman);

- fosele de tip revers, situate in bazinele marilor marginale;

- fosele de tijp transvers, dispuse oblic fatd de marginea continentald, si in plan au un traseu
rectiliniu;

- fosele de tip mixt — apartin primelor doua tipuri. Sunt raspandite in zona oceanica a Indochinei
(fosele Bali, Bonda etc).

In baza teoriei expansiunii fundurilor bazinelor oceanice si a tectonicii globale, se considers c&
fosele reprezinta expansiunea morfologica a proceselor geodinamice de subductie i in acest sens
acestea sunt forme stabile in timp indelungat (timp de zeci de milioane de ani).

Relieful submarin azonal

Alaturi de formele majore prezentate anterior, relieful fundurilor marilor si oceanelor cuprinde si o
serie de formatiuni morfologice cu caracter azonal pozitiv (munti submarini, coline abisale, guyot-uri,
praguri etc) si negative (mici depresiuni, caldari, jgheaburi, etc)

Muntii submarini (Sea mounts, Montagne sous-marine), se prezinta ca inaltimi izolate
care se ridica deasupra fundului marii cu aproximativ 1.000 m si chiar cu 2.500-3.500 m.

Diversitatea muntilor submarini se refera atat la indltimea acestora (/nalfi, peste 3000 m, mijlocii,
intre 2.000-3.000 m si josj sub 2.000-1.000 m), formd (conici, ajuyot etc) si geneza (wulcanici,
tectonici si micsti)

Colinele abisale (Abysal hills, Collins sous-marine) sunt indltimi ale fundului submarin, de
la zeci pana la cateva sute de metri, in general de forma conica.



Guyot-urile, sunt ridicdturi de forma conica care nu sunt altceva decat vulcani submarini, care
se termind de reguld cu o platforma tesitd, aproape neteda, numita guyot in memoria geografului si
oceanografului elvetian Arnold Guyot care i-a studiat.

Aceste trunchiuri de con, se ridicd adesea pana aproape de suprafata oceanului, devenind astfel
periculoase pentru navigatie, iar uneori depasesc suprafata apelor formand insule sau arhipelaguri
(Bermude, Hawaii, Christmas);

Pragurile (Sill, Senil, Schwelle) sunt culmi rotunjite sau creste ascutite care separa doud
bazine sau sub-bazine oceanice (ocean-mare marginalad), doua santuri sau doua fose.

Formele negative sunt reprezentate prin depresiuni largi, santuri sau jgheaburi, caldari, vai
abisale etc.

Insulele

Insulele nu reprezintd altceva decat ,portiuni* de uscat, cu dimensiuni variabile, de la cateva sute
de metri patrati pana la mii si zeci de mii de km2, inconjurate de apa. Unele dintre acestea se situeaza
in imediata apropiere a tarmurilor sau coastelor continentale ca marturii ale existentei anterioare a
extinderii continentelor, altele sunt la mari distante de continente, dispuse in grupuri sau siruri
(arhipelaguri) sau izolate, avand la baza geneza si structurd geologica diferita.

Prima clasificare a insulelor apartine lui Jammes Cook a fost continuu Tmbunatatita de alt
cercetdtori ai domeniului.

In prezent se accepta urmatoarele categorii de insule:

a. Insulele continentale, care dupa modul de formare sunt clasificate in:

- Insule care reprezinta parti ale continentelor, izolate in timpul evolutiei bazinelor oceanice:
Groenlanda, Borneo, Madagascar, Baffin, Insulele Britanice, Sumatra, Honsu, Ceylon. Sunt
insule foarte mari cu relief foarte variat;

- insule formate din morene glaciare in timpul regresiuni wiirmiene si apoi inundate in post
glaciar: Long Island, Martha’s Vineyard, Nantucket;

- insulele barierd, formate in regiunile litorale din nisipurile terigene antrenate de curentii
longitudinali de tarm: Insulele Frisiene din M. Nordului, lantul de insule bariera de pe litoralul
estic al SUA intre Long Island si Florida, Insulele de pe litoralul vestic al Africii si din
Queensland (Australia), insula bariera Sacalin de la sudul gurii bratului Sfantu Gheorghe
(Delta Dunarii — Marea Neagra).

b. Insule vulcanice clasificate in:

- Insule grefate pe dorsale: Ascension, Sfanta Elena, Tristan Dacunha, Gough;

- insule independente de dorsale dar dispuse liniar: insulele Hawaii, Marquesan, Samoa,
Society, sau izolat, proeminand direct din fundurile oceanice: Tubuai din largul Australiei;

- Insule dispuse pe linii arcuite in imediata vecindtate a foselor numite si arce insulare, care pot
fi continentale: Kamceatka — Kurile — Hokkaido, Philippine, sau oceanice: Marianas, Palau.

Arcele insulare sunt ghirlande de insule cu origine vulcanica dispuse in lungul unor aliniamente
arcuite.
Privite la nivelul global, arcele insulare formeaza centuri majore in jurul unor bazine oceanice:
- centura eurasiaticda — malayeziana, numita deseori si centura mediteraneand — tethiang,
asociata lantului Alpino-Carpato-Himalaian, cu continuare in Burma Indonezia — Noua Guinee
— Solomon — Noile Hebride si Noua Zeelanda;
- centura circumpacifica sau est-asiatica — cordilieriand, din jurul Oceanului Pacific.
Toate arcele insulare sunt dublate de fose, ceea ce indica starea de instabilitate generata de
intensitatea proceselor geodinamice specifice marginilor continentale active.

c. Insule de corali, foarte numeroase dar de mici dimensiuni;

Atolii. Termenul este folosit pentru a denumi o insula inelara din corali in mijlocul careia se
afla o laguna. Ea este alcatuita din calcare recifale de forma inelara, frecvent circulara, dar si cu abateri
mari de la aceastd formd. Atolul Minerva (Oc. Pacific) este considerat ca avand forma circulard
perfectd, cu diametrul de 6,6 km (Fig. 4.9).

Atolii au un relief emers continuu cu exceptia unei treceri inguste, (portitd sau pass), care leaga



laguna cu oceanul aldturat. Unii atoli pastreaza resturi din aparatele vulcanice pe care s-au format. Un
exemplu este insula Bora Bora din arhipelagul Society.

Un tip original de atol este ceea ce s-a denumit /aros, o grupare de atoli mici, cu lagune putin
adanci, dispusi circular, si formand in ansamblu un atol mai mare. Asemenea atoli se intalnesc in
insulele Moluques, Fiji si Maldive (A. Guilcher, 1954).

Atolii prezinta un relief variat, generat prin actiunea valurilor si curentilor asupra calcarelor
recifale. In morfologia unui atol se disting trei elemente principale: insula, laguna, platoul recifal si
versantul exterior cu mai multe subunitati.

Fig. 4.9 Morfologia unui atol. (dupa E. Vespremeanu)
1-laguna recifald; 2-insuld; 3-platou recifal extern

Insula constituie partea cea mai inaltd a recifului si este alcatuita din resturi calcaroase
neconsolidate sfaramate de valuri. Fractiile mai fine, din categoria texturald a nisipului care formeaza
plajele albe ale insulei, sunt deseori cimentate prin procese de precipitare rezultand plaje pietroase
tipice (beach rock).

Laguna se afla in interiorul insulei, ocupand o depresiune cu fundul plat din care proemineaza
constructii coraligene de diferite forme si marimi numite movile de corali (coral knoll).

Platoul recifal inconjoara insula la exterior si are o morfologie foarte diferitda in functie de pozitia
fata de vanturile dominante.

In sectoarele adapostite morfologia este simpla, predominand formele acumulative. Sectoarele
aflate sub vanturile dominante au morfologia mult mai complexa datorita actiunii continui a valurilor.
Spre ocean se afla versantul extern, abrupt cu colonii de corali vii. Muchia versantului corespunde unei
creste dure pe care se sparg valurile inalte. Spre laguna urmeaza o alternanta de calcare recifale, apoi
santul extern care separa platoul recifal de insula.

Repartitia coralilor se limiteaza la marile tropicale, intre 30° lat. nordica si sudicd, cu maximul de
extensiune in partea central vestica a oceanului Pacific, pe litoralul nordic si nor-vestic la Australiei, in
jurul Indoneziei, in Oceanul Indian, in Marea Rosie si in insulele Antile din Oceanul Atlantic.



Componentele Oceanului Planetar

Consideratii generale

Oceanul Planetar este definit ca atotcuprinzatoarea suprafatd a enormelor intinderi de apa -
bazinele oceanice, marile aferente (marginale) acestora si marile mediterane.

De remarcat ca in definitia Oceanului Planetar nu se cuprind acele suprafete de apa denumite mars
si care nu au legatura directda, sau comunica prin stramtori, cu oceanele existente pe glob. Frecvent, in
literatura de specialitate se apreciaza ca din totalul suprafetei Terrei de 510.000.000 km2, folosind cele
mai uzuale date statistice, Oceanul Planetar ocupa o suprafata de 361.070.000 km2, cu un volum de apa
de 1.362.455.000 km3, o adancime medie de 3800 m si o adancime maxima in Fosa Filipinelor — Groapa
Cook, de 11.516 m.

Situatia datelor morfometrice separat si cumulat, asupra oceanelor si marilor este redata in tabelul

5.1:
Tabel 5.1 Oceanele in integralitatea lor
Denumirea Suprafata Volumul Adéncimea Adéncimea
oceanului (km?3) (km?3) medie (m) maximd (m)
Pacific 179.710.000 723.710.000 4.028 11.516
Atlantic 91.655.000 330.100.000 3.627 9.219
Indian 74.917.000 291.945.000 3.897 7.437
Arctic 14.788.000 16.700.000 1.131 5.440
g’fea““' 361.070.000 | 1.362.455.000 3.800 -
anetar

Se poate aprecia ca din suprafata totald a Terrei, de 510.000.000 km2, Oceanul Planetar ocupa
aproximativ 71% (70,8%) adica aproximativ 361.000.000 km2 iar uscatul 29% (29,2%) adica
149.000.000 kmz2.
Distributia suprafetelor ocupate de apa si de uscat pe cele doud emisfere, se prezinta astfel:
- emisfera nordica desi poarta numele de emisfera continentald, este acoperita cu apa in
procent de 61% (60,7%), uscatul, care cuprinde majoritatea suprafetelor continentelor
Asia, Europa, America de Nord si Centrald si jumatatea nordica a Africii, reprezentand 39%
(39,3%);

- emisfera sudica, pe drept cuvant numitd, si emisfera oceanica, apa ocupd un procent de
81% (80,9%), iar uscatul, reprezentat prin continentele America de Sud, partea sudica si
ingusta a Africii, Australia si Antarctida, numai 19% (19,1%) (Fig. 5.1).

Pentru precizarea polilor opusi, in cadrul unei emisfere oceanice propriu-zise si unei emisfere
terestre, Alphonse Berget de la Institutul Oceanografic al Frantei, a determinat ca polul oceanic al
Terrei se situeaza intr-un punct situat la SE de Insula Noua Zeelanda, la 47° lat. sudica si 177° long.
esticd, in apropierea insulei Antipodes. Pentru emisfera terestra, polul a fost fixat la 48° lat. nordica si
1° 30’ long. esticd, aproape de gura de varsare a fluviului Loire, pe Insula Dumet.

USCAT
19,1%

%
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Astfel, in emisfera oceanicd, apa ocupa 90,5%, iar



uscatul 9,5%, pe cand in emisfera terestra, uscatul ocupa 47,3%, iar apa cuprinde 52,7% (Fig. 5.2).

Fig. 5.11 Repartizarea marilor si oceanelor pe globul pamantesc (Emisfera continentala si cea
oceanicad)

Situatia repartitiei apei si uscatului este redata in tabelul 5.2 (datele sunt prezentate in milioane
km2 si sunt preluate dup S.V. Kalesnik).

Se observa cd in emisfera nordicd, suprafata uscatului este mai mare decat cea a apei intre
paralele de 40° si 70°.

Preponderenta apei asupra uscatului are o mare influenta pentru regimul termic al planetei
noastre, prin modul deosebit de comportare al acesteia in comparatie cu uscatul, fatd de radiatia solara
si iradiatia terestra. Tocmai din acest motiv, cand se analizeaza repartitia uscatului si a apei, precum si
consecintele sale, uneori se face abstractie de ecuatorul matematic al pamantului alegandu-se alte
emisfere care cuprind, una, cea mai mare parte a uscatului, si alta, cea mai mare parte a apei.

Tabel 5.2
Emisfera de Nord Emisfera de Sud
Zona Sutprafeta Uscat Mare Suprafeta Uscat Mare
otala totala
90°-80° 3,9 0,4 3,5 3,9 - -
80°-70° 11,6 3,4 8,2 11,6 12,1 3,4
70°-60° 18,9 13,5 5,4 18,9 19 17,0
60°-50° 25,6 14,6 11,0 25,6 0,2 25,4
50°-40° 31,5 16,5 15,0 31,5 1,0 30,5
40°-30° 36,4 15,6 20,8 36,4 4,2 32,2
30°-20° 40,2 15,1 25,1 40,2 9,3 30,9
20°-10° 42,8 15,3 31,5 42,8 9,4 33,2
10°-0° 44,1 10,1 34,0 44,1 10,4 33,7

Subdiviziunile Oceanului Planetar

Oceanul Planetar ca unitate nedivizatd, are urmatoarele caracteristici generale:

e prezintd continuitate (din orice punct al oceanului se poate ajunge in oricare alt punct fara a
strabate uscatul);

e suprafata lui coincide cu suprafata geoidului;

e oceanele, in cea mai mare parte a lor, nu sufera direct influenta tarmurilor si continentelor care
le inconjoara.

O prima subdiviziune ,tipologicd”, dar si regionald a Oceanului Planetar, este aceea in: oceane si
mari. Tot unitdti, dar mai mici ale Oceanului Planetar, sunt si gofful, baia si strdmtorile. Acestea pot fi
socotite, cel mai adesea, si ca parti componente ale unui ocean oarecare sau al unei mari (Fig. 5.3.)

Oceanul este o mare intindere de apa pe glob, separata de continente, dar comunicand larg cu
celelalte oceane. Are un regim atmosferic si curenti de apa proprii, o repartitie specifica a temperaturii si
salinitatii apelor pe orizontala si verticald. Relieful submarin este complex, fiind reprezentat prin
platforma continentald, povarnisul continental, cdmpia pelagica si fosele abisale.

Marea este o intindere de apd mai mica, aproape inchisa, care comunica cu Oceanul Planetar prin
stramtori de latimi variabile, putin adanci, care nu permit schimbul cu apele din regiunile adanci ale



oceanului. Marea majoritate a marilor se dezvoltatd pe platforma continentald, prezentand insule si
peninsule, adica urme ale continentului din preajma.

Termenul de mare s-a extins, oarecum impropriu, si asupra acelor intinderi de apa din interiorul
continentelor care nu au nici o legdtura cu oceanele. Asa sunt, de exemplu, Marea Caspica, Marea Aral,
Marea Moartd, care au mai mult caracteristici de lacuri si care provin din vechi mari ce s-au ,stins” pe
parcursul evolutiei geologice si din care au ramas numai aceste resturi.

Golfurile, sunt parti ale oceanelor sau marilor care patrund, mai mult sau mai putin, in interiorul
uscatului, complet deschise spre larg si ramase sub influenta directa a apelor marine. De exemplu: Golful
Gascogniei (Biscaya), Golful Guineei, Carpentaria, Marele Golf Australian. Cand un golf este mult alungit
si prins intre uscaturi, poarta numele de cana/ (Canalul Manecii).

Baia, este un golf mai mic ce tine de un ocean sau mare, si poate fi delimitat spre larg numai de o
peninsuld sau insuld. Cand o baie este adapostitd de efectul vanturilor din larg, inchisa prin diguri
antropice, servind la adapostirea navelor poartd numele de rada. Totusi nu exista o deosebire netd intre
baie si golf.

Stramtorile, sunt portiuni inguste ale oceanului, sau a doua mari invecinate delimitate din doud
parti de uscat, unind doud mari vecine sau 0 mare si un ocean ca de exemplu, stramtoarea Gibraltar sau
str. Bosfor, Dardanele s.a.

Terminologia de mai sus, de multe ori nu se respecta riguros, unele lacuri de dimensiuni mari sunt
denumite mari (Caspica, Aral), iar unele mari sunt denumite golfuri (Hudson, Bengal).

Oceanul Pacific si marile adiacente

Oceanul Planetar se subdivide in patru oceane: Pacific, Atlantic, Indian si Oceanul Arctic (Inghetat
de Nord; Mediterana Arctica). In tratatele mai vechi de geografie este mentionat si un al cincilea ocean,
Oceanul Inghetat de Sud (Austral sau Antarctic). Existd astdzi cercetdtori care pledeaza pentru existenta
unui ocean in sud, optiune cu care si noi suntem de acord.

Oceanul Pacific
Suprafata: 179.710.000 km? (161,7 mil. km? oceanul
propriu-zis)
Adincimea medie: 4028 m
Adancimea maximi: 11.516 m (Groapa Cook - fosa
Filipinelor)
Volunul apelor: 723.710.000 km®
Oceanul Pacific ocupa aproape jumatate (49,5%) din intreaga suprafata a invelisului de apa al
Terrei, avand o forma aproape circulara, ceea ce a facut pe unii oameni de stiintd sa presupuna ca din
aceasta parte a Terrei s-ar fi desprins Luna, ipoteza care a fost insa infirmata.

Oceanul Pacific este delimitat spre vest de tarmurile continentelor Asia si Australia, spre sud de
Antarctida, spre est de cele doud Americi, in timp ce limita nordicd o formeaza coastele nord-estice ale
Asiei si cele nord-vestice ale Americii de Nord. Prin stramtoarea Bering situatd in extremitatea sa
nordica, comunica cu Oceanul Inghetat de Nord.

Aceastd imensd intindere de apa are cea mai lungd echidistanta intre continente, arhipelagul
Touamotou fiind situat la aproximativ 5.200 km departare de orice punct de pe tarmurile americane,
asiatice si australiene. Distanta ce separa coastele Americii de Sud de Malaya (21.000 km) reprezinta
mai bine de jumatate din circumferinta Pamantului, in timp ce, de la nord la sud intre paralele 65°05
latitudine nordicd si 79°00’ latitudine sudicd, oceanul se intinde pe aproximativ 16.000 km.

Inconjurat de o veritabild ,,centura de foc”, formata din cei peste 350 de vulcani in activitate (62%
din numarul vulcanilor activi de pe glob), Oceanul Pacific este marginit de cele mai adanci fose abisale
din tot cuprinsul Oceanului Planetar.

Adancimile maxime sunt situate, de obicei, in apropierea tarmurilor sau insulelor, sau chiar la baza
marilor lanturi muntoase. Din categoria foselor mentionam: Groapa Atacama (8.055 m), situata la
poalele Anzilor, Groapa Guatemala (6.662 m), Groapa Aleutinelor (7.679 m), Groapa Kurilelor (9.750 m),
Groapa Japoniei (10.557 m), Groapa Marianelor (11.022 m). Adancimile maxime ale Oceanului Pacific se
inregistreaza in: Groapa Filipinelor (10.055 m), Kermadec (10.047 m), Tonga (10.882 m), etc., toate
situate langd insule si munti, iar dupa datele mai noi Groapa Cook are adancimea cea mai mare
respectiv de 11.516 m.

Relieful fundului oceanic se prezinta astfel:

La nord de ecuator se intélnesc, in general, mai multe depresiuni separate prin praguri (dorsale),



sau chiar prin grupuri de insule. Principalele praguri (dorsale) de aici sunt dorsala Hawaii si dorsala
Fanning, iar principalele depresiuni: Depresiunea Nord-Pacificd, cuprinsa intre dorsala Hawaii si
Arhipelagul Aleutinelor, depresiunea Pacificului de Est intre Dorsala Fanning si Dorsala Hawaii,
Depresiunea Filipinelor intre Arhipelagul Filipinelor si Arhipelagul Marianelor, Depresiunea Marianelor,
intre Arhipelagurile Mariane, Caroline gi Marshall, Depresiunea Central Pacifica.

In partea de sud a Oceanului Pacific, se intalneste Dorsala Pacificului de Est. in dreptul Insulei
Pastelui din aceasta dorsala se desparte in doud creste, una spre NV care inchide Depresiunea Pacificului
de Sud si alta spre SE care inchide Depresiunea Peruano-Chiliand. Intre Antarctica, America de Sud si
Creasta Pacificului de Sud se afla Depresiunea Bellingshausen.

Apele oceanului, adesea linistite (de altfel ,Pacific” in traducere denumit ,linistit”), sunt afectate din
cand in cand de violente furtuni datorate cicloanelor tropicale, care iau nastere la zona de contact dintre
atmosfera si ocean si care se deplaseaza de-a lungul a sute si chiar mii de km, cu viteze de 80-100
km/h. ,Trecerea” cicloanelor tropicale, insotitd de puternice intensificari ale vantului, adesea de peste
250 km/ora si de caderea unor uriase cantitati de precipitatii, ce pot depasi 100 I/m2 pe 24 h se asociaza
cu numeroase pierderi de vieti omenesti cu imense pagube materiale, consecintele fiind, uneori, cu nimic
mai prejos decat ale cutremurelor de pamant.

Cicloanele tropicale se manifesta cel mai frecvent pe tarmurile Asiei de Sud-Est (taifunuri), in
insulele Filipine (Baguios) pe tarmurile nord-estice ale Australiei (willy-willis) si pe coastele vestice ale
Mexicului si Americii Centrale (hurricane). In schimb, aceste perturbatii de exceptie ale atmosferei nu se
formeaza in zona tarmurilor tropicale ale Americii de Sud, deoarece apele reci ale Curentului Perului fac
ca temperatura apelor oceanului sa nu atinga 26°C, valoare sub care nu pot lua nastere cicloane
tropicale.

De-a lungul tarmurilor nordice si vestice ale Pacificului, adanc crestate, cu numeroase golfuri si
peninsule, se insira ghirlande de arhipelaguri dintre care cele mai cunoscute sunt: Aleutine, Kurile,
Japoniei, Filipinelor si Indoneziei. Tarmurile rasaritene, insd, inalte si aproape rectilinii, cu golfuri si
peninsule putine, sunt insotite de cateva grupuri de insule (Queen Charlotte, Van Couver, Galapagos,
Juan Fernandez). Tarmurile sudice, marginite de muntii de gheata ai Antarctidei sunt la fel de sarace in
insule, cu exceptia zonei vestice a Peninsulei Graham, unde cateva mici insule (Biscoe, Adelaide,
Alexandu I, Charcot) sunt populate de colonii de pinguini.

Partea centrala si sud-vesticd a Pacificului este in schimb presdratd cu numeroase insule, care
poartd numele unui adevarat continent, Oceania. Majoritatea acestora sunt situate intre Tropicul Racului
si Tropicul Capricornului, cu exceptia Noii Zeelande si a catorva grupuri de insule invecinate. Multitudinea
de insule, in cea mai mare parte de origine vulcanica si coraligend, poseda o serie de caractere identice
sau asemanatoare in ceea ce priveste clima, flora, fauna si chiar economia, ceea ce face ca gruparea lor
in contextul Oceaniei sa fie intru totul indreptdtita. De altfel, Oceania se intinde pe 70 de milioane km?2
(aprox. 40% din suprafata totala a Pacificului), din care circa 1.300.000 km2 reprezinta de fapt
suprafetele insulelor.

Insulele Oceaniei au fost impartite in trei grupe distincte: Melanezia, Micronezia si Polinezia.

Insulele ce intrd in componenta Melaneziei (,insulele negre” de la melas, negru si nisos, insuld in
limba greacd) se gdsesc in imediata apropiere a continentului australian, ocupand o suprafata de
965.000 km2. Cele mai importante dintre aceste insule sunt: Noua Guinee (413.000 km2), Noua
Caledonie (19.000 km2), precum si arhipelagurile Bismark (37.816 km2), Solo-mon (40.000 km2), Noile
Hebride (14.763 km?2) si Fiji (18.272 km?2).

In nordul Melaneziei, un numar de aproape 1.500 de insule, care nu insumeaza decat 3.380 km?2,
formeaza Micronezia (in limba greaca, mikris, mic). Insulele sunt grupate in patru intinse arhipelaguri:
Mariane (1452 km?2), Caroline (1200 km2), Marshall (431 km2) si Gilbert (297 km?2).

Insulele Polineziei sunt raspandite pe un spatiu enorm, ce acopera aproape 2/3 din suprafata
marina a Oceaniei. Cu toate acestea, suprafata propriu-zisa a insulelor atinge aproape 312.000 kmz2.
Denumirea acestei grupari de insule provine tot din limba greacd unde pollus inseamna ,numeros”.
Polinezia se compune din aproape 30 de arhipelaguri si din cateva insule izolate, dintre care cele mai
cunoscute sunt Noua Zeelanda (269.057 km?2), care, de fapt, grupeaza doua insule mari: Insula de Nord
(111.489 km?2) si Insula de Sud (151.971 km2), precum si cateva insule mai mici si Insula Pastelui (118
kmz2) aflata in extremimitatea rasariteana a Oceaniei, la 3.500 km de tdarmurile vestice ale Americii de
Sud.

Dintre arhipelagurile Polineziei cel mai cunoscut este arhipelagul Hawaii (16.705 km2) situat in
extremitatea nordica a Oceaniei, pe Tropicul Racului, cunoscut ca ,Insulele Primaverii Vegnice”, deoarece
temperatura nu scade niciodatd sub 18°C, dar nici nu depaseste 26°C.
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Fig. 5.12 Diviziunile Oceanului Pacific

Arhipelagul este alcatuit din mai multe insule muntoase, de origine vulcanica, dintre care cea mai
populata este Oahu (1548 km2), unde se afla si capitala Honolulu (870.000 locuitori, stat al S.U.A.,
avand ca emblema fructul de ananas, cea mai raspandita cultura din aceste insule).

Din spatiul geografic al Polineziei mai fac parte de asemenea arhipelagurile Samoa (3100 km2),
Cook de Nord (80 km?2), Cook de Sud (154 km2), Tonga (697 km2), Touboai (103 km2), Toumatou (915
km2), Marchize (1274 km2), Societatii (1647 km?2) etc. insule imprastiate pe intinsul oceanului, aflate la
distante de sute de km. unele de altele.

Marile aferente Oceanului Pacific (Fig. 5.5.): Marea Bering, Marea Ohotsk, Marea Japoniei,
Marea Galbena (Huang Hai), Marea Chinei de Est (Dong Hai), Marea Chinei de Sud (Nan Hai), Marea
Sulu, Marea Sulawesi, Marea Banda, Marea Jawa (Djawei), Marea Flores, Marea Maluku, Marea Arafura,
Marea Coralilor, Marea Tasman, Marea Fiji, precum si mdrile antarctice: Marea Belllingshausen, Marea
Amundsen, Marea Ross, Golful Alaska, Golful Californiei etc. In unele atlase sunt date si alte mari mai
mici, descoperite si delimitate recent.



Oceanul Atlantic §i marile adiacente

Oceanul Atlantic
Suprafata: 91.655.000 km®* (81,5 mil. km® oceanul
propriu-zis)
Adancimea medie: 3.627 m
Adancimea maxima: 9.219 m (fosa Puerto Rico)
Volumul apelor: 330.100.000 km?®

Oceanul Atlantic ocupd ceva mai mult de %(25,8%) din suprafata totala a Oceanului Planetar,
situdndu-se din acest punct de vedere pe locul doi, dupa Oceanul Pacific.

Oceanul Atlantic are o forma alungita, sinuoasa, asemanatoare literei ,S”, larg deschis spre sud si
ingustat spre nord.

Pe fundul Oceanului Atlantic se gdseste un lant submarin cunoscut sub numele de Dorsala Atlantica
care se ridica prin mijlocul Oceanului de la N la S, avand in plan, forma aceleiasi litere ,S".

Dorsala medio-atlanticd este alcatuita din trei sectoare (creste), una in continuarea celeilalte

Prima este Creasta Reykjanes, care incepe in apropiere de Islanda urmarind directia de SV pana
aproape de paralela de 50° lat nordicd. Adancimea apei este micd, ajungand pana la 1.000 m. in
continuare, de la 50° latitududine nordica pana la Ecuator, se desfa-soara creasta Nord-Atlantica.
Adancimea apei aici incepe sa creasca spre S, atingand valori 3.644 m in dreptul Ecuatorului, Creasta
Nord Atlantica este separata de cea Sud Atlantica prin fosa Romanche (7.369 m). Creasta Sud Atlantica
se intinde pana la 50° latitudine sudica, urmarind meridianul, de unde se continua cu latimea submersa
africano-antarctica (pe directia Est-Vest). Adancimile scad pana la 1.328 m.

Dorsala Atlanticd desparte apele oceanului in doud cuvete longitudinale, cu adancimi mari ce
depasesc 6.000 m.

Cuveta longitudinala apuseana cuprinde 3 depresiuni:

Depresiunea Nord-Americana cu groapa Puerto-Rico (8.648 m), unde se atinge si adancimea
maxima de 9.218 m din Oceanul Atlantic; Depresiunea Braziliana (6.028 m) si Depresiunea Argentiniana
(6.202 m). Ultimele doud sunt separate prin Platoul Rio Grande, cu adancimi de pana la 650 m.

Cuveta longitudinald rasariteana sau bazinul Europeano-African cuprinde 4 depresiuni: Depresiunea
Capului (5.311 m), Depresiunea Angolei sau Congo (5.743 m), Depresiunea Guineei (6.363 m) si
Depresiunea Nord Africand (6.292 m). In sudul oceanului se intinde Depresiunea Africano-Antarcticd
(5.859 m).

La suprafata oceanului, Dorsala Atlantica este marcatd de Insulele Azore, Sf. Paul, Ascension,
Tristan da Cunha etc. Insulele din Oceanul Atlantic sunt putine si au suprafete reduse. In schimb in
acest ocean se varsa cele mai multe fluvii din lume.

Emisfera nordica prezintd tarmuri articulate si mari marginase abundente. Emisfera sudicd are
tarmuri drepte, iar marile aproape lipsesc.

Apele sale scalda spre vest tarmurile celor doua Americi, iar spre est cele ale Europei si Africii.
Limita nordica o formeaza coastele Groenlandei si Islandei, precum si o linie conventionald ce uneste
insula Baffin cu Groenlanda si Islanda, de-a lungul cercului polar de nord (66°30’ latitudine nordicd),
care de pe tarmurile estice ale Islandei se abate spre sud-est, unind insulele Far Oerne si Shetland cu
insula Storfosen din fata fiordului norvegian Trondheim.

Spre sud, Oceanul Atlantic mdrgineste tarmurile Antarctidei intre meridianele 67° longitudine
vestica si 20° longitudine estica.

Ecuatorul strabate pe la mijloc bazinul Atlanticului, in timp ce meridianul de 30° longitudine vestica
constituie axa sa longitudinala. Cele doua coordonate se intretaie in apropierea insulelor Sao Paulo,
situate in partea centrala a oceanului. De-a lungul acestui ax, Atlanticul se desfdsoara latitudinal pe
aproximativ 14.500 km, pentru ca de la vest la est, intre tarmurile apusene ale Golfului Mexic si cele
rasdritene ale Marii Mediterane distanta sa fie destul de apropiatd de aceasta, 12.500 km. Oceanul
Atlantic comunica larg spre nord, cu Oceanul Inghetat, pe care de altfel unii cercetatori il considera ca o
prelungire arcticd a acestui ocean. Spre sud-est, Atlanticul se margineste cu apele Oceanului Indian, de
asemenea pe un spatiu foarte larg, meridianul de 20° longitudine estica, ce strabate Capul Acelor (cel
mai sudic promontoriu al Africii) constituind linia conventionala ce separd cele doua oceane.

In schimb, legdtura cu Oceanul Pacific este mai restransa, facandu-se prin cele doua stramtori
Drake (900 m), ce separa insula Tara de Foc (Tierra del Fuego), din extremitatea sudica a Americii de
Sud, de peninsula Graham din Antarctida si Magellan (3,33 km), ce desparte aceasta insula de
continentul sud american. Limita dintre cele doud oceane este determinatd de meridianul de 67°



longitudine vestica ce uneste Capul San Diego din partea de est a insulei Tara de Foc cu insulele Brabant
si Anvers, din vecinatatea coastelor nord-vestice ale peninsulei Graham.

Deoarece cdile de acces prin sudul Africii si mai cu seama prin stramtorile, adesea bantuite de
furtuni, din partea sudica a Americii de Sud reprezinta un pericol imens pentru vasele ce navigau intre
Europa si celelalte continente, s-au construit doua canale, Suez si Panama, ce scurteaza cu multe mii de
kilometri aceste distante.

Canalul Suez (Qanat es-Suweis, in limba arabd) uneste, prin vestul peninsulei Sinai, apele Marii
Mediterane cu cele ale Marii Rosii. Este cel mai lung canal maritim din lume, distanta dintre punctele
extreme, Port Said (Bur Sa’id) de la Marea Mediterana si Port Suez (Es Suweis) de la Marea Rosie fiind
de 161 km. Idea construirii unui asemenea drum de legdtura intre cele douda mari este foarte veche, cu
aproape 4 milenii in urma in timpul domniei faraonului Sesostris I, asa cum mentioneaza istoricii greci
Herodot si Strabo.

Constructia moderna a canalului, una dintre cele mai mari realizari ale secolului al XIX-lea, s-a
facut dupa proiectul inginerului francez, vicontele Ferdinand de Lesseps (1805-1894), si a durat 11 ani
(1858-1869) fiind inaugurat la 17 noiembrie 1869.

Intr-un viitor apropiat se preconizeaza largirea canalului (pand la minim 160 m) si realizarea unei
adancimi in jur de 32 m, ceea ce va face posibild trecerea petrolierelor gigantice de 250.000-300.000 t.

Datorita Canalului Suez legdtura dintre Europa si tarile din sudul si rasaritul Asiei, precum si cu
Australia a fost mult scurtatd. Este suficient sa amintim ca distanta dintre Londra si Bombay este doar de
11.700 km prin Canalul Suez, fatd de 22.000 km cat masoara pe la Capul Bunei Sperante. De asemenea
distanta dintre porturile de pe coasta rdasdriteand a S.U.A. si cele din Asia de Sud-Vest s-a scurtat cu
peste 7.000 km.

La numai cativa ani de la deschiderea Canalului Suez s-a luat in discutie, in cadrul Congreselor de
Geografie tinute la Anvers (1871) si Paris (1875), construirea unui canal interoceanic, in zona istmului
Panama, ce avea sa lege Oceanele Atlantic si Pacific. Proiectul noului canal a apartinut tot lui Ferdinand
de Lesseps. Lucrarile sunt terminate in 1914 si la 3 august, in acelasi an, primul vas oceanic strabate
Canalul Panama.

Canalul Panama uneste de-a lungul a 81,3 km Golful Limon din sud-vestul Marii Caraibilor cu Golful
Panama, de pe tarmul pacific al Americii Centrale, fiind dotat cu cel mai mare sistem de ecluze din lume.
Canalul Panama are 91-300 m ldtime si 12,5 m adancime minimd, permitand de asemenea accesul
navelor pana la 75.000 tone.

Prin construirea acestui canal s-au scurtat enorm distantele ce separa coastele rasaritene de cele
apusene ale Americii de Nord, vasele nemaifiind nevoite sa ocoleasca continentul sud-american pe la
capul Hoorn. Astfel distanta dintre New York si San Francisco s-a redus de la 21.000 km la 12.500 km.

Bazinul Atlanticului este frecvent afectat de puternice furtuni ce determind valuri uriase, uneori de
10-15 m indltime. Geneza acestora este diferita, in functie de zona geografica unde iau nastere si de
conditiile meteorologice care favorizeaza producerea acestora. De pilda, in partea centrald a oceanului,
in Marea Caraibilor si in Golful Mexic furtunile sunt generate de cicloanele tropicale, care se produc in
aceste regiuni in conditiile aproape similare cu cele din Pacificul de Vest si de tarmul apusean al
Mexicului si Americii Centrale. In regiunile mentionate din Oceanul Atlantic, cicloanele tropicale poarta
numele de hurricane sau uragane antilice si au frecventd mai mare in intervalul aprilie-septembrie.
Deplasandu-se pe diferite traiectorii, aceste perturbatii atmosferice restranse ca dimensiuni (abia daca
depdsesc 300 km in diametru), dar deosebit de violente, devasteaza adesea insulele din Marea Caraibilor
si coastele rasaritene ale Mexicului si Americii Centrale, pdtrunzand pana in partea de sud-est a S.U.A.

In zonele temperate ale Atlanticului, furtunile iau nastere cu deosebita violenta in zonele din
apropierea tarmurilor, mai cu seama in cursul iernii, ca urmare a diferentelor termice dintre apele mai
calde ale oceanului si regiunile continentale, unde temperaturile sunt mai coborate, precum si datorita
intensificarii circulatiei atmosferice la locul de contact dintre ariile de influenta ale ciclonului islandez si
anticiclonului azoric, care dirijeaza starea vremii in bazinul Atlanticului de Nord.

Bazinul propriu-zis al acestui mare ocean este destul de sdrac in insule. Doar in extremitatea
nordica a Atlanticului si in zona Marii Caraibilor insulele sunt mai extinse ca suprafata.

Cea mai mare insuld a Oceanului Atlantic este Marea Britanie (217.800 km) ce se afld situata in
partea nord-estica a oceanului, fiind delimitata la est de Marea Nordului, la sud de Marea Manecii, la vest
de Marea Irlandei, iar la nord si nord-vest, de apele Atlanticului.

Marea Irlandei desparte insula Marea Birtanie de Irlanda (84.403 km2), a V-a ca mdrime dintre
insulele Atlanticului.

Cea mai nordica insuld a Atlanticului este Islanda (102.950 km?2) asezata chiar la sud de Cercul



Polar de Nord, scaldata spre vest, sud si est de apele oceanului, iar la nord de Marea Groenlandei, ce
apartine Oceanului Inghetat.

In partea de nord vest a Atlanticului, despartits de tarmul Canadei prin stramtoarea Belle Isle (53
km) se afla insula Newfoundland (Terra Nova), a treia ca marime (110.667 km?2) intre insulele acestui
ocean.

La aproximativ 1.000 km de Capul Hatteras, se situeaza Arhipelagul Bermude (53,5 km?2), alcatuit
din 360 de insule si stanci coraligene, care pentru peisajul lor deosebit de pitoresc au fost supranumite
JInsulele veril' sau ,insulele leandrilor”. In partea de sud-est a insulelor se afla misteriosul ,, 7riunghi a/
Bermudelor” ce acopera o suprafata de cateva sute de mii de km.

Arhipelagul Bahamas (13.935 km?2), alcatuit din 30 de insule mai mari si peste 3.000 de insulite si
stanci coraligene, se desfdsoarda de-a lungul a peste 1.000 km intre tarmurile rasdritene ale peninsulei
Florida si insulele Antilele Mari, constituind, datorita peisajului lor mirific, una dintre marile atractii
turistice din aceasta parte a lumii.

Inchizand spre nord Marea Caraibilor, insulele Antilele Mari grupeaza patru insule importante,
Cuba, Haiti, Jamaica si Puerto Rico, precum si cateva mai restranse ca suprafatda din apropierea
acestora.
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Antilele Mici grupeaza mai multe insule muntoase, de origine vulcanica, dispuse sub forma unui
urias arc de cerc ce se desfdsoarda de-a lungul a peste 1.500 km din estul insulei Puerto-Rico pana in
nordul coastelor Venezuelei. De fapt, fiecare dintre aceste insule reprezintd partea cea mai inaltd a
vulcanilor submersi, ce se inaltd deasupra pragului submarin care separa spre rasarit Marea Caraibilor de
apele Atlanticului.

In partea de rasarit a Oceanului Atlantic, cateva arhipelaguri si insule izolate insotesc partial
tarmurile Africii. Cel mai nordic dintre acestea este arhipelagul Madeira (797 kmz2), format din cinci
insule.

Situat mai la sud si mai aproape de tarmurile vestice ale Africii, arhipelagul Canare (7.273 km?2)
grupeaza 12 insule.

Asezate intre Tropicul Racului si Ecuator, la 600 km de tarmul Africii se afld, insulele Capului Verde
(4.033 km?2).

Tot in apropierea coastelor africane, in largul Golfului Guineei se afld patru insule situate de o parte
si de alta a Ecuatorului: Fernando Pdo (Bioco), Principé, Sao Tomé si Annobon (Pagalu).

Si mai rare sunt insule in partea centrald a Atlanticului, singura exceptie fiind arhipelagul Azore
(2.355 km?), format din noua insule mai mari.

In partea sud-vestica a Oceanului Atlantic se afla cateva grupuri de insule situate la sud de paralela
52° latitudine sudica, dintre acestea cele mai cunoscute fiind insulele Falkland (Malvinas) 11.961 kmz2,
formate din doua insule principale East Falkland si West Falkland si aproape 200 de insulite si stanci.

Tarmurile atlantice ale Europei sunt aproape la fel de dantelate ca ale insulelor din bazinul nordic al
oceanului.

Pe cat de dantelate sunt coastele atlantice ale Europei, pe atat de uniforme sunt cele ale
continentului African.

Cu totul alta este infdtisarea tarmurilor americane, coastele atlantice ale SUA fiind foarte crestate si
presarate adesea cu insule si stanci.

Tarmurile nordice ale Americii de Sud sunt mai putin dantelate asemdnandu-se prin conturul lor
masiv cu cele africane.

Marile aferente Oceanului Atlantic: Marea Balticd, Marea Nordului, Golful Gascognei, Marea
Mediterand, Marea Marmara, Marea Neagra, Marea Azov, Golful Sf. Laurentiu, Golful Mexic, Marea
Caraibilor, Golful Guineei, Marea Antilelor Meridionale, Marea Weddell (Fig. 5.4).

Oceanul Indian si marile adiacente

Oceanul Indian
Suprafata: 74.917.000 km?
Adancimea medie: 3.897 m
AdAancimea maxima: 7.457 m (in fosa Jawa)
Volumul apelor: 291.945.000 km?

Oceanul Indian (al treilea Ocean al Terrei ca marime), scalda tarmurile a 4 continente: Africa spre
vest, Asia la nord, Australia la est si Antarctica la sud. Spre deosebire insa de celelalte douda mari
suprafete de apa ale planetei, oceanele Pacific si Atlantic, ce sunt repartizate aproape uniform in cele
doua emisfere polare, Oceanul Indian apartine mai mult emisferei sudice, peste 80% din suprafata
bazinului sdu fiind incadrat la intre paralela de 30° latitudine nordica, si paralela de 80° latitudine sudica.
Cu alte cuvinte linia sa mediterand nu o mai constituie Ecuatorul ca in cazul celorlalte doua oceane, ci
este situata mult mai la sud, de-a lungul paralelei de 20° latitudine sudica. Axul median al oceanului il
reprezinta meridianul de 80° longitudine estica ce trece de-a lungul coastelor estice ale Indiei, si prin
vestul insulei Sri Lanka.

Oceanul Indian (denumit si ,Micul Pacific”), comunicd larg intre Africa si Antarctica cu apele
Oceanului Antartic, meridianul de 20° longitudine esticd ce trece exact prin Capul Acelor reprezentand
limita de separatie dintre cele doua oceane. Spre rasarit, legdtura cu Oceanul Pacific este mai complexa.
Hotarul dintre cele doua oceane urmareste tarmul sudic al peninsulei Malacca, insulele Sumatera, Jawa
si Sumba, inconjoara pe la nord-vest, vest si sud Australia pana in dreptul Capului Wilson (extremitatea
sudica a continentului australian), apoi tarmul rasaritean al insulei Tasmania, iar de aici spre sud, de-a
lungul meridianului de 147° longitudine esticd, pana pe tarmul Antarctide.

Dupa realizarea Canalului de Suez, apele Oceanului Indian comunica si prin nord-vest, prin
intermediul Marii Rosii, cu Marea Mediterana, ce apartine Oceanului Atlantic.

Distanta ce separa extremitatile vestice si estice ale oceanului este de 12.000 km, doar cu 1.000



km mai lungd decat adicad intre punctele cele mai nordice si mai sudice ale Oceanului Indian, adica
distanta dintre cea dintre tarmurile nordice ale Marii Arabiei si Antarctida, (11 km).

Relieful submarin al Oceanului indian este format din dorsale si depresiuni.

Dorsala Central Indiana pe linia meridianului de 70°, imparte bazinul Indian in doud cuvete: cuveta
vest-indiana si cuveta rasariteand. Spre nord-vest dorsala se ramifica formand Creasta Arabo-Indiana. In
dreptul paralelei de 50° latitudine sudica, Dorsala Central Indiana se ramifica la randul ei in doua ramuri,
una spre sud-vest, pe directia insulelor Kerguelen si alta spre est denumita Creasta Australo-Antarctica.
Adancimea apei variaza intre 1.500 si 3.000 m.

La nord de Depresiunea Arabica, delimitatda de Dorsala Central-Indianad si Creasta Arabo-Indiang,
se inregistreaza adancimi maxime, pana la 5.857 m.

Cuveta Vest-Indiana are un relief complex, caracterizat prin prezenta mai multor depresiuni
marine, cu adancimi intre 5000-6000 m si anume Depresiunea Somaliei, in partea de nord-vest a
Oceanului Indian, Depresiunea Central-Indiang, la est de Insula Madagascar si Depresiunea Madagascar,
situatd la est de stramtoarea Mozambicului.

Cuveta rasariteand a Oceanului Indian este mai putin accidentata si prezinta doar doua depresiuni:
Depresiunea Indiano-Australiana situata la nord-vest de Australia, cu adancimi pana la 6.327 m si
Depresiunea Sud-Australiand, cu adancimi panad la 5.632 m. Groapa abisala cea mai adanca se afld la
nord-estul Depresiunii Indiano-Australiana si anume Groapa Djawei (Jawa) cu 7.450 m adancime.

La sudul Crestei Australo-Antarctica se situeaza Bazinul Australo-Antarctic cu adancimi pana la
5.200 m.

Pozitia geografica a bazinului Oceanului Indian influenteaza evident asupra regimului termic al
apelor. Astfel in zona interconti-nentalda a oceanelor, situata la nord de paralela de 40° latitudine
sudicd, rar se intampld, chiar gi in timpul iernii ca temperatura medie a apelor de suprafatda sd coboare
sub 20°C. In semestrul cald al anului, in apropierea tarmurilor sudice ale Asiei si in preajma insulei
Sonde, apa oceanului atinge la suprafata valori termice de peste 30°C. Dealtfel, in zona golfului Persic s-
a inregistrat cea mai ridicata temperatura medie a apelor Oceanului Planetar, 35,6°C in luna august. Se
poate deci spune cd, bazinul nordic al Oceanului Indian are cea mai calda apa de pe intinsul marilor si
oceanelor Terrei.

Cu totul alta este situatia in jumatatea sudicd a Oceanului Indian, ce comunica pe spatii largi atat
cu Oceanul Antartic, cat si cu Oceanul Pacific si care scaldd la sud pe vaste intinderi, tarmurile
Antarctidei. Chiar si in timpul verii australe (decembrie-februarie) temperatura medie a apelor nu
depdseste 15°C decat in apropierea coastelor sudice ale Africii si in jurul insulei Tasmania, pentru ca
langa tarmurile continentului antarctic sa aibad valori sub 0°C. Influenta Antarctidei se face insa si mai
bine resimtitd in cursul iernii australe (iunie-august) cand imensul platou de gheatd ce inconjoara pe
mari intinderi cel de-al saptelea continent face ca izoterma de 0°C sa se deplaseze mult spre nord, pana
aproape de paralela de 50° latitudine sudica. Este cea mai nordica pozitie pe care o ocupa aceasta
izoterma deasupra bazinelor oceanice din emisfera australa. Iata, deci, ca in timp ce bazinul nordic al
Oceanului Indian situat in mare parte in zona intertropicald are cele mai ridicate temperaturi medii
(lunare si anuale) de pe intreg cuprinsul Oceanului Planetar, bazinul sdu sudic, larg deschis spre
~continentul alb” este cel mai rece dintre oceanele din emisfera sudica.

Deasupra apelor calde ale Oceanului Indian iau nastere, in tot timpul anului, cicloanele tropicale, ce
se formeaza la zona de contact dintre atmosfera si ocean, pe un spatiu larg delimitat de paralelele 5-20°
latitudine nordica si sudica. Frecventa acestor perturbatii de exceptie ale atmosferei, care in zona
Oceanului Indian sunt cunoscute sub numele de orcane, or de taifunuri, este mai ridicata in intervalul
martie-octombrie, in zona situatd la nord de Ecuator, si intre lunile octombrie-martie, la sud de Ecuator.

Cele mai dese cazuri de aparitie a acestora se inregistreaza in golful Bengal (intre 15-20 taifunuri
pe an), dintre care 1/3 se soldeaza cu consecinte dezastruoase pentru regiunile pe care le traverseaza.
De altfel, zonele limitrofe celor doua imense golfuri din nordul Oceanului Indian sunt considerate cele
mai afectate de aparitia cicloanelor tropicale, din intreaga lume.

Puternicele contraste termice sezoniere dintre bazinul nordic al Oceanului Indian si partea de sud si
centralda a continentului asiatic, determina puternice decalaje intre valorile presiunii atmosferice de pe
ocean si uscat. Acest fenomen genereaza aparitia musonilor, a caror influenta se exercita nu numai
asupra circulatiei generale a atmosferei in aceasta parte a globului, dar si asupra curentilor oceanici. In
semestrul cald al anului (aprilie-septembrie) sudul si centrul Asiei se incdlzeste foarte puternic. Adesea in
Desertul Arabiei, in Iran, Pakistan, India si in Asia Centrald, mercurul termometrelor urca dincolo de
50°C, provocand o ascensiune a aerului ce determina formarea unor largi arii cu presiune atmosferica
scazuta, sub 1.000 mbar, care atrage masele de aer umed si rdacoros de deasupra Oceanului Indian,



unde se mentine un camp de presiune atmosferica relativ ridicatd (1.020-1.025 mbar). Asa ia nastere
musonul de vara, ce sufla permanent de la sud-vest, sud si sud-est dinspre ocean spre continent
aducand ploi abundente in zonele sudice si sud-estice ale Asiei. Aceasta circulatie sezoniera a aerului
este atat de puternicd incat antreneaza si masele de aer de la sud de Ecuator pana in apropierea
Tropicului Capricornului, desfiintand calmul ecuatorial. Ea ,rastoarnd” circulatia alizeelor din emisfera
sudica, ce isi schimba directia de la sud-vest catre nord-vest. Influenta musonului de vara se face
resimtitd si asupra circulatiei curentilor oceanici din nordul Oceanului Indian, ce se orienteaza in timpul
sezonului cald in directia acelor ceasornicului. In semestrul rece al anului (octombrie-martie) datorita
temperaturilor deosebit de coborate ale aerului din partile centrale ale Asiei, unde in Podisul Tibet, in
desertul Gobi si in Siberia Centrala valorile termice scad sub —50°C, se produce o indesire a maselor de
aer, luand nastere un vast camp cu presiune atmosferica foarte ridicata, de peste 1.045 mbar. Iin timp
ce deasupra oceanului, unde aerul este mult mai cald (20-25°C) se formeaza o intinsa depresiune barica
(cu valori ale presiunii aerului in jur de 1.005 mbar). Puternicele contraste barice determind formarea
musonului de iarna, care, timp de 6 luni pe an, circula dinspre continentul asiatic spre Oceanul Indian pe
directiile nordica si nord-estica, ca un vant uscat, aproape lipsit de precipitatii. Intensitatea musonului de
iarna este de asemenea foarte mare, resimtindu-se asupra intregului bazin nordic al Oceanului Indian,
desfiintand, la fel ca si musonul de vard, calmul ecuatorial si ,rasturnand” alizeele din emisfera sudica.
Musonul de iarna modifica radical si circulatia curentilor oceanici din partea nordica a Oceanului Indian,
care in semestrul rece al anului se vor deplasa in sens invers acelor ceasornicului.

Tarmurile continentelor ce marginesc apele Oceanului Indian sunt putin dantelate, avand mai
degraba un contur aproape drept de-a lungul cdrora se inscriu golfuri larg deschise. In schimb, spre
nord, Oceanul Indian patrunde mai adanc in partea sudica a continentului asiatic, dand tarmului o linie

mult mai sinuoasd, delimitand doud din cele trei mari peninsule din sudul Asiei, Arabia si India, si
mérginind cenre vect Peninaiila Thdnchina
a
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Spre sud apele Oceanului Indian scalda mai bine de 1/3 din tarmurile Antarctidei, intre meridianele
20-147° longitudine estica. Mai putin crestat decat in zonele marginite de Oceanele Pacific si Atlantic,
tarmul este dominat de calota glaciara din care se desprind uriasii ghetari tabulari, ce sunt purtati mai
apoi de Curentul Antarctic pana in apropierea paralelei de 40° latitudine sudica.

Oceanul Indian este cel mai sdrac in insule dintre bazinele oceanice ale Terrei. Singurele grupuri
mai importante de insule sunt situate in partea de vest a Oceanului, in apropierea tarmurilor Africii si in
nord-est, langa tarmurile Indiei si Indochinei. Cea mai mare insuld din bazinul Oceanului Indian este
Madagascar, a patra ca mdrime dintre insulele globului despartitd de continentul African prin
stramtoarea Mozambic (400 km latime). In partea de nord a stramtorii Mozambic se afla arhipelagul
Comore, cu insule de natura vulcanica si coraligena.

La circa 1.000 km nord-est de Madagascar se afla un grup de 92 de insule vulcanice si coraligene,
dintre care numai 33 sunt locuite, ce alcatuiesc arhipelagul Seyschelles. Ele sunt asezate pe un prag
muntos submarin ce se desfasoara spre sud pana in zona insulelor Mascarene.

Dintre putinele insule din apropierea coastelor africane, cele mai importante sunt Zanzibar, Pembai
cu o populatie de circa 450 mii de locuitori (in 1979) si insula Socotra.

In sud-estul Indiei se afla Insula Sri Lanka, cea mai populata dintre insulele Oceanului Indian,
separate de continent prin stramtoarea Palk (64 km latime).

In partea nord-vesticad a Oceanului Indian, interpunandu-se intre apele acestuia si marile din sud-
estul Asiei, ce apartin Oceanului Pacific, se afla marile insule Sumatera si Jawa, ce fac parte din grupul
insular al Sondelor Mari, precum si insulele Bali, Lomboc, Sumbawa si Sumba, ce apartin Sondelor Mici.

Marile aferente Oceanului Indian
Marea Andaman, Marea Arabiei cu Golful Persic, Golful Bengal si Marea Rosie (Fig. 5.9)

Oceanul Arctic (fnghe;at) si marile adiacente

Oceanul Arctic (inghetat)
Suprafata: 14.788.000 km?
Adancimea medie: 1.139 m
Adancimea maxima: 5.449 m
Volumul apelor: 16.700.000 km®

Cel mai mic ocean al Terrei, care ocupa 4,1% din suprafata Oceanului Planetar, se afla situat in
zona polard si subpolard a emisferei boreale, scdldand tarmurile nordice ale Europei, Asiei si Americii de
Nord, precum si a numeroaselor insule din jurul acestora. Oceanul Inghetat, numit adesea Arctic, Boreal,
sau ,Mediterana Nordului” cuprinde cea mai mare intindere de apa inghetatd de la suprafata oceanelor
Terrei, cca 11.000.000 km2 in timpul iernii si aproape 8.000.000 km2 vara. Aceasta presupune ca % din
suprafata sa, iarna, si mai mult de 2, vara, este acoperita cu o imensa calota de gheata (banchiza
polard) centrata in zona Polului Nord.

Miscarea de rotatie a Pamantului imprima banchizei o deplasare continud numita derivd a carei
directie generala este dinspre tarmul de nord-est al Asiei spre regiunea Polului Nord si apoi spre nordul
Marii Groenlandei si insulele Spitsbergen. Antrenate de aceasta miscare a carei viteza este de 4-10 km
pe zi, blocurile de gheata se unesc unele cu altele, ori se suprapun, dand intregii suprafete un aspect
haotic si formand deseori adevarate platouri de gheata de circa 600-800 km2, groase de 50-60 m.

Cercetarile din zona Oceanului Inghetat, au fost incepute inca din 1879 de Erik Nordenskjold si
continuate apoi de Fridtjof Nansen, Roald Amundsen, Robert Peary, si alti exploratori polari. Ele au
cunoscut o mare amploare odatéd cu Primul An Geofizic International. Astfel intre 1-5 august 1958
submarinul atomic american ,Nautilius” a efectuat cea mai lunga caldtorie sub banchiza (3.000 km)
atingand la 3 august, ora, 23,15 Polul Nord. Zece ani mai tarziu, o expeditie engleza condusa de
exploratorul polar Wally Herbert traverseaza ,pe jos” distanta dintre Point Barrow (Alaska) si insulele
Spitsbergen, trecand deasupra Polului Nord.

Relieful fundului oceanic prezintd, intre Groenlanda §i Arhipelagul Spitzbergen (Svalbard) pragul
Nansen (Dorsala medio — oceanica), ce separd Oceanul Inghetat in doua bazine, primul este bazinul
nord-european care cuprinde Marea Barents si Marea Albd, ambele cu adancimi pand la 600 m, apoi
Marea Norvegiei si Marea Groenlandei cu adancimi mari, peste 4.800 m. Al doilea este bazinul arctic
propriu-zis caracterizat prin existenta unei intinse platforme continentale care cuprinde marile: Kara,
Laptey, Siberiei de Est (Orientale), Ciukotsk (Ciukcilor), Beaufort, Baffin si Golful Hudson.

In bazinul Arctic se gaseste catena Lomonosov care se intinde de la Insula Noua Siberie pana in



Groenlanda. Aceasta catend imparte bazinul arctic in doud cuvete marine, Cuveta Canadiano-Siberiana
(Bazinul canadian) cu adancimi de 4.000 m si cuveta Groenlando-Europeand (Bazinul Nansen) cu
adancimi maxime de 5220.

Oceanul Inghetat are o forma aproape circulara, comunicand larg cu bazinul Oceanului Atlantic de-
a lungul unei linii conventionale ce uneste insula Storfossen (din fiordul norvegian Trondheim) cu
insulele Shetland, Faer Oerne (Feroe), nordul Islandei si tarmurile estice ale Groenlandei (la nord de
Cercul Polar Arctic). La vest de Groenlanda, legatura cu Oceanul Atlantic se face prin stramtorile Davis si
Hudson. Apele Oceanului Inghetat comunica cu ale Oceanului Pacific doar prin stramtoarea Bering, latd
de numai 35-86 km si adanca doar de 42 m.

Acest ocean are cea mai micd adancime medie si maximd dintre oceanele Terrei, fiind de
asemenea singurul dintre oceanele globului al carui bazin propriu-zis, reprezinta mai putin decat jumate
din suprafata marilor inconjuratoare. A

Cu putine exceptii tarmurile celor trei continente ce marginesc Oceanul Inghetat sunt adanc
crestate, numeroase golfuri, fiorduri si peninsule, dand un contur deosebit de dantelat zonelor de coasta.
La fel de articulate sunt si tarmurile insulelor ce ocupa un spatiu deosebit de insemnat in cuprinsul
oceanului. Marea fragmentare a tarmurilor se datoreaza in deosebi puternicii eroziuni exercitate de
ghetarii continentali ce au acoperit in timpul glaciatiunilor cuaternare nordul Europei si Americii de Nord,
si in mai micd masura nordul Asiei.

Mai bine de % din tarmurile celei mai mari insule a globului, Groenlanda sunt scdldate de apele
Oceanului Inghetat. Situatd in partea de nord-est a Americii de Nord, Groenlanda este marginita spre
sud-vest de Marea Labradorului, spre vest de Marea Baffin, spre nord de apele bazinului propriu-zis al
Oceanului Inghetat, spre est de Marea Groenlandei, iar spre sud-est de Oceanul Atlantic. De fapt,
Groenlanda este formatd din mai multe insule unite intre ele prin uriasa calotd de gheata (inlandis) ce
acopera 1.833.900 kmz2, lasand doar spre tarmuri o zond mult mai restransa (241.700 km?2) degajata cel
putin trei luni pe an de gheturi. Carapacea de gheata a Groenlandei, a cdrei grosime medie este de
1.115 m, atingand in unele puncte cca 2.000 m, este strapunsa din loc in loc de nunatakuri
proeminente ale reliefului muntos ce culmineaza in varful Grunnbjorn (3.734 m) situat in apropierea
tarmului de est.

Clima deosebit de aspra ce domneste peste intinderile de gheata ale Groenlandei, cu exceptia
tarmurilor sudice influentate de apele mai calde ale Curentului Irminger, explica desigur numdrul foarte
redus al locuitorilor acestei insule, ce apartine teritorial Danemarcei, dar avand o autonomie interna. In
apele marilor polare din nordul Europei se afla o serie de insule. Intre Groenlanda si tarmul de nord al
Canadei se afla Arhipelagul Arctic Canadian, format din numeroase insule, unele deosebit de extinse ca
suprafatd, care insa, cu unele mici exceptii, sunt degajate doar trei luni pe an de cuvertura de gheata si
de zdpada. Cele mai mari ca suprafata dintre insulele Arhipelagului Arctic Canadian sunt: Baffin,
Ellesmere, Victoria, Banks, Devon, Melville, Southampton etc. , de asemenea acoperite de gheturi in cea
mai mare parte a anului. Dintre insulele din partea estica a Oceanului Arctic, dintre care cele mai
cunoscute sunt: Novaia Zemlea (formatd din doua insule principale: Insula de Nord si Insula de Sud),
Spitsbergen (Svalbard), cdrora li se adauga cateva insule izolate, Kolugaev si Vaigaci, ambele situate in
apropierea tarmului de nord-est al Europei, precum si insula Jan Mayen asezata la est de Groenlanda. In
apropierea tarmului de nord al Asiei sunt situate insulele Severnaia Zemlea si Noua Siberie, precum si
insula Vranghel.

. In zilele noastre spargatoarele de gheata si vase special construite, asigura navigatia pe Oceanul
Inghetat, chiar in perioada de 7-8 luni pe an, cand apele sale sunt acoperite de gheatd, indeosebi in
zona marilor polare din nordul Asiei si Europei, unde drumul maritim ce leaga porturile Murmansk de
Vladivostok (10.400 km) este cu aproximativ 14.000 km mai scurt decat aceeasi distanta parcursa prin
Canalul Suez.

Marile aferente Oceanului Arctic (fngheg‘at)

Marea Groenlandei, Marea Norvegiei, Marea Barents, Marea Alba, Marea Kara, Marea Laptev,
Marea Siberiei Orientale, Marea Ciukotsk, Marea Beaufort, Marea Boffin, Golful Hudson (Fig. 5.6).
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Marile. Caracteristici. Clasificari.
Caracteristics ale rmarilor

Marife au conditii de existentd deosebite de ale oceanelor. In general, mérile se afl4 sub influenta
conditiilor locale ale maselor continentale care le incadreaza (inconjura) si ale zonelor oceanice cu care
sunt in legatura.

Regiunile abisale in mari, sunt slab reprezentate sau lipsesc complet. Unele mari sunt dezvoltate
doar pe platforma continentala (Marea Nordului, Marea Manecii), tarmurile lor sunt limitate de un singur
continent sau de o zona continentald unitard sau de insule. Comunicarea cu oceanul se face in masura
mai micd sau mai mare datorita pragurilor sau stramtorilor care nu permit schimbul de ape cu regiunile
adanci ale oceanelor.

Suprafata ocupata de totalitatea marilor in Cadrul Oceanului Planetar, suprafata ocupata de mari
este de 74.800.000 km?2, procentual aproximativ 20%.

Raportand aceastd suprafatd la principalele oceane, Oceanului Pacific ii revin 32.800.000 km?2
suprafete marine, Oceanului Atlantic 18.480.000 km2, Oceanului Indian 13.210.000 km2 si Oceanului
Arctic 10.310.000 km2, ceea ce reprezinta mai mult de 2/3 din suprafata acestuia.

Alte caractere ale marilor

Marile se deosebesc mult intre ele in ceea ce priveste pozitia lor geografica, originea, raporturile cu
oceanele, caracteristicile fizice si chimice ale apelor.

Fiecare mare are o circulatie proprie, distributie a temperaturii, salinitatii, forme de viata specifice
etc.

Clasificari pe diverse criters/

Deoarece marile prezintd foarte multe caractere, variate si specifice, s-a incercat tipizarea lor,
facandu-se diiferite clasificari care au la baza anumite criterir
1. Asezarea geografica - Dupa acest criteriu, marile se impart in: mari marginase sau bordiere, mari
continentale si mari inchise.

Marile marginase sau bordiere, sunt situate la marginea bazinelor oceanice, cu care comunica
prin strémtori largi si adanci, care le dau posibilitatea, intr-o anumita masura, sa ia parte la
viata oceanelor (exemple: Marea Chinei de Est, Marea Japoniei, Marea Nordului etc.).

Marile continentale, pdtrund mult in continent si nu comunicd cu oceanul decat printr-o
stramtoare ingusta si putin adanca (exemple: Marea Balticd, Marea Mediterana, Marea Neagra
s.a).

Marile inchise, nu au nici un fel de legatura directa cu oceanul si se aseamana mai mult cu lacurile
(exemple: Marea Caspicd, Marea Aral).

2. Particularitatile regimului hidrologic - S.V. Kalesnik pe langa caracteristicile asezarii geografice
tine cont, in clasificarea marilor, si de particularitatile regimului hidrologic. Astfel deosebim:

Marile interioare, sunt inconjurate aproape din toate partile de uscat si comunica cu oceanul sau
cu marea prin intermediul uneia sau mai multor stramtori, de exemplu: Marea Albd, Marea
Baltica, Marea Azov, Marea Marmara, Marea Neagra etc.).

Marile semi-inchise, sunt marginite, partial de continente si despartite de ocean sau mare printr-
un sir de insule sau peninsule: Marea Bering, Marea Nordului, Marea Galbend, Marera
Caraibilor, Golful Mexic etc.).

Marile deschise, se situeaza la marginea continentelor si pastreaza o larga legatura cu restul
oceanului: Marea Barents, Marea Kara, Marea Laptev, Marea Weddell etc.

Marile inter-insulare, sunt inconjurate de un ,inel” de insule: Marea Djawa (Java), Marea Banda,
Marea Sulawesi s.a.

3. Temperatura apelor si adancimea - C. Vallaux imparte marile in: mari care ingheatda, mari ale
ghirlandelor insulare, mari mediterane si mari de mica adancime.

Marile care ingheata, sunt asezate la marile latitudini si au suprafata acoperitd cu gheata in cea
mai mare parte a anului, respectiv marile din Oceanul Arctic si marile sudului.

Marile ghirlandelor insulare, sunt cuprinse intre tarmul Asiei si sirul de insule care se intind
incepand cu Insulele Aleutine pana la grupul insulelor Djawa (Java) si Sumatera. Aceste mari
comunica cu Oceanul Pacific prin numeroase stramtori.



Marile mediterane, sunt asezate intre doud continente si marcheaza linii de cea mai mare

instabilitate a globului.

Sunt impartite in:

- Marea Mediterana Ecuatoriald sau Marea Australo-Asiaticd care cuprinde Marea Timor,
Arafura, Banda, Djawa, Sulawesi etc.;

- Marea Mediterand tropicald sau Mediterana Americana, care cuprinde Golful Mexic si Marea
Caraibilor;

- Marea Mediteranad a Deserturilor sau Marea Rosie, care este o mare situatd in zona tropicala
secetoasd, cuprinsa intre Africa de Est si Asia de Vest;

- Mediterana temperatd caldd sau Mediterana Europeand cuprinsd intre Europa, Asia si Africa.
De altfel putem distinge si Mediterana Nordica (Oceanul Inghetat sau Arctic).

Marile de mica adancime sunt situate, aproape toate, pe platforma continentald, ocupda o
suprafatda mai mica decat celelalte mari, dar au importantd mare din punct de vedere geografic
Si economic.

4. Criteriul hidrologic - A. Guillcher clasifica marile dupa criteriul hidrologic in patru grupe:

Mari marginase, care au aspectul unor golfuri si nu sunt separate nici prin praguri submarine, nici
prin stramtori de ocean: Marea Manecii, Marea Nordului, Marea Bering;

Mari care comunica larg cu oceanul la suprafata, dar mai putin in adancime, si care prezinta
praguri de adancime: Mediterana Americana.

Mari continentale, care sunt separate de ocean sau de madrile vecine prin stramtori si care au un
bilant hidrologic excedentar: Marea Baltica, Marea Neagra, Marea Japoniei.

Mari continentale care au bilant hidrologic deficitar s/ care sunt separate de ocean sau de
madrile vecine prin stramtori: Marea Mediterand Europeand, Marea Rosie, Golful Persic.

5. Geneza - Clasificarea marilor dupa geneza imparte bazinele marine in doua grupe:

Mari epicontinentale, care sunt situate pe platforma continentald si s-au format prin
transgresiunea apelor asupra uscatului, avand de obicei, adancimi mici: Marea Baltica, Marea
Alb3a, Marea Ciukotsk, Marea Galbend, Marea Manecii.

Mari tectonice, care s-au format prin prabusirea unor portiuni de uscat (rifturi, subductii etc.); si au
adancimi mari: Marea Rosie, Mediterana Europeand, Marea Caraibilor.

6. Temperatura apelor - Temperatura apelor de suprafata constituie un alt criteriu de clasificare.

Dupa temperatura, marile se impart in:

Mari polare, a caror temperatura la suprafata nu depaseste 5°C (Marea Kara, Marea Laptev, Marea
Beaufort, Marea Ross, Marea Weddell).

Mari subpolare, care au temperatura de suprafatd intotdeauna mai mica de 10° (Marea Ohotsk,
Marea Bering, Marea Labradorului).

Mari temperate reci, a caror temperatura de suprafata nu depaseste 18°C (Marea Norvegiei,
Marea Nordului, Marea Baltica, Marea Tasman).

Mari temperate calde, cu temperaturi de 23°C si chiar mai mult vara, de 25°-27°C (Marea
Medditerana Europeana, Mare Japoniei, Marea Galbend, Marea Neagra).

Mari intertropicale, cu temperaturi intotdeauna mai mari de 23°C, atingand frecvent 20°-30°C
(Marea Rosie, Marea Arabiei, Marea Chinei de Sud, Marea Caraibilor, Marea Mediterana
Asiaticd).

In functie de bazinul oceanic la care apartin reddm in tabelul 5.3 principalele mari de pe Terra.

Tabel 5.3
Suprafata Adéncimea Adancimea

Oceanul Marea (km?) medie (m) maximi (m) Volum (km?®)

Pacific |Amundsen - - - -
Arafura 1.037. 000 197 3680 204.000
Bali 45. 000 220 1590 49.000
Banda 695.000 3084 7360 2.129.000
Bellingshausen - - - -
Bering 2.315.000 1.640 4420 3.683.000
Chinei de Est 752.000 349 2717 263.000
(Dong Hai)
Chinei de Sud 3.447.000 1.140 5420 | 3.928.000
(Nan Hai)
Coralilor 4.791. 000 2394 9142 11.470. 000




Oceanul Marea Su([;::lf‘;lta ‘?f:(;licel?:rf; Iﬁ::;:ﬁ;nzle;l) Volum (km?)
Fiji 2.600. 000 3250 6638 6.250.000
Filipinelor 5.500. 000 5860 11516 16.650.000
Flores 121.000 1829 5140 222.000
Galbena
(Huang Hais) 417.000 40 106 17.000
Golful Alaska 1.327. 000 2431 5659 3.226.000
Golful Califroniei 117. 000 818 3127 145.000
Halmahera 47.000 1105 2039 77.000
Japoniei 978.000 1.752. 4036 1.713.000
Jawa 480.000 45 89 20.000
Maluku 291.000 1902 4180 554.000
Noii Guinee 350. 000 1320 2609 60.000
Ohotsk 1.592.000 859 3657 1.375.000
Roosvelt - - - -
Ross - - - -
Sawu 105.000 1701 3470 178.000
Seram 160.000 1880 3063 205.000
Solomon 720. 000 5012 9142 1.400.000
Sulawesi 435.000 3645 8547 1.586.000
Sulu 348.000 1.591 5119 553.000
Tasman 3.150. 000 2657 5943 7.850.000
Timor 450. 000 420 3310 195.000

Atlantic |Azov 38. 000 9 13 0.3
Baltica 414.000 86 459 33.000
Caraibilor 2.745. 000 2491 7680 6.860.000
Golful Mexic 1.540. 000 1512 4023 2.332.000
Irlandei 103. 000 102 272 9.500
Labradorului 1.070. 000 1102 3809 1.250.000
Manecii 75. 000 86 172 5.400
Maramara 11. 000 357 1355 4.000
Marea Nordului 575. 000 94 453 54.000
Mediterana 2.505. 000 1498 5121 3.754.000
Neagra 413.488 1271 2245 537.000
Scotiei (Anti-lele
de Sud) - - - 3.500.000
Weddell 2.890. 000 1060 8268 251.000

Indian |Andaman 602. 000 1096 4171 1.740.000
Arabiei 3.683. 000 1734 5203 10.000
Golful Bengal 2.172. 000 2586 5258 660.000
Golful Persic 239. 000 40 104 5.616.000
Rosie 450. 000 491 2635 10.700.000

Arctic |Alba 90. 000 49 330 104.000
Baffin 689. 000 881 2136 92.000
Barents 1.438. 400 186 600 4.400
Beaufort 476. 000 1004 4683 593.000
Ciukcilor 589.600 88 160 478.000
Golful Hudson 819.000 112 274
Groenlandei 1.205. 000 1444 4846 2.408.000
Kara 893. 000 118 620 338.000
Laptev 672. 000 519 2980 60.700
Norvegiei 1.385. 000 1742 3860 322.000
Siberiei Orientale 926.100 66 155 45.400




Dinamica apelor marine si oceanice

Apa marilor si a oceanelor se afld intr-o continua miscare, atat la suprafatd, cat si in adancime. De
altfel, putem aprecia, cad starea naturalda a apelor respective o constituie permanenta lor miscare.
Dinamica Oceanului Planetar este de fapt un efect al actiunii factorilor externi si interni, din categoria
carora mentionam: vantul, presiunea atmosferica, forta de atractie a Lunii si Soarelui, salinitatea si
densita-tea apei, eruptiile vulcanice, cutremurele de pamant, etc.

In functie de cauzele care determina miscarea apelor si de predominanta pe care o exercita
acestea, miscdrile apelor marine si oceanice se pot grupa, in principal in trei categorii:

- miscari ondulatorii (valurile);

- miscari ritmice (mareele);

- miscari de translatie (curentii).

I. VALURILE

Miscarea caracteristica, generalizatd si specifica in patura superficialda a apei este cea
ondulatorie, reprezentaté prin ceea ce definim valuri. In marea majoritate a lor valurile sunt determinate
de vant, dar si de cutremure si eruptii vulcanice.

Valurile generate de vant se formeaza prin transportul direct al energiei masei de apa in miscare
ondulatorie, pe suprafata marii $i a oceanului. Modul in care se realizeaza acest transfer este determinat
de urmatoarele mecanisme:

- deasupra profilului valului vantul este deviat, ceea ce creeaza diferente de presiune care pot
furniza energia valurilor;

- fluctuatiile de presiune care se deplaseazd, intra in rezonanta cu apa, formand valuri in timpul
conditiilor turbulente de vant.
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«— DIRECTIA VINTULUI

4 < T 7

Asa cum precizam anterior, in apa adanca valurile nu imprima insa maselor de apa o deplasare
pe orizontala. Privite de la tarm se creeaza impresia ca acestea inainteaza dar in realitate numai forma
valului se deplaseaza. Aceasta imagine aparenta poate fi urmarita cu ajutorul unui plutitor care nu se va
deplasa in directia de ,inainte” a valului, ci va executa migcari de ridicare pe creasta si de coborare in
talpa valului.

Miscarea apei, odata provocata de vant se transmite pe verticala, antrenand toate moleculele pana
la 0 anumita adancime. Moleculele de apa nu se deplaseaza ci, sub influenta presiunii aerului in miscare,
efectueaza miscdri de comprimare si relaxare situate pe planuri verticale. Pentru a intelege si pentru a
avea o imagine corectd a procesului respectiv vom prezenta urmatorul aspect. Presupunand un moment
in care suprafata este intr-o stare de repaus relativ, in sensul ca apa este linistitd. Sub actiunea vantului,
particulele de apd vor iesi din starea lor de repaus si vor executa migcari ondulatorii cu viteza egala, pe
orbite circulare. In atare conditii, moleculele de apa se vor gasi intr-o faza diferitd una fata de alta, pe
planuri diferite, dand impresia aparenta de deplasare a apei.



Elementele unui val

Analizand profilul unui val distingem urmatoarele parti componente ale acestuia (Fig. 6.1):

Creasta valului (C), este linia care uneste virfurile suprafetei apei in miscare, respectiv crestele
valurilor;

Baza valului (B), adancitura sau depresiunea valului, constituie partea cea mai joasd din profilul
valului, in raport cu nivelul suprafetei apei;

Inaltimea valului (I), reprezinta distanta masurata pe verticald, intre creasta si baza valului;

Lungimea valului (L) este datda de distanta masuratda pe orizontalda intre doua creste sau
depresiuni a doua valuri succesive;

Panta valului (P), este unghiul de inclinare al valului, in raport cu orizontala. Se exprimd, de
obicei, prin raportul intre inaltimea (I) si lungimea valului (L), deci P=I/L;

Frecventa valului (F), este constituita din numarul de valuri care trec printr-un punct oarecare,
intr-un interval de timp;

Directia valului (D), se determind prin punctele cardinale, sau alte repere spre care se indreapta
valul.

Viteza valului (V), se apreciaza ca fiind distanta parcursa de creasta valului intr-o unitate de timp;

Perioada valului (T), este datd de intervalul de timp scurs intre trecerea a doud varfuri
consecutive, sau doua adancituri (depresiuni);
Pentru studiul valurilor se folosesc aparate stereofotogrametrice care permit nu numai sa se

intocmeascd profilul valului, dar sd se si construiascd planul reliefului lor cu izohipse.
Indltimea, lungimea si viteza de deplasare a valurilor depind de forta vantului si configuratia

bazinului oceanic sau marin.

Valurile determinate de vant

Sunt valurile cele mai frecvente, datoritd cauzei care le determing, respectiv miscarea aproape
permanenta a aerului.

Dupa locul unde se formeaza si se manifestd, acestea se clasifica in: de larg si de litoral, sau valuri
oscilatorii si de translatie.

Valurile eoliene sunt clasificate in trei tipuri: marea de vant, valurile de hula si valuri brizante sau
de resaca.

Marea de vant (sea), constituie categoria de valuri care se formeaza in zona de manifestare a
furtunii. Aceste valuri sunt neregulate, lipsite de un model anume, cu perioade si indltimi diferite si care
se deplaseaza in directii variate. Cand aceste valuri pdrdsesc aria lor de formare, deci acolo unde
actioneaza vantul, valurile cu perioade mai lungi si viteze mai mari depdsesc valurile preexistente, mai
mici si mai lente, devenind valuri de hula.

Valurile de hula sunt valuri regulate, uniforme, cu tendinta de a se deplasa paralel, unele fata
de altele, datorita si vitezelor lor asemandtoare. Departandu-se din ce in ce mai mult de zona
generatoare, valurile de huld cresc ca lungime si perioada, dar pierd din inaltime. Uneori, un anumit tip
de val poate sa traverseze suprafata unui intreg ocean. Oamenii de stiintd din cadrul Institutului
oceanografic Scripps, California au observat cum un astfel de val, generat in largul tarmului Noii
Zeelande a traversat Oceanul Pacific, ajungand pana pe coastele Peninsulei Alaska.

Valurile brizante sau de resaca se formeaza in apropierea tarmului cand viteza valurilor se reduce,
iar crestele acestora se apropie intre ele si cad inainte, prin deferlare (spargere). Ele difera de marea de
vant si de huld in sensul ca particulele de apa nu mai realizeaza o miscare orbitala, ci talpa sau baza
valului se loveste de tarm situatie in care valul se sparge si ulterior apa se retrage.

Importanta si studierea valurilor respective este deosebita in sensul ca prin energia lor actioneaza
asupra tarmurilor (Fig. 6.2).

Putem concluziona ca, in formarea valurilor se remarca mai multe faze, si anume:

- faza de aparitie si dezvoltare a valurilor, atunci cand acestea cresc treptat in marime,
inregistrandu-se o perioada de timp intre inceputul miscarii suprafetei apei sub influenta vantului si
dezvoltarea maximad a acestora;

- faza stabilizarii valurilor, reprezintd acea perioada cand suprafata agitatd a apei ramane aceeasi,
ne fiind supusa unor schimbari esentiale;

- faza de diminuare a marimii valurilor, si implicit a agitatiei marine, pana in momentul in care
suprafata apei devine mai linistita.



Configuratia, Tndltimea, lungimea si viteza de deplasare a valurilor depinde de forta vantului,
adancimea apei si configuratia bazinului marin.

~—— DIRECTIA YANTULUI
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Cateva consideratii asupra modului de manifestare a valurilor pe suprafata Oceanului Planetar se
impun. La nivelul latitudinilor temperate a celor doua emisfere, intre 35 si 40°, actioneazad permanent
vanturile de vest ce dau nastere la valuri de hula, care se propaga la mari distante. Astfel, hula australa
din Oceanul Atlantic se deplaseaza pana pe tarmurile de nord ale golfului Guineea. in Oceanul Indian
formarea hulei este determinata de prezenta vanturilor musonice, care intre Bombay si Capul Guardafuy
dau nastere la valuri puternice.

De asemenea, cicloanele tropicale (taifunurile, huricanele din Antile), provoaca, in zona latitudinala
respectiva, cele mai importante hule marine. Cele mai mari valuri de larg au fost observate in partea
nordica a Oceanului Pacific, cu Tnaltimi de 18 m si cu lungimi care ajung péana la 400 m. Urmeaza
Oceanul Indian cu 10 — 12 m si Oceanul Atlantic cu 9 — 10 m. La valurile obignuite inaltimea nu
depaseste 8 m, iar lungimea atinge valori de panala 150 m.

Din observatiile si determinarile efectuate, s-a constatat ca aproximativ 66% din suprafata
oceanelor si marilor este afectata de valuri a caror inaltime este cuprinsa intre 0,6 si 2 m, 26% din valuri
ating intre 2,1 - 6,0 m si numai 8% din valuri au peste 6,0 m.

Valurile din zona litorala se manifesta diferit, in functie de tarmul pe care-l intélnesc si de
adancimea apei in zona respectiva. Cand valurile ajung Tn zone de adancime mica, se modifica radical
caracteristicile lor, cu exceptia perioadei. Lungimea de unda si viteza scad odata cu reducerea
adancimii. Aceasta schimbare este mica pana cand adancimea apei egaleaza o jumatate din lungimea
de unda a valului. Se spune ca la aceasta adancime valul ,simte“ adancul, iar indltimea sa creste rapid.
Acesta se va sparge cand viteza particulelor din creasta va depasi viteza valului.

[zobate

Fig. 6.3 Ilustrare diagramatica a refractiei valurilor in zona din apropierea tarmului (dupa D.A.Ross)

Daca valurile intra intr-o zona cu apa putin adanca, formand un anumit unghi fata de linia coastei,
sau intalnesc neregularitati ale fundului din apropierea tarmului, directia lor de Thaintare se va schimba.
Aceasta schimbare a directiei de propagare a valurilor, numita refractie, se produce in portiunile ridicate,



cu apa putin adanca, unde frontul valului se rupe. in aceasta portiune valul isi va incetini viteza
determinand intregul front sa se intoarca spre apa putin adanca. Astfel, crestele valurilor tind s& devina
paralele cu izobatele fundului (Fig. 6.3). Refractia depinde de configuratia fundului marii, de lungimea de
unda gi de directia de inaintare a valurilor. Pe coastele cu neregularitati topografice, refractia va produce
concentrarea energiei valurilor, sau convergentd, in zonele ridicate din punct de vedere topografic cum
sunt crestele submerse si promontoriile. Energia valurilor va fi mai slaba, divergenta, deasupra
canioanelor submarine si in zona golfurilor. Pescarii cu experienta isi ancoreaza ambarcatiile deasupra
unor depresiuni locale cand se asteaptd o furtund. in aceste zone energia valurilor se impréastie si
pericolul de rasturnare a ambarcatiei este redus.

Dupa spargerea valurilor, plaja este inundata cu o panza de apa, din care o parte se intoarce in
mare pe fundul zonei de deferlare. In conditiile obisnuitei avansari a valurilor spre plaja, apa va creste
usor creandu-se de-a lungul liniei de coasta un curent litoral (fig. 6.4).

Curent
Iungitudina!

Fig. 6.4 Transport longitudinal si curenti de retur in regiunea din apropierea tarmului (dupa
D.A.Ross)

Acest curent longitudinal se dezvolta pana cand devine mai puternic decat valurile care avanseaza
spre plaja. In acest moment apa se retrage spre mare, formand un curent de retur (rip current). Datoritd
directiei lor spre larg, curentii de retur pot fi periculosi pentru inotatori. Pozitia curentilor de retur depinde
de topografia submarina, panta plajei si de inaltimea si perioada valurilor.

Spargerea valurilor in zona din apropierea tarmului, urmata de transferul energiei catre plaja,
creeaza o ambiantad unde conditile se modifica rapid. Aici apar fluctuatii considerabile ale vitezei si
directiei curentilor. In apropierea tarmului se formeaza curenti puternici care exercitd o actiune de
eroziune si de sedimentare, modificandu-i configuratia.

Datorita acestor curenti, sedimentele apelor putin adanci sunt mai grosiere decét cele depuse in
largul marii, unde sunt transportate particulele fine. Fluctuatiile mareelor si furtunile permit curentilor
longitudinali si valurilor brizante sa isi exercite influenta pe o mare parte a zonei din apropierea tarmului.
Animalele si plantele din zona litorald, adaptate conditiilor respective, rezista nu numai la forta valurilor,
dar si le emersiunea din timpul mareei joase.

Valuri interne

Asemanatoare din multe puncte de vedere cu valurile generate de vant, valurile interne pot sa
apara acolo unde exista un gradient vertical de densitate. Acestea nu sunt vizibile direct de la suprafata,
fiind, de obicei, detectate prin observatii sistematice si detaliate asupra temperaturii.

Aceste studii demonstreaza ca valurile interne reprezinta un fenomen obisnuit in ocean. De regula,



ele se deplaseaza mai incet decét valurile de suprafata, dar pot sa aiba inaltime mai mare. S-a observat
ca valurile interne se sparg Tn mod similar valurilor de suprafatd. Uneori prezenta lor este evidentiata de
existenta unor suprafete line care se deplaseaza lent pe suprafata oceanului. Suprafetele line, se
formeaza in zona depresionara a valului.

Ori de cate ori vin in contact mase de apa cu densitati diferite, se pot forma valuri interne. Printre
conditiile de formare a acestor valuri figureaza si aporturile de apa dulce din raurile si fluviile ce se varsa
in mari si oceane.

Valuri de furtuna

Valurile cu efecte catastrofice apar ca rezultat al unor conditii neobignuite, cum sunt furtunile
puternice de tipul hurricanelor in zona oceanica sau in apropierea sa, si alunecarile de teren submarine.
Deseori valurile catastrofice produc pagube si pierderi de vieti omenesti. Vanturile puternice, de obicei
asociate cu uraganele oceanice, pot sa acumuleze apa in zona de coasta unde se realizeaza un nivel
extrem de ridicat al marii. Suprainaltarile exceptionale ale apei sau ,undele de furtuna“ pot fi deosebit de
periculoase, atunci cand actiunea lor coincide cu mareele ridicate din zonele joase de coasta. Valurile de
furtuna difera de alte categorii de valuri prin faptul ca nivelul apei creste in mod gradat, neproducandu-se
ridicarea si coborarea ritmica si rapida a acestora.

Valuri produse de aluneciri
Deplasarea sau prabusirea unor mase de roci sau gheata in ocean, ca rezultat al cutremurelor
sau miscarilor glaciare, poate genera valuri puternice. Un asemenea val de mare s-a produs in golful
Lituya, Alaska, in anul 1958. datoritéd unei alunecari de teren. Aproximativ 30.000.000 m* de stanci au
cazut in golf de la o naltime de circca 1000 m, generand un val uriag care s-a ridicat pana la 500 m pe
panta muntelui din partea opusa a golfului.

Valuri seismice (tsunami)

Tsunami, denumite impropriu si valuri de maree, deoarece nu au nimic in comun cu acestea,
sunt valuri seismice avand la origine deplasari submarine provocate de cutremure, alunecari de teren
sau eruptii vulcanice.

In largul oceanului, tsunamii pot avea lungimi de und& de pana la 180 km, se pot deplasa cu viteze
mai mari de 350 noduri/ora, inaltimea sau amplitudinea lor fiind totusi de numai céativa centimetri. Cand
tsunami ajung in zona cu apa putin adanca si se sparg de coasta, inaltimea lor poate depasi inaltimea
oricarui val generat de vant. Efectul distructiv al unui tsunami este strans legat de topografia submarina.
Valurile de spargere sunt in general mici in apropierea coastelor Tnalte inconjurate de apa adanca, fiind
in schimb Tnalte in zona crestelor submarine.

F.P. Shepard, precum si alti cercetatori au studiat efectele unui val seismic care s-a produs in
anul 1946 pe insula Hawai, unde au fost gasite fragmente aruncate de valuri Tn regiunea de coasta la
aproximativ 20 m de linia tarmului, iar valurile brizante s-au ridicat la 10 m deasupra nivelului normal al
marii.

Cutremurele din Chile din 1960, si din Alaska din 1964, au generat mari tsunami cauzand pierderi
enorme de vieti omenesti si pagube materiale. Seismologii au realizat un sistem de avertizare care
calculeaza viteza de propagare a valurilor, ceea ce permite luarea unor masuri preventive in regiunile de
coasta afectate.

Cu ajutorul seismografelor sensibile din statile amplasate in zona Oceanului Pacific, se
inregistreaza undele de goc ale cutremurelor. Observatorii pot calcula rapid pozitia cutremurului gi
transmite informatii asupra valurilor ce pot rezulta.

Multe tsunami din Pacific sunt cauzate de deplasarile submarine ce au loc de-a lungul ,,Cercului
de foc“, o zona de instabilitate crustala care formeaza un cerc, oarecum discontinuu, in jurul Pacificului.

Valurile stationare (seise)

Valurile stationare numite si seigse, sunt comune multor suprafete de apa inchise, cum sunt
golfurile si lacurile.

La un val stationar nu existéd miscare de inaintare aparenta, deplasandu-se numai suprafata apei
in sus si in jos.

Miscarea este similara cu cea a unui lichid dintr-un vas care a fost inclinat si apoi asezat pe o
suprafatéd plana. Suprafata apei este stationara in anumite puncte, numite noduri, restul suprafetei
osciland in sus si in jos (Fig. 6.5).

Valurile stationare pot fi generate de furtuni locale, schimbarile rapide ale conditiilor atmosferice,



sau perturbari bruste ale suprafetei apei. Odata generate, apa din lac sau golf va avea oscilatii controlate
de lungimea si adancimea bazinului. Valurile stationare au produs considerabile pagube materiale gi
pierderi de vieti omenesti.
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Fig. 6. 5 Un val stationar simplu (seise)

II. MAREELE

Comparativ cu alte fenomene oceanice, mareele (ridicarea si coborarea periodica a nivelului
marii), sunt ugor de observat. Se poate utiliza un jalon bine ancorat, cu inaltimi marcate pentru a masura
nivelul relativ al marii in diferite momente, putandu-se astfel determina cu ajutorul datelor obtinute, cu cat
a crescut sau a scazut nivelul apei.

Pentru a intelege fenomenul mareelor trebuie sa luam in considerare efectele gravitationale
exercitate de Luna si Soare asupra Pamantului, acestea fiind cele mai importante elemente generatoare
de maree, datorita masei mari a Soarelui si apropierii Lunii.

Sa consideram o situatie ideald in care Pamantul este acoperit in intregime cu apa, lipsind
continentele gi sa avem in vedere numai atractia exercitata de Luna.

Daca Luna se afla in planul ecuatorial al Pamantului forta de atractie a acesteia este maxima la
ecuator si scade treptat spre poli unde se anuleaza (Fig. 6.6 — sus). Sagetile indica directia de ridicare a
apei datorita fortei centrifuge generata de rotatia pamantului in jurul axei sale. Planul de rotatie el Lunii
este Tnsa inclinat fatd de planul ecuatorial al Pamantului si din aceasta cauza punctul maxim de atractie
Lunara nu se afla la ecuator (Fig. 6.6 — jos)
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Fig. 6.6 Forte generatoare de maree si valurile de flux rezultate:
Sus — Pamantul acoperit cu apa si Luna in plan ecuatorial;
Jos — Aceeasi situatie, dar cu Luna deasupra planului ecuatorial



Rezultd deci ca in cazul unui Pamant acoperit cu apa, orice punct are doua fluxuri si doua
refluxuri n fiecare zi de maree. Daca Luna ar ramane in planul ecuatorului, cele doua fluxuri ar fi egale
pentru fiecare punct. Totusi, pozitia Lunii (si valurile de flux asociate) se schimba intre 28,5° la nord de
ecuator si 28,5° la sud de ecuator.

Aceasta modifica inaltimea relativa a apelor Tnalte si joase pentru fiecare loc.

Soarele influenteazd de asemenea mareele, dar intr-o masura mai mica decat Luna.
Interactiunile dintre efectele Soarelui si Lunii justifica complexitatea predictiilor mareelor. In anumite
momente in timpul migcarii Lunii in jurul PAmantului, Soarele si Luna interactio-neaza (Fig. 6.7). In
aceste conjuncturi se produce mareea maxima si mareea minima. Ele se numesc ape vii - cand
oscilatiile mareice zilnice (distantele pe verticala intre maree inalte si maree joase) sunt maxime.

Teoria lui Newton explica efectele relative ale Soarelui si Lunii asupra mareelor oceanice. De
asemenea explica de ce exista doua maree mai inalte si doua mai joase in fiecare zi in multe locuri, dar
nu prezice doua aspecte importante ale mareelor: inaltimea lor si faptul ca fluxul si refluxul nu se
produce exact cand Luna se afla la meridianul locului.

Sa consideram cazul mareei inalte. Modelul de echilibru afirma ca mareele inalte se produc cand
Luna este in punctul cel mai inalt pe cer deasupra locului sau sub meridianul locului pe cealalta parte a
Pamantului. Aceasta presupune ca fiecare val de flux sa se deplaseze cu o viteza de 1.650 km/h pentru
a tine ritmul cu Luna.

Mareele sunt valuri foarte lungi. Cele doua valuri de flux se formeaza pe parti opuse ale
Pamantului si astfel mareele au lungimi de val de aproape 22.000 de km. Oceanul fiind de aproape 4 km
adancime medie, mareele se comporta ca valurile de ape putin adanci. Valul de flux ar putea sa tina
pasul cu Luna, doar daca oceanul ar avea cel putin 22 km adancime. in consecinta, valurile de flux nu se
mai afla Tn pozitie de echilibru, datoritd configuratiei fundului oceanic si a rotatiei Pamantului (Fig. 6.8)
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Fig. 6.7 Interactiunea dintre Luna, Soare si PAamant in timpul mareelor
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Fig. 6.8 Pozitia valului de flux determinata de echilibrul dintre atractia gravitationala a Lunii si
rezistenta opusa de Pamantul aflat in miscare



Pozitia valului de flux este determinata de echilibrul dintre atractia gravitationald a Lunii gi
rezistenta opusa de Pamant aflat in migcare (vazut de la Pol).

Reactia oceanelor la fortele generatoare de maree

Daca Pamantul ar fi neted si acoperit in totalitate cu apa, iar bazinele de apa ar avea forme
regulate, mareele ar pute fi prevazute cu usurinta, urmand legile lui Newton. Dar Pamantul este partial
acoperit cu apa si este departe de a fi neted, iar bazinele oceanice au o varietate de marimi si forme,
precum si diferite morfologii ale fundului. De aceea, apa din fiecare bazin marin si oceanic se comporta
distinct la actiunea fortelor generatoare de maree, astfel ca inaltimea mareelor si durata acestora variaza
in mare masurata de la un bazin la altul si chiar in cazul aceIU|a§| bazin.

Mareele oceanice urmeaza cateva reguli:

- Daca perioada caracteristica a unui val stationar intr-un bazin este scurta in functie de perioada
in care actioneaza fortele generatoare de maree, exista timp suficient pentru ca nivelul apei sa fie
contrabalansat de fortele generatoare de maree. Un astfel de bazin are o maree echilibrata.

- Daca perioada caracteristica valului stationar este foarte lunga comparativ cu perioada fortelor
generatoare de maree, nu este timp suficient ca nivelul marii sa tina pasul cu fortele generatoare
de maree. In acest caz mareele sunt reduse si reverse. Cu alte cuvinte, mareele joase se produc
cand am fi prezis maree inalte si invers, pe baza teoriei mareelor in echilibru.

- Cand perioada caracteristica a unui val stationar intr-un bazin este aproape egala cu fortele
generatoare de maree, mareele inalte si joase se produc aproximativ cum s-ar prezice, dar
inaltimea mareelor este mult mai mare decét cea calculata. Cu céat este mai mare corespondenta
dintre cele doua elemente, cu atat este mai mare oscilatia mareica.

In orice loc mareele sunt combinatii de valuri stationare si oscilatorii. in unele bazine, unele sau
altele predomina. In bazinele lungi si inguste ca Marea Rosie, marea se comporta ca un val stationar,
inregistrandu-se aproape simultan o ridicare sau coborare de la o extremitate a bazinului la alta, mareea
fnalta sau joasa producandu-se oriunde aproape in acelasi timp.

Durata fenomenelor mareice este influentatd de mareea care patrunde sub forma de val din zona
adiacenta oceanului larg deschis.
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In Golful Chesapeake, mareea se comportd ca un val oscilatoriu. Cresterea nivelului se produce
mai intdi Tn zona de patrundere a valului iar ulterior avanseaza in interior asemanator crestelor unui val



oscilatoriu. Aceasta necesita multe ore si pot exista cateva creste intr-un sistem oricand. Fiecare creasta
este separata de o regiune mai joasa, corespunzand bazei unui val simplu.

O situatie similara se intélneste in fiecare bazin oceanic. Mareele se deplaseaza prin ocean ca
valurile oscilatorii. Am discutat deja factorii care conditioneazd durata mareelor, dar directia i
comportamentul mareelor este influentat si de factorii locali.

Tipuri de maree

Exista trei tipuri de maree: diurne, semidiurne si mixte.

Mareele diurne, reprezinta o singura crestere si 0 singura scade-re a nivelului apei intr-o zi
mareica si sunt cele mai simple (Fig. 6.9). Ele sunt frecvente in nordul Golfului Mexic si in Pacific langa
Asia de sud-est.

Mareele semidiurne, sunt cele care realizeaza doua cresteri si doua scaderi ale nivelului apei
intr-o zi mareica, fiind frecvente pe coastele atlantice ale Americii de Nord si Europei (Fig. 6.9). De
remarcat ca nivelele succesive de ape inalte si joase sunt aproximativ egale, dupa cum afirma si teoria
echilibrului a lui Newton.

Mareele mixte sunt frecvent intalnite de-alungul coastei pacifice a Americii de Nord. La acest tip
de maree difera considerabil oscilatia apelor inalte si joase succesive, putand sa apara 3- 4 fluxuri,
datorita unor amplificari si combinari locale.

Daca Pamaéantul si Luna nu s-ar misca, ridicarile apelor ar ocupa intotdeauna acelasi loc pe
suprafata Pamantului. Cum insa acesta se invarteste in jurul axei sale face ca in 24 h sa treaca prin fata
Lunii toatd suprafata oceanelor. in felul acesta, apele se umfli pe masurd ce trec prin fata Lunii,
provocand, in cele 24 h, doua fluxuri si doua refluxuri, adica in 12 h si 25’ vom avea un flux si un reflux.
Datorita atat miscarii Pamantului, cat si miscarii proprii a Lunii, fluxul se va produce cu 50 minute
intarziere in fiecare zi.

Mersul lunar al intensitatii mareelor

Intensitatea mareelor in perioada unei luni de zile este diferitd atat din cauza migcarii de revolutie
a Lunii care face ca Pamantul sa se afle pe anumite pozitii fatd de Luna si Soare, cat si din cauza
migcarii de revolutie a Pamantului in jurul Soarelui.

Daca analizam intensitatea mareelor in raport de pozitia Pamantului fatd de Luna si Soare, sau
mai bine-zis, in raport de fazele Lunii in cele 29 de zile, cdnd executa migcarea de revolutie in jurul
Pamantului, vom constata doua perioade cu intensitate maxima a mareelor si alte doua perioade cu
intensitate minima.

Fenomenul, se produce astfel (Fig. 6.10): Luna se afla intre Pamant si Soare, adica in faza de
Luna noua sau in faza de conjunctie. Ea va exercita asupra Pamantului, in dreptul punctului A, o forta de
atractie marita, deoarece este combinata si cu forta de atractie a Soarelui, producéand un flux mareic de
intensitate maxima. La antipod, Tn punctul A’, datorita fortei centrifuge va avea loc, de asemenea, un flux
maxim. Faza aceasta reprezinta prima perioada de intensitate maxima a mareelor. Dupa 7 zile de
migcare in jurul Pamantului, Luna intra in faza primului patrar. De data aceasta forta de atractie a Lunii
va fi indreptata in jurul punctului B'. Soarele si va exercita in continuare forta de atractie in jurul
punctului A. Ca urmare a acestui fapt, fluxul mareic va fi minim, deoarece fortele de atractie Luna si
Soare sunt dispersate. Faza aceasta constituie prima perioada de intensitate minima a mareelor. Dupa
14 zile, Luna ajunge iarasi pe aceeasi linie cu Soarele si Pamantul. Pamantul insa se va afla intre Luna
si Soare sau in faza de opozitie. Luna Tsi va exercita puterea de atractie pe directia punctului A’, iar
Soarele pe directia punctului A, actionand in felul acesta ca doua forte combinate ce produc pe
suprafata Pamantului un flux maxim. Faza aceasta reprezinta cea de-a doua perioada de intensitate
maximéa a mareelor. Cand Luna se afla in cea de-a 21 zi, ea intra de fapt in faza celui de-al doilea patrar
in care fluxul mareic va fi identic cu cel din faza primului patrar, adica are loc cea de a doua perioada de
intensitate minima a mareelor. In cea de a 29-a zi, cand Luna fsi incheie miscarea de revolutie reintra in
faza de Luna noua sau in faza de conjunctie.

Desigur, pe langa fortele generatoare de maree, intensitatea fluxului mai este influentata, intr-o
oarecare masura si de anumiti factori fizico-geografici. Dintre acestia mentionam: forma si intinderea
marilor si oceanelor, forma si directia tarmurilor, configuratia fundului submarin etc. din cercetarile facute
s-a observat ca in lungul oceanelor amplitudinea fluxului are valori destul de scazute, intre 0,5 si 1 m, iar
in unele mari, fenomenul mareelor este aproape neobservabil. Astfel, in stramtorile Marii Baltice si Marii
Negre inaltimea apelor in timpul mareelor este sub 0,10 m.
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Fig. 6.10 Mersul lunar al intensitatii mareelor
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Fig. 6.11 Harta cu raspandirea valurilor mareice de diferite inaltimi (prelucrate dupa J. Rouch)

Intensitatea maxima a mareelor in care valul fluxului atinge amplitudinea maxima, se remarca in
regiunea tarmurilor, a golfurilor si estuarelor cu adancimi mici, a canalelor litorale, campiilor joase etc. In
acest sens, se pot mentiona o serie de golfuri gi estuare unde fluxul atinge naltimi de peste 10 m. in
Oceanul Atlantic la Baya Fundy de pe coastele estice ale Canadei inaltimea fluxului atinge 19,6 m, cea
16,8 m, la Granville, pe tarmul Frantei aceasta ajunge pana la 16,1 m, iar in Golful Frobisher din sud-
estul Tarii lui Baffin la 17,4 m. in Marea Alba (Golful Mezen) inaltimea fluxului ajunge la 12 m., in Marea
Arabiei din Oceanul Indian se ridica pana la 13 m, in stramtoarea Magellan pana la 18 m iar in Golful
Californiei panala 12,3 m.

Oceanograful francez J. Rouch analizdnd mersul lunar al mareelor in diferite regiuni ale globului
a intocmit Harta cu raspandirea si inaltimea medie a valurilor mareice (Fig. 6.11) in functie de Tnaltimea
lor medie el distinge 4 categorii: valuri mareice cu inaltimea medie intre 0,1 si 1 m, cu inaltimea medie
intre 1 si 2 m, cu inaltimea medie intre 2 si 4 m si valuri mareice cu inaltimi medii mai mari de 4 m.

La gurile de varsare a unor fluvii sau rauri unda fluxului patrunde spre cursul lor mijlociu,
schimband directia de curgere a apelor. inaltimea acestor unde depinde de panta fluviului, de debitul de



apa, de latimea lui etc. de exemplu, pe fluviul Amazon unda mareica poate sa atinga aproape 8 m
inaltime, iar actiunea ei se manifestda pana la peste 1000 km fin interiorul continentului. Fenomenul
acesta poartd numele de pororoca si are cateodatd urmari catastrofale. In Anglia, fenomenul poarta
denumirea de bore si se observa mai ales pe fluviul Tamisa, unde apele cresc cu peste 1 m. Pe fluviile
din Franta unde poarta denumirea de mascaret, unda fluxului inainteaza pe Sena 144 km cu o naltime
de 1,5 m, iar pe Dordogne si Garonne 161 km cu o inaltime de circa 1 m. La raurile din Rusia fluxul se
raspandeste la distante destul de mari. De pilda, pe Dvina de nord pana la 120 km, pe Indighirka pana la
46 km, iar pe Peciora pana la 85 km. Unde de flux puternice se intalnesc si pe fluviile din China (Tsien
Tang si Yang Tse). Acestea inainteaza sub forma unor coame spumoase cu inaltimea de peste 3 m.

Viteza de propagare a fluxului mareic pe albiile raului difera de la o regiune la alta, fiind in functie
de conditiile fizico-geografice locale. De exemplu, pe Amazon fluxul mareic se propaga cu o viteza de
12-13 noduri/ora, pe Sena, mai ales intre Quillebeuf si Villeguier, viteza de propagare a apelor atinge
valori foarte mari, de cca. 16 noduri/ora.

Un fenomen destul de interesant se remarca pe raul Saint John din Canada care se varsa printr-
un estuar lung, in Baya-Fundy. In timpul fluxului, apa mérii patrunde pe gurile raului, incat pe anumite
portiuni mai inguste unda mareica atinge inaltimea de 6-8 m, formand o puternicad cascada cu caderea
apei din aval spre amonte. Desigur, ca aceste fenomene sunt de scurtad durata, adica pana cand zona
respectiva intra in faza de reflux, si apele incep sa se retraga. Viteza de retragere a apelor este, in
general, mai mica decat viteza de inaintare.

Propagarea mareelor i ora portului

Propagarea mareelor pe suprafata Oceanului Planetar este strans legata de pozitia Lunii fata de
Pamant, de inertia apelor oceanice, de configuratia bazinului si a fundului submarin etc.

Miscarea undei mareice este reprezentata pe hartile oceano-grafice prin linii cotidiale. Liniile
cotidiale unesc punctele de pe supra-fata marilor si oceanelor cuprinse de fluxul mareelor din aceeasi
ord. Punctele in jurul carora se propaga unda mareica se numesc puncte_amfidromice. Hartile cu liniile
cotidiale din Oceanul Atlantic prevad o serie de puncte amfidromice dispuse, in general, in regiunea
marilor golfuri.

Cele mai interesante puncte anfidromice si linii cotidiale sunt in zona marilor care inconjoara
Marea Britanie, Marea Nordului, Marea Manecii, Marea Irlandei, Canalul de Nord. in cazul acestor mari,
liniile cotidiale sunt formate din unde mareice progresive. Unde asemanatoare se intalnesc si in Marea
Chinei de Orientale, Marea Galbena etc.

Pentru folosirea hartilor cotidiale de catre navigatia maritima, porturile oceanice principale publica
anual variatiile zilnice ale fluxului, aparitia valului, durata lui etc. intrucat mareele se pot produce cu o
anumita intarziere, in unele porturi s-au intocmit tabele cu timpul cand se produce cresterea apelor si
perioada cand acestea se retrag. Perioada de la aparitia fluxului si pana la retragerea lui poarta
denumirea de perioada fluxului sau ora portului.

Curentii mareici

Asemanator altor tipuri de valuri, mareele determina miscari ale apei pe orizontala, cunoscute
sub denumirea de curenti mareici. Curentii mareici isi schimba directia in mod constant si de aceea sunt
denumiti curenti circulatori. Curentii mareici circulatori repeta acest ciclu o data la fiecare perioada
mareica.
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Fig. 6.12 Relatiile dintre curentii mareeici circulatori din larg si curentii mareici
reversi din golfuri si rauri




Linia de tarm impiedica formarea curentilor circulatori. Tn acest caz se intalnesc curentii mareici
reversi (Fig. 6.12) in care curentii se deplaseaza intr-o directie in timpul unei parti din ciclul mareic, apoi
isi schimba directia de deplasare pentru restul ciclului.
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Fig. 6.13 Curentii mareici reversi - flux si reflux (Admiralty Inlet — Washington)

Fluxul este fenomenul care apare atunci cand nivelul apei se ridica in porturi invadand uscatul,
iar refulxul este fenomenul revers acestuia. Fluxul este separat de reflux prin perioada de apa moarta,
cand aproape nu exista curenti de apa. (Fig. 6.13).

Oscilatia nivelului apei intre flux si reflux poarta denumirea de curent mareic (sec). Curentii mareici
sunt influentati de vénturile regionale si locale si de curgerile raurilor, factori ce pot depasi fortele
astronomice. Astfel, timpul si viteza unui flux sau reflux maxim poate varia considerabil intr-o singura zi,
sau port.

Orarele curentilor mareici contin predictii ale acestor curenti, de obicei bazate pe masuratori
indelungate si presupunéand ca fortele astronomice predomina.

Multe porturi detin propriul sistem de masurare pentru a putea preveni vapoarele in legatura cu
schimbarea conditiilor privind evolutia nivelului apelor. O diferenta de o fractiune de metru in ceea ce
priveste adancimea apei sau puterea curentului pot determina impotmolirea unei nave. Aceasta
problema este cu atat mai serioasa cu cat traficul portuar se intensifica, iar navele au dimensiuni mai
mari.

Insemnatatea mareelor

Fenomenul mareelor, dupa cum am vazut, are intensitatea cea mai mare in regiunea tarmurilor
oceanice, in golfuri si estuare. Faptul ca unda mareica inainteaza si se retrage de pe uscat prezinta o
mare importanta atat din punct de vedere geografic céat si din punct de vedere economic, deoarece
relieful tarmurilor este continuu transformat datorita actiunii de eroziune a fluxului si refluxului. Estuarele
marilor fluvii sunt permanent spalate de apele care inainteaza si care se retrag, largindu-le gura de
varsare. Acest lucru favorizeaza pe de o parte, intensificarea navigatiei maritime de mare tonaj, pe
cursul inferior al raurilor, iar pe de alta parte, dezvoltarea unor porturi fluviale din interiorul continentelor
si legarea acestora cu apele oceanice (Hamburg, Rotterdam, Nantes, Rouen, Londra etc.). De
asemenea, un rol foarte important il au gi pentru viata animala si vegetala (exista plante gi animale care
se adapteaza la situatia de inaintare si de retragere a apelor, precum si la noile conditii create de
temperatura si salinitatea apelor oceanice, diferita de cea a apelor dulci, iar altele care nu se pot adapta
acestor conditii).

Ritmul cu care se produc mareele si miscarea de flux si reflux care se dezvolta la contactul cu
uscatul au facut pe multi cercetatori sa gandeasca asupra utilizarii acestei energii in scopuri practice,
economice. Din anul 1837 si pana in prezent au fost elaborate sute de proiecte in vederea utilizarii
acestei energii Tn scopuri practice, economice. Mai intéi, s-a trecut la folosirea energiei produse de apele
mareice pentru morile instalate in gurile estuarelor (Bretagne). Apoi, s-au cautat solutii, cat mai
avantajoase, pentru folosirea acestei energii la punerea in miscare a unor centrale electrice de maree.
Franta este prima tara din lume care a construit la Rance, o centrala electrica actionatd de miscarea
apelor mareice. SUA si Rusia au, de asemenea, proiecte foarte avansate in vederea construirii unor
centrale electrice pe baza miscarii apelor mareice.



III. CURENTII OCEANICI

Spre deosebire de valuri si maree, care sunt la origine migcari oscilatorii ale apei marine, curentii
oceanici efectueaza mari deplasari, mai mult sau mai putin uniforme, a maselor de apa pe directie
orizontala sau verticala. Circulatia apelor se desfagoara atat la suprafata, céat si in adancime.

Deplasarea spre adancime are repercusiuni asupra regimului de temperatura si de salinitate si
asupra conditiilor biologice ale apelor oceanice. Curentii de suprafata influenteaza direct si alte medii
decat cel acvatic, actionand asupra regiunilor de uscat (coastele invecinate) si asupra maselor de aer ce
se deplaseaza deasupra lor.

Daca miscarea in adancime era cunoscuta mai mult prin deductie, in schimb curentii marini de
suprafata sunt o realitate ce poate fi usor urmarita si care a fost sesizata inca demult de catre marinari.

Studiul curentilor oceanici are atat o mare importanta stiintifica, cat si practica. De aceea,
incepand cu a doua jumatate a secolului al XIX-lea se fac observatii si masuratori sistematice pentru a
se putea construi o harta cat mai precisa a mersului curentilor.

Viteza cu care circula curentii difera, cele mai mari viteze fiind atinse spre coasta si mai ales in
canale, diminuandu-se catre larg. Se inregistreaza viteze apreciabile cum ar fi, de exemplu, 1 m/s si
chiar 2-2,5 m/s la Curentul Floridei. Aceasta este similara vitezei unui curs de apa continentala in
regiunea de campie. In profunzime, viteza curentilor scade rapid de la suprafata in adancime, in asa fel
ca la peste 100 m ea devine greu sesizabila. De la 200 m in jos, miscarile apelor nu mai pot fi urmarite
decét prin diferentele de temperatura si salinitate.

Procedeele de observare a curentilor de suprafata sunt variate. Metoda cea mai simpla folosita in
trecut era aceea de a compara ruta unei nave care rezulta din longitudinea si latitudinea locului,
calculata n fiecare zi cu drumul apreciat dupa viteza si directia vasului insusi. Se constata intotdeauna o
deviere datorita curentului a carui directie si viteza aproximativa se putea astfel calcula.

Alaturi de acest procedeu, cat si pentru verificarea lui s-au intrebuintat flotori aruncati in mare.
Acestia erau, de obicei, sticle inchise in care se introducea un mesaj cu locul (latitudinea-longi-tudinea)
si data lansarii (anul, luna, ziua). Printr-o conventie interna-tionala s-a hotarat ca toate vasele sa lanseze
zilnic cate o astfel de sticla si sa receptioneze pe celelalte intalnite in drumul lor. Cele mai precise
observatii se fac insa cu ajutorul curentrometreleor si flucto-metrelor.

Conditiile generale ale circulatiei curentilor oceanici

Analizand o harta a curentilor oceanici se observa ca nu exista zone unde sa predomine, in mod
absolut, o directie a deplasarii. Acest fapt se datoreste divizarii masei oceanice in mai multe cuvete.
Masa oceanica nu formeaza un singur tot cum formeaza, de exemplu, atmosfera. Cu toate acestea ne
izbesc doua fapte:

- migcarea se produce in sens invers, de o parte si de alta a ecuatorului (Fig. 6.13).
- curentii formeaza sisteme turbionare separate in diferite oceane, precum si in cele doua emisfere;

De aici, configuratia bazinelor oceanice, de rotatia Pamantului si de directia dominanta a
vanturilor.

Indiferent de originea curentilor, de cauza initiala, trebuie sa tinem seama, in mersul curentilor,
de aceste influente.

Curentii, in deplasarea lor, se izbesc, in ultima instanta, de masele continentale. Datorita acestei
izbiri ei sufera o reflectare si sunt fortati sa se divizeze in brate. Marimea acestor brate este in functie de
unghiul sub care este izbit obstacolul respectiv. Pe de alta parte, spatiul in care circuld apa fiind limitat,
curentul tinde sa revina la punctul de plecare unde ramane un gol, fapt ce constituie una din cauzele
circuitelor turbionare.

Aceste particularitati ale circulatiei au fost obtinute si experimental, pentru prima data de catre
Krdmmel. Din aceste experiente rezultd doua tipuri de curenti: forfati cand sunt supusi direct unor
impulsuri si liberi cand sunt deviati din primii. Acestia din urma sunt acei care inchid circuitul. Aceste
tipuri se disting si in natura.

Rotatia Pamantului in jurul axei sale, exercita si ea o influenta deosebita asupra curentilor liberi.
Se stie ca orice migcare pe suprafata globului este influentata de rotatia Pamantului, si ca aceasta
influenta este proportionala cu latitudinea.

In mod normal, deci tendinta de a se forma circuite turbionare, sub influenta rotatiei Pamantului,
va fi mare la marile latitudini. Tn emisfera nordica curentii se abat spre dreapta, iar in cea sudica spre
sténga.
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Fig. 6.13 Schema formarii circuitelor de suprafata a curentilor oceanici

Originea curentilor oceanici

Dupa originea lor distinge 3 tipuri de curenti:

- curenti de frictiune sau de impulsiune, generati de actiunea vantului,

- curenti generati de gradientul de gravitatie, conditionati de inclinarea nivelului oceanului;
- curenti mareici

Curentii de frictiune

Sunt provocati de actiunea vanturilor. Impulsul dat de vant agita si pune in miscare numai apele
de suprafata. Totusi, migcarea este transmisa pe oarecare distanta si in adancime datorita frecarii, adica
fiecare strat antreneaza si pe cel situat imediat sub el, dar intr-o masura tot mai redusa.

Curentii provocati de vanturile regulate poarta denumirea de curenti de deriva. Cei provocati de
actiunea vanturilor periodice sunt numiti curenti de vént, iar curentii provocati de vanturile ocazionale si
temporare poartd denumirea de curenti temporari $i sunt de scurta durata. Atat timp cat curentul de
deriva se deplaseaza printr-o regiune in care se continua actiunea vantului care |-a generat, el este un
curent fortat. Curentii de deriva, datorita inertiei, trec si dincolo de limitele campului de actiune a vantului
si persista, pana cand frecarea inceteaza, continuarea facandu-se sub forma de curenti liberi.

Curentii provocati de gradientul de gravitatie

Se manifesta prin inclinarea nivelului oceanului sunt de patru tipuri:

- Curentii de scurgere care se formeaza datorita Tnclinarii nivelului oceanului provocat de
varsarea apelor curgatoare, de caderea precipitatiilor atmosferice sau de evaporarea intensa pe
anumite zone;

- Curentii de nivelare care se produc datorita inclinarii nivelului oceanului prin apele venite din
alte zone, sau prin scurgere apei oceanice dintr-o parte in alta sub presiunea unei forte externe.
Acesti curenti apar in regiunile in care vanturile bat, uneori, spre regiunile de coasta,
ingramadind astfel masele de apa spre tarm; iar cand inceteaza vantul, aceste mase se retrag de
la tarm;

- Curentii datorati diferentei de densitate care iau nasgtere intre doua bazine de apa cu densitati
diferite, fie ca urmare a deosebirii de temperatura, fie din cauza diferentei de salinitate. Exemplu
Curentul Gibraltar, generat de faptul ca apele Marii Mediterane sunt mai dense decat apele
Oceanului Atlantic, nivelul Mediteranei este mai scazut, decéat cel al oceanului si, ca urmare, prin
Strdmtoarea Gibraltar apele mai usoare ale Atlanticului se deplaseaza la suprafatd spre
Mediterana, iar pe la fund trec apele mai grele ale marii spre ocean;

- Curentii de compensatie care apar in stransa legatura cu existenta celorlalti curenti care,
crednd o pierdere de apa intr-o parte a oceanului, deci o scadere a nivelului apei, determina
punerea in miscare a maselor de apa din sectoarele invecinate pentru completarea golului creat.



Curentii mareici

Acestia constituie al treilea tip principal de curenti, acestia actionand alternativ. Astfel, cand
incepe fluxul se formeaza un curent spre uscat iar odata cu refluxul acesta isi schimba directia
indreptandu-se spre larg. Curentii mareici apar, de obicei, in regiunile stramte ale marilor de tip canal,
sau stramtori.

Clasificarea curentilor oceanici

Curentii se clasifica dupa mai multe criterii:

- directie si forma;

- cauzele care i produc (geneza);

- temperaturg;

Clasificarea in functie de directie gi forma:

- curenti orizontali, care pot fi de fund si de suprafata;

- curenti verticali, care pot fi ascendenti si descendenti;

- curenti liniari, atunci cand nu-gi schimba directia avuta de la locul de formare;

- curenti circulari, cdnd prezintd o miscare inelara (ex. curentii circulari din marile bazine

oceanice).

Clasificarea in functie de cauzele care ii produc:

- curenti de frictiune, sau de impulsiune;

- curenti cauzati de gradientul de gravitatie;

- curenti mareici, cu subdiviziunile lor.

Clasificarea in functie de temperatura

- curentii calzi — sunt aceia aduc apa mai calda, decéat apa regiunii in care vin. In aceasta

categorie intrand curentii care se deplaseaza de la altitudini mici spre cele mari.

- curentii reci - sunt acei curenti care se deplaseaza temperaturi mai coborate decat

temperatura apei din regiunea spre care se indreapta dinspre latitudinile mari spre cele mici.

Temperatura curentilor nu raméne constanta pe toata intinderea lor. Pe drum, curentii pot pierde
din caldura lor, prin radiatie, din cauza vanturilor reci, prin topirea gheturilor plutitoare etc.

Clasificarea curentilor are un caracter destul de abstract, deoarece curentii oceanici nu sunt
niciodata ,puri“ ca origine, nu iau nastere prin influenta unui singur factor, ci a unui intreg complex de
factori. Cei mai puternici curenti au o geneza mixta, adica sunt, in acelasi timp, curenti de deriva, de
diferenta de densitate, de scurgere si de compensatie.

Descrierea curentilor pe bazine oceanice

Cei mai importanti curenti sunt cei care iau nastere datorita actiunii vantului. Originea curentilor
de deriva trebuie cautata in acele regiuni ale oceanului unde vanturile dominante sau permanente sunt
bine dezvoltate adica, in primul rand, Tn zona de dezvoltare a alizeelor.

Alizeele sunt vanturi regulate care bat, in general, in Emisfera nordica de la nord spre sud si in
Emisfera sudica de la sud spre nord. Practic, sunt abatute, avand directia NE - SV in Emisfera nordica si
SE - NV in Emisfera sudica. Ele pornesc din jurul regiunii tropicale, de la 30°-35° latitudine nordica si
sudica, si ajung pana in regiunea calmelor ecuatoriale, unde capata orientare aproape E - V.

Curentii din Oceanul Pacific
in Oceanul Pacific existad doua inele de curenti, dispuse de ambele parti ale Ecuatorului, care
circula n sens invers unul fata de celalalt. Aici se intélnegte un curent analog Gulf Stream-ului si anume
Curentul Kuro-Shiwo.

Curentii din Pacificul de Nord (vezi Fig. 6.14 si 6. 15)

Curentul Ecuatorial de Nord (sau Nord-Ecuatorial) transporta masele de apa de la est la vest,
mentindndu-se mai ales pe o fasie cuprinsa intre 10° gi 20° latitudine nordica. Acesta ia nastere intre
meridianele de 90° si 120° longitudine vestica si intre paralele de 10° si 20° latitudine nordica. Apele
acestui curent sunt calde, avand o temperatura de 25° ... 27°C, salinitatea lor fiind , in medie, de 35%. iar
viteza curentului, cuprinsa intre 0,25 si 0,5 m/s.

Curentul Ecuatorial de Nord se indreapta spre Sud-Vest. Inainte s& le atinga, el se loveste de Insuele
Filipine si se imparte in trei ramuri, una spre Marea Banda, alta se indreapta spre est, formand Curentul
Ecuatorial Contrar, iar a treia se indreapta spre nord, ocolind pe la sud-est Arhipelagul Japonez pana



aproape de paralela de 40° latitudine nordica. Aceasta parte a curentului este numita Kuro-Shiwo. O
parte din acest curent patrunde in Marea Galbena (Huang Hua), in stramtoarea Coreei si in Marea
Japoniei formand Curentul Tsushima.

Limitele estice ale Curentului Kuro-Shiwo sunt greu de stabilit, deoarece el cuprinde intreg spatiul
dintre Insulele Ryukyu si insulele Bonin, alteori abia se distinge intre aceste limite.

Apele Curentului Kuro-Shiwo sunt calde, cu guvite reci intercalate, lucru pe care nu |-am intalnit
la Curentul Floridei. Ca si Curentul Golfului, Kuro-Shiwo prezintd meandre si ridicari ale apelor mai
adanci spre suprafata.

De la tarmurile Japoniei, curentul Kuro-Shiwo coteste spre E, pe directia paralelelor de 36-40°
latitudine nordica, sub numele de Curentul Pacificului de Nord; aceasta abatere este cauzata de
migcarea de rotatie a Pamantului. Véanturile de vest sunt cele care imping apa acestui curent al
Pacificului de Nord.
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Ocenul Pacific de Nord

Curentul Ecuatorial de Nord
Curentul Ecuatorial Contrar
Curentul Kuro-Shiwo

Curentul Tshushima

Curentul Pacificului de Nord
Curentul Californiei

Curentul Alaskai

Curentul Kamciatka

. Curentul Oya-Shiwo (Curilelor)
Oceanul Pacific de Sud

10. Curentul Ecuatorial de Sud
11. Curentul Australiei de Est
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Fig. 6.15 Curentii Oceanului Planetar in timpul iernii
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In jurul longitudinii vestice de 145°, in apropiere de coastele Americii, Curentul Pacificului de
Nord se bifurca in, Curentul cald al Alaskai, care se deplaseaza spre nord, prin Golful Alaska, iar de
aici patrunde in Marea Bering, si In Curentul Californiei care se indreapta spre sud. Acesta din
urma este un curent rece, iar la geneza sa mai contribuie si ridicarea apelor reci din adancime
(upwelling), care sunt nevoite sa ocupe depresiunea creatd prin punerea in miscare a apelor din
regiunea Curentului Ecuatorial de Nord. In felul acesta, se inchide circuitul nordic al Pacificului (in
sensul acelor de ceasornic).

In partea de nord a Pacificului se formeaza doi curenti reci, cu directia N-S, Curentul
Kamceatkd, si in prelungirea sa, Curentul Oya Shiwo sau Curentul Kurildor. Ei se formeaza la nord
de paralela de 60° si coboara pana la 40° latitudine nordica.

Curentul Ecuatorial Contrar traverseaza Oceanul Pacific de la vest spre est, pe o fasie
cuprinsa intre 3° si 8° latitudine nordica. Cand ajunge in dreptul Americii Centrale isi imparte apele
in doi curenti ecuatoriali.

Curentii din Pacificul de Sud (vezi Fig. 6.14 si 6.15)

Curentul Ecuatorial de Sud isi are originea in apropierea Insulelor Galapagos si curge de la
est spre vest. Patrunzand printre Insulele Oceaniei el isi atenueaza din viteza. In regiunea Insulei
Noua Guinee se abate spre stanga, deplasandu-se spre S de-a lungul coastelor Australiei, sub
numele de Curentul Australiei de Est.

In continuare se mai abate inca o data spre stanga, datorita influentei rotatiei Pamantului si
se indreaptd spre N, de-a curmezisul oceanului, sub influenta vanturilor de vest. Cand aceste mase
de apa ating litoralul vestic al Americii de Sud formeaza Curentul rece al Perului (sau Humboldt),
care Tnainteaza de la S spre N pana la 4°27' latitudine sudicd, inchizand astfel circuitul sudic al
Pacificului, care se efectueaza in sens invers acelor de ceasornic. Aici isi are sorgintea si fenomenul
de £/ Nifio.

In afara de acesti curenti, in Pacific mai existéa un curent descoperit destul de recent (1951-
1958) si anume Curentul Cromwel/ (dupa numele oceanografului american care |-a descoperit).
Acest curent are o directie de curgere vest-est (ca si Contracurentul Ecuatorial), dar nu curge la
suprafatd, ci la o adancime de circa 100 m urmand traseul Curentului Ecuatorial de Sud (pe
Ecuator, 1° N si 1° S). Are o viteza de 1 m/s, iar ca debit este situat dupa Curentul Golfului si
Kuro-Shiwo, avand o Iatime de cca. 400 km si o grosime de cca. 200 m.

Curentii din Oceanul Atlantic
In zona de dezvoltare a alizeelor din Oceanul Atlantic exista doi curenti alizeici (ecuatoriali).
Fiind la randul lor deviati de la directia alizeelor (respectiv cu 30-40°), amandoi curentii deplaseaza
apa de la est spre vest, de-a lungul Ecuatorului; de aceea se numesc gi curenti ecuatoriali.

Curentii din Atlanticul de Nord (Fig. 6.14 $i 6.15)

Curentul Ecuatorial de Nord (sau Nord-Ecuatorial) se formeaza in zona ecuatorului, dar Tsi
are inceputul in dreptul Insulei Capul Verde, aproape de 20° longitudine V. El se datoreaza
alizeului nord-estic. Dup ce strabate Oceanul Atlantic, in dreptul Insulei Puerto Rico, izbindu-se de
insulele arhipelagului, se desface in doua ramuri, una patrunde in Marea Caraibilor, sub numele de
Curentul Caraibilor, iar alta se indrepta, aproximativ spre NE, sub numele de Curentul Antilelor
care scalda, la exterior, ghirlanda Insulelor Antile.

Curentul Caraibilor patrunde in Golful Mexic, de unde iese prin Strdmtoarea Floridei,
formand Curentul Floridei care ocupa intreaga latime a stramtorii (150 km) si care se resimte pana
la 0 adancime de 800 m, avand o viteza de 2,1 m/s. La iesirea din stramtoare, Curentul Floridei se
uneste, cu Curentul Antilelor, dand nastere Curentului Golfului sau Gulf Stream. Acesta este unul
dintre cei mai mari i mai puternici curenti, realizand o latime ce ajunge pana la 500 km, dar o
viteza mai mica decat a Curentului Floridei.

Gulf Stream-ul curge de-a lungul tarmului Americii de Nord, dar abatandu-se de la inceput
spre dreapta, si nicidecum nu vine in contact direct cu continentul. Tntre curent si tarm existd o
fasie de apa mai rece. Apele Gulf Stream-ului sunt calde, 25-26°C si au o salinitate de 36,5%o.
Cunoasterea Gulf Stream-ului a Tnceput dupa 1945, cand s-au facut cercetari sistematice si
observatii in cadrul unor expeditii, mai ales de cercetatorii de la Institutul Oceanografic Woods
Hole.



Curentul nu este liniar, ci descrie in drumul sau meandre de lungimi considerabile uneori de
circa 200 km, de la Capul Hatteras spre NE.

In dreptul paralelei de 40° latitudine nordica (New York), abaterea se continué spre dreapta
ceea ce face Gulf Stream-ul sa curga spre rasarit. La intretdierea paralelei de 45° latitudine
nordica cu meridianul de 35° longitudine vestica se termina limitele Curentului Golfului, acesta
bifurcandu-se spre nord si sud.

Regiunea de disparitie si ramificare a GulfStream-ului se numeste Delta Gulf Stream-ului.
Masele de aer care se deplaseaza pe deasupra sufera o incalzire puternica in acest loc.

O parte a Curentului Golfului se indreapta spre coastele Peninsulei Iberice, adica spre golul
lasat la plecare, formand Curentul Canarelor. Acesta este un curent rece, de compensatie,
deoarece este completat cu ape venite din adanc printr-o miscare de ridicare pe verticala
(upwelling). Tn felul acesta se inchide circuitul nordic din Oceanul Atlantic. Tn interiorul acestui inel,
format de curenti nord-atlantici, intre 20-35° latitudine nordica, 40° longitudine vestica i 75°
longitudine vestica, se afla o regiune care nu este strabatuta de curenti, Marea Sargasselor,
populata de numeroase alge marine de tipul Sargassum bacciferum, Sargassum
natans, forme pelagice caracteristice regiunilor de larg.

Tot din Gulf Stream se desprinde si 0 alta ramura care se indreapta spre nord-est, intre 43°
si 70° latitudine nordica, Curentul Atlanticului de Nord. Genetic Tnsa, nu mai este provocat de
cauzele care au determinat formarea Gulf Stream-ului, ci de actiunea vanturilor de vest care bat in
aceasta regiune. Ele imping spre vest apa din Curentul Golfului, generand astfel Curentul
Atlanticului de Nord. Pe masura ce se apropie de coastele Europei, curentul este atras dupa cum
vom vedea, si de un oarecare deficit de apa din Oceanul Arctic. Dincolo de paralela de 60°,
Curentul Atlanticului de Nord incepe sa se ramifice spre dreapta si spre stdnga. Spre dreapta,
datorita influentei rotatiei Pamantului, iar spre stdnga datorita influentei reliefului fundului oceanic gi
al deficitului de apa din Oceanul Arctic.

in apropierea lantului submarin care leaga Islanda de Insulele Faroé, spre nord-vest se
indreapta Curentul Irming. La vest de lIslanda, acest curent coteste brusc spre sud-vestul
Groenlandei, formand Curentul cald al Groenandei de Vest.

Din dreptul paralelei de 70° si a meridianului vestic de 15° se formeaza Curentul Norvegiei,
din care se desprind 2 curenti, unul spre N catre tarmurile vestice ale insulelor Svalbard
(Spitzbergen) — Curentul Spitzbergen si altul spre E de-a lungul Peninsulei Scandinave — Curentul
Capului Nord. Ajungand in Marea Barents, curentul Capului Nord este continuat de Curentul
Murmansk-ului, care si el se prelungeste formand Curentul Novaia Zemlea ce se indreapta spre
tarmul vestic al insulelor cu acelasi nume. De fapt acesti curenti apartin Oceanului Inghetat
(Arctic).

Din categoria ultimilor curentii enumerati, nici unul nu curge la suprafata Oceanului Arctic
mai departe de regiunea Tarii Franz Josef, deoarece apele lor, datoritad salinitatii mai mari sunt mai
grele si coboara in adanc formand un curent cald de adancime.

Curentul Labradorului se desfasoara in Atlanticul de Nord, dar este un curent rece. Acesta
coboara dinspre Golful Bafin, si este situat la vest de Curentul cald al Groenlandei de Vest. Apele
sale scalda coastele estice ale Americii de Nord pana in dreptul Insulei Newfoundland (Terra
Nova), unde este barat de Curentul Golfului si al Atlanticului de Nord.

Curentii din Atlanticul de Sud_(Fig. 6.14 si 6.15)

La sud de ecuator, se afla Curentul Ecuatorial de Sud care se indreapta de la tarmurile
Africii spre coastele Americii de Sud. Lovindu-se de Capul San Roque, el se imparte in doua
ramuri.

Prima ramura se indreapta spre nord-vest, de-a lungul coastelor continentului, formand
Curentul Guyanei. Acesta Tnainteaza spre Arhipelagul Antile, patrunde apoi in Marea Caraibilor si
se contopeste cu Curentul Ecuatorial de Nord care din aceasta cauza devine foarte puternic.

A doua ramura se indreapta spre sud-vest, catre gura de varsare a fluviului La Plata,
formand Curentul Braziliei. Acesta se intalneste cu Curentul rece Falkland. Curentul Braziliei se
indreapta apoi spre stdnga si se dirijeaza spre est, incadrandu-se in Curentul de Deriva al
vanturilor de vest. In apropiere de coastele sud-vestice ale Africii, o parte din acest curent se
inscrie spre nord-vest formand Curentul rece al Benguelei, care inchide astfel circuitul in partea de
sud a Atlanticului. Tn aceasta parte a Oceanului Atlantic de Sud, migcarea circulara a curentilor se
produce in sens invers acelor de ceasornic. Intre Curentul Ecuatorial de Nord si Curentul



Ecuatorial de Sud se formeaza un Curent Ecuatorial Contrar sau Contracurentul Ecuatorial cu
directia de curgere est-vest. Acesta rezulta din o parte a apelor celor doi curenti paraleli care,
atrase de golul depresionar ce se formeaza continuu in arealul de plecare, se reintorc spre a
compensa deficitul de apa.

Se presupunea mai demult existenta si in Atlantic a unui curent de adancime in regiunea
ecuatoriala. Cercetarile de la Woods Hole, din 1961, au confirmat existenta unui curent (analog
Curentului Cromwell), orientat spre est, in vecinatatea Ecuatorului, cu o viteza de doua noduri pe
ora, care curge sub Curentul Sud Ecuatorial. Acest curent a fost pus in evidenta intre 30 si 500 m
cu o vitezd maxima intre 60-100 m/s. Limita sudica este intre 1° si 2° latitudine sudica iar limita
nordica este mai putin precisa.

Curentii din Oceanul Atlantic, desi sunt strans legati intre ei in ceea ce priveste alcatuirea
unui circuit, sunt de origini diferite. Astfel, cei doi curenti ecuatoriali sunt curenti de deriva, Curentul
Floridei este de nivelare, Gulf Streamul de deriva si nivelare, iar Curentul Canarelor de
compensatie. La aceste cauze se adauga, de asemenea, si influenta migcarii de rotatie, prin
devierea curentilor, precum si a influentei reliefului tarmului.

Curentii din Oceanul Indian (Fig. 6.14 si 6.15)

Curentii din Oceanul Indian se deosebesc, fatd de cei din Pacific si Atlantic, deoarece
Oceanul Indian are o asezare geografica aparte, fiind situat aproape in intregime in emisfera
sudica, i un alt element specific, prezenta vanturilor periodice, musonii, care influenteaza diferit
mersul curentilor. A

In Oceanul Indian este dezvoltat bine numai inelul sudic al circulatiei oceanice. In partea de
nord, adica la nord de Ecuator, miscare curentilor se desfasoara numai sub influenta musonilor.

Curentul Ecuatorial de Sud, se dezvoltd in zona cuprinsa intre 10° latitudine sudica si Tropicul
Capricornului. Langd Insula Madagascar, el se desface in doua ramuri. Una inainteaza spre sud,
de-a lungul tarmului estic al insulei, formand Curentul Madagascarului, cealaltd ramura patrunde in
stramtoarea Mozambicului si apoi se indreaptd spre sud de-a lungul coastei Africane sub
denumirea de Curentul Mozambicului.

La sud-vest de insula Madagascar, curentii Mozambicului si Madagascarului se unesc formand
Curentul Acelor (Agulhas). Acesta se indreapta spre sudul Africii cu o viteza considerabila de 2,2
m/s. De la Capul Bunei Sperante, curentul isi schimba directia spre est incadrandu-se in Curentul
de deriva al vénturilor de vest. Din Curentul vanturilor de vest se desprinde o ramurd care se
indreapta spre Nord, pe langa tarmurile Australiei, formand Curentul rece al Australiei de Vest, si
care inchide circuitul curentilor din sud.

La nord de Ecuator existd un inel al circulatiei oceanice, in primul rand din cauza lipsei
spatiului necesar pentru a se putea dezvolta. Suprafata Marii Arabiei si a Golfului Bengal este
relativ micd pentru formarea unui circuit oceanic aici intervenind si proeminenta Peninsulei India,
care separd bazinul in doud.

In aceasta regiune, se resimte clar schimbarea regimului alizeic cu regimul musonic, in sensul
ca musonii schimba directia curentilor dupa sensul lor de actiune periodica.

Vara cand sufld musonul de SV, din Curentul Ecuatorial de Sud, in afard de ramura
Curentului Mozambic, care curge spre S, se separd si se indreaptd spre N, de-a lungul coastelor
Peninsulei Somalia, o ramura care formeaza Curentul Somaliei.

Aceastd ramura se abate apoi spre E, inspre India, ocoleste pe la sud Insula Sri Lanka si
ajunge in Golful Bengal. Unele ramificatii ale acestui curent inainteaza spre SE, paralel cu coastele
Insulei Sumatra si se intalnesc cu Curentul Ecuatorial de Sud. Deci vara, sensul curentilor este
dinspre Africa spre Asia.

in timpul musonului de vara circulatia apei in partea de nord a Oceanului Indian se face in
sensul acelor de ceasornic, ca si la circuitele nordice. larna insa, cand predomina musonul nord-
estic, circulatia are o directie inversa, in sens contrar acelor de ceasornic.

Curentul musonic de iarna curge din Golful Bengal spre SV, ocolind pe la sud Insula Sri
Lanka, se indreaptd spre Peninsula Somaliei, inainteaza spre S, in lungul tarmului Africii, pana
aproape de Ecuator, apoi isi schimbd directia de-a lungul Ecuatorului, spre E, inspre Insula
Sumatra, sub forma unui contra-curent ecuatorial. Deci iarna, curentii se indreapta dinspre Asia
spre Africa.



Curentii din Oceanul Arctic In aceastd parte a Oceanului Planetar, curentii iau nastere din
mai multe cauze. Una din acestea este acumularea de apa pe care o aduce Curentul Atlanticului de
Nord, ceea ce determina o ridicare a nivelului Oceanului Arctic. Pentru a se ajunge la un echilibru
se formeaza curentii care determina deplasarea apei prin spatiul larg deschis cuprins intre
Scandinavia si Groenlanda. La ridicarea nivelului oceanului mai contribuie si aportul marilor fluvii
de pe continentele american si euroasiatic (Obi, Lena, Enisei, Mackenzie etc.).Ambele cauze duc la
formarea unor curenti cu origine in Oceanul Arctic si care se deplaseazd spre sud, Curentul
Groenlandei de Est, care scalda tarmul estic al Groenlandei pe toata intinderea sa.
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